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1. 서론
태양력, 풍력, 조력, 수력, 지열등다양한신재생에너지이

용에대한연구와상용화에도불구하고대부분의전기에너지

를 석탄 화력과 LNG 발전으로 전력을 생산하고 있다. 실제

전체 발전량 대비 석탄화력 발전 비중은 2020년 기준 국내

40.4 %이며, 노후 석탄발전소 10기를 폐기하는 10년 뒤인

2034년에도 29.9 %로 10.5 % 감소하는 것으로 나타났으며,

원자력도상대적감소추세로 2034년 기준으로 석탄화력발

전량의비중이제일클것으로전망되고있다. 화석연료중

석탄화력의 경우 또한 CCS의 적용에 의하여 많은 환경오염

문제점을 해결할 수 있으며, 현재 가동중인 재생에너지보다

낮은비용과낮은탄소배출로에너지를획득할수있다. 따

라서 석탄의 효율적 이용은 핵융합과 같은 청정에너지의 획

득이전까지는사용이불가피하다. 특히, 자연발화시발생되

는미세먼지및다량의대기오염물질에대한연구가부족한

상태에서연소로의배출구만을제어하는것으로전체발생양

에대한제어가어려운것으로본연구진은판단하여연구를

수행하였다. 따라서, 본 연구에서는 석탄의 활용과정 중 저

장, 수송에서발생하는자연발화에의한화재에 문제점을해

결하는방안을제시하고자자연발화시소화와재발화억제에

관한 연구를 수행하였다.

2. 실험장치 및 방법
본 연구에 사용한 실험장치는 그림 1과 같으며, 이는 Wang 

De-ming 등1)이구성한장치의기본구성에자연발화발생후

소화액을공급할수있는구조로설계제작하였다. 소화액은

물과 산화억제제가 함유된 소화액을 사용하여 소화 후 재발

화 온도와 조건을 비교하여 석탄 자연발화시 효과적으로 사

용될 수 있는 소화액 조성을 구하고자 하였다.

[그림 1] 석탄 자연발화 소화 실험 장치
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요 약
석탄은저장기간이장기화되면내부에서일어나는산화현상을온도가상승되고외부로의열전달이되지않는상황에서
열축적에의하여자연발화가발생한다.  이러한자연발화는저장만이아닌운송과정에서도발생되며, 대부분물을이용
하여소화를한다.  소화된후재발화과정의특성을규정할수있는재발화특성을도출하기위하여연구를수행하였다.  
 고체연료는대기중에노출되면산화반응이발생되며, 저온에서도산화가일어나성분에의하여 온도의상승이일어
나고자연발화된다.  현재자연발화과정에대한학술적규정이아직미비하다. 따라서본연구에서는승온으로발화온도
를규정하고물, 소화약제를사용하여인화점이하로온도를하강시키고다시점화가일어나는과정을소화과정에사용
된 소화약제의 성분에 따른 재점화 특성을 연구하여 흡습성을 높이는 것이 재점화를 지연시킬 수 있다는 것을 알 수
있었다.


