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원예시설 결합기술의 수용효과와 보완성 분석
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요  약  이 논문의 목적은 비닐하우스의 결합기술에 대한 수용효과와 보완성을 분석하는 것이다. 분석대상 기술은 10m 이상 
하우스, polyolefin 필름, 권취환기, 15온스 이상 보온덮개 등 네 가지이며, 분석결과는 다음과 같이 요약된다. 첫째, 10m 이상 
하우스, PO필름, 권취환기, 15온스 이상 보온덮개의 기술들이 단독으로 수용되었을 경우, 그리고 10m 이상 하우스와 권취환
기의 기술결합, 10m 이상 하우스와 15온스 이상 보온덮개의 기술결합에서 순수익이 증가한다. 둘째, 권취환기를 활용하고 
있는 경우, 10m 이상 하우스와 PO필름을 수용한다면 보완적 효과를 가져 올 수 있다. 셋째, 10m 이상 하우스와 권취환기는 
항상 보완성을 가지는 조합으로 분석된다. 넷째, 10m 이상 하우스와 15온스 이상 보온덮개 기술조합은 PO필름과 권취환기를 
모두 활용하지 않는 경우 보완적이다. 본 연구의 결과는 정부의 기술보급 정책에 기여할 것으로 기대된다.

Abstract  This paper analyzes the effect of adoption and complementarity of production technology bundles in 
horticultural greenhouse - more than 10m vinyl greenhouse (), polyolefin film (), winding branch ventilation (),
and more than 15 ounce lagging cover (). The results are as follows: First, only using , only using , only
using , only using , using  and , and using  and , have a higher net return. Second, when  is used,
 and  are complementary. Third,  and  are always complementary. Fourth, when  and  are not used,
 and  are complementary. The results of this paper could contribute to government’s technology diffusion policies
and subsequent studies.
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1. 서 론

생산에서 보완성(complementarity)은 여러 가지 경제
적 동기(incentive)를 제공한다. 인적 자본과 기술 간의 
보완성은 경제성장을 가져오고[1], 기업가와 잠재 고용
인 사이의 보완성은 신규 창업을 활성화시킨다[2]. 또한 
인적 자본과 신기술 간의 보완성은 혁신을 위한 고학력 

생산자를 끌어들이며[3], 생산기술 간의 보완성은 생산

자의 소득을 증가시킨다[4].
생산자가 상호 보완적인 기술들을 선택한 경우는 대

체적이거나 독립적인 기술들을 선택한 경우에 비해 상대

적으로 수익이 증가하거나 비용이 감소하여 더 높은 이

윤을 얻을 수 있다. 그러므로 결합기술의 수용효과와 보
완성을 분석하는 과정이 필요하다.
기술의 수용효과를 분석한 선행연구는 단일기술을 대

상으로 하는 연구와 복합기술을 대상으로 하는 연구로 
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구분될 수 있다. 단일기술의 수용효과 분석은 다양한 계
량적 방법론을 활용하여 하나의 기술에 대한 수용효과를 

분석하였다[5,6,7]. 결합기술의 수용효과 분석은 기술들
의 상호작용 효과를 추정하거나 상호작용을 무시할 때 

발생되는 문제점을 분석하였다[8-11]. 이와 같이 결합기
술의 수용효과를 분석한 선행연구는 모두 해외에서 수행

되었다. 국내의 농업분야에서는 [6,7] 등이 단일기술의 
수용효과를 분석하고, [12]가 특정 기술의 보급에 따른 
기술결합관계의 변화를 분석하였지만, 결합기술의 수용
효과를 분석모형에 의해서 체계적으로 추정한 선행연구

는 없다.
본 연구의 목적은 우리나라 중요한 원예시설인 비닐

하우스의 결합기술에 대한 수용효과와 보완성을 분석하

는 것이다. 품목은 주요 시설원예 작물인 참외를 대상으
로 분석한다. 비닐하우스는 비닐하우스 크기, 비닐하우
스 피복필름의 종류, 환기방법, 보온방법 등 여러 개의 
기술들이 결합한 시설이다. 본 연구에서 비닐하우스의 
크기는 10m이상 비닐하우스, 피복필름은 polyolefin 
(PO) 필름, 환기방법은 권취환기, 보온방법은 15온스 이
상 보온덮개 등 네 가지 생산기술에 대해 분석한다.

2. 분석 모형 및 자료

2.1 분석 모형

어떤 기술의 사용이 다른 기술의 한계이익을 증가시

키면 두 기술은 보완적이고, 반대인 경우 대체적이다
[13]. 이 정의는 기술을 나타내는 변수가 연속변수인가 
아니면 이산변수인가에 따라 다르게 설명된다. 기술이 
연속변수인 경우 보완성은 수익구조함수(pay-off 
function)의 교차 편미분이 양인 경우이다. 이산변수인 
경우 모든 기술들을 동시에 수용함으로써 발생하는 함수 

값의 증가분이 기술들을 개별 수용함으로써 발생하는 함

수 값의 증가분의 합보다 더 큰 경우를 의미한다. 기술을 
이산변수로 나타내는 경우 연속변수로 나타내는 경우에 

비해 정확도는 떨어지지만 다중공선성이나 자유도의 손

실과 같은 중대한 문제를 해결할 수 있다는 장점이 있다

[14]. 그러므로 본 연구에서는 기술을 이산변수로 나타
내어 분석한다.
참외 생산의 경우 비닐하우스 관련 기술이 비닐하우

스의 크기, 피복필름의 종류, 환기시설, 보온덮개 등으로 

구분된다. 비닐하우스 크기는 비닐하우스 파이프 길이에 
따라 6.5m부터 11m까지 0.5m 간격으로 구분되고 있는
데, 길수록 투광성이 좋아 품질을 향상시킬 수 있어, 최
근에 10m이상 비닐하우스가 늘어나고 있다. 비닐하우스 
피복필름은 PE필름, PVC 필름, PO필름 등이 있는데, 
PO필름은 투광성이 좋고 장기간(5년 이상) 사용할 수 
있어 최근 사용이 증가하고 있다. 환기시설은 측면환기, 
권취환기 등이 있는데, 비닐하우스 측면에 구멍을 뚫어 
환기하는 측면환기보다 권취식 개폐기를 이용하는 권취

환기가 최근에 개발된 기술이다. 보온덮개는 6온스부터 
22온스까지 다양하게 사용되고 있으며, 무게가 무거울
수록 보온효과가 뛰어나 최근 15온스 이상 보온덮개의 
수용이 증가하고 있다.
농가들은 보완성에  관계없이 생산여건에 따라 이들 

기술들을 결합하여 사용하고 있다. 그런데 최근 수량과 
품질을 증가시킬 수 있는 10m 이상 대형 비닐하우스가 
보급되면서 PO필름, 권취환기, 15온스 이상 보온덮개 
등과 같은 기술을 추가로 도입하는 사례가 증가하고 있

다. 따라서 10m 이상 비닐하우스와 PO필름, 권취환기, 
15온스 이상 보온덮개 등의 관련 기술들의 보완성을 검
정하고자 한다.
비닐하우스 관련 네 가지 기술의 수용효과 및 보완성

을 분석하기 위한 모형은 다음의 식(1)과 같이 나타낼 
수 있다.

  ′ ′ 
    
    
   
   

(1)

여기에서 는 순수익(천원/10a)을 나타내며, 는 기
술이외 다른 요인 벡터(연령, 재배경력, 재배면적, 생산
지역 등)이다. 은 비닐하우스의 크기이며, 10m 이상

인 경우   , 10m 미만인 경우   이다. 는 

비닐하우스 피복필름 종류를 나타내며, PO필름인 경우 
  , PO필름인 아닌 경우   이다. 는 환기

방법이며, 권취환기인 경우   , 권취환기가 아닌 경

우   이다. 는 보온방법을 나타내며, 15온스 이

상 보온덮개를 사용하는 경우   , 15온스 미만 보

온덮개를 사용하는 경우   이다. 그리고 와 들



한국산학기술학회논문지 제16권 제9호, 2015

5908

은 파라미터들이며, 은 오차항을 나타낸다.
만약 두 기술 과 가 보완적이면 두 기술의 동시 

수용에 의한 함수 값의 증가분이 개별 수용에 의한  함

수 값의 증가분의 합보다 더 크다. 그러므로 다음의 부등
식 중 적어도 하나는 만족해야 한다[11].

≧ 

≧ 

≧ 

≧ 

(2) 

식(2)의 첫 번째 식은 와  모두 수용하지 않은 

경우, 두 번째는 를 수용하고 를 수용하지 않은 경

우, 세 번째는 를 수용하지 않고 만을 수용하는 경

우, 네 번째는 와 를 동시에 수용하는 경우 과 

의 보완관계를 의미한다.

위의 식(2)를 식(1)에 대입하여 과 의 보완성 조

건을 유도하면 다음의 식(3)과 같이 나타난다.

≧ 

 ≧ 

 ≧ 

   ≧ 

             (3) 

식(3)의 보완성 조건은 식(1)의 함수를 다음의 식(4)와 
같은 형태로 변형하여 추정하고 검정할 수 있다[15]. 즉 
,  ,  ,    
의 추정치를 이용하여 부호와 유의성을 검정할 수 있다. 
또한 계수의 신뢰구간은 부스트래핑(bootstrapping)을 
이용할 수 있다. 다른 결합기술의 보완성 검정을 위해서
도 동일한 방법으로 유도할 수 있다.

  ′   
    
    
    
   
  
     

(4)

위와 동일한 방법으로 다른 결합기술의 보완성 조건

과 검정을 위한 식을 유도할 수 있다. 과 의 보완

성 검정을 위해서는 ,  ,  , 

   의 추정치를, 과 의 보완

성 검정은 ,  ,  , 

   의 추정치를 이용할 수 있다.

2.2 자료

자료 수집을 위해 전국 참외 농가를 모집단으로 하여 

참외를 재배하는 시군 중 재배면적이 50ha이상 되는 지
역을 선정한 후, 재배면적에 비례하여 표본 수를 배정하
였다. 참외 재배면적이 50ha 이상 되는 지역은 성주, 칠
곡, 김천, 달성, 함안, 고령, 안동, 예천, 김해 등 9개 지역
이다[16]. 표본추출지역의 재배면적은 전국 재배면적
(5,029)의 93.6%이다. 2014년 7월부터 8월까지 2개월에 
걸쳐서 300호를 조사하였으며, 지역별 표본 수는 Table 
1과 같다.
조사방법은 조사원이 직접 농가를 방문하여 사전에 

작성된 설문지를 이용한 일대일 면접조사를 이용하였다. 
기장을 활용한 조사가 아니라 면접조사이기 때문에 사전

에 조사원들에게 농촌진흥청의 「농산물소득 조사분석

교육」을 활용하여 충분히 숙지되도록 교육하였다[17].
  

Region Cultivation 
area Percentage Number of 

sample
Seongju 3,398 72.2 216
Chilgok 398 8.5 24

Gimcheon 270 5.7 18
Dalseong 243 5.2 15
Haman 126 2.7 9

Goryeong 90 1.9 6
Andong 75 1.6 6
Yecheon 53 1.1 3
Gimhae 52 1.1 3

Total 4,705 100.0 300

Table 1. Number of Samples by Region

300개의 조사 자료 중에서 32개는 결측치 때문에 사
용하지 못하고 제거하였으며, 실제 분석에 사용한 자료
의 수는 268개이다. 조사농가의 특성변수에 대한 기술통
계량은 Table 2와 같이 요약된다. 
조사농가의 평균 연령은 56.49세, 평균 참외 재배경

력은 24.99년, 평균 참외 재배면적은 8,493.96㎡이다. 그
리고 10a당 평균 참외 생산비는 8,108.73천원이고, 평균 
참외 순수익은 4,027.35천원이다.
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Variable Mean S t a n d a r d 
deviation

Age (years) 56.49 10.21
Experience (years) 24.99 12.60
Area (㎡) 8,493.96 3,672.61
Average cost (1,000Won/10a) 8,108.73 779.45
Net return (1,000Won/10a) 4,027.35 2,517.26
n=268.

Table 2. Basic Statistics of Characteristic Variables

비닐하우스 크기(), 비닐하우스 피복필름 종류

(), 환기방법(), 보온방법()의 네 가지 생산기술

로 이루어진 결합기술의 사용현황은 Table 3과 같이 나
타난다.

Technology bundle Share (%)
No technology 27

 2

 2

 6

 34

 1

 1

 3

 3

 2

 9

 1

 1

 2

 5

 1

Total 100
: size of vinyl greenhouse (more than 10m=1, less than 

10m=0),
: covering material (polyolefin film=1, others=0),
: ventilation method (winding branch ventilation=1, 

others=0),
: warming method (more than 15 ounce lagging cover=1, 

less than 15 ounce lagging cover=0).

Table 3. Composition of Technology Use

27%의 생산자들이 네 가지 생산기술 모두를 사용하
지 않고 있다. 15온스 이상 보온덮개만 수용하는
(    생산자가 34%로 가장 많고, 다음으로 권취환

기와 15온스 이상 보온덮개를 수용하는

(      경우, 권취환기만 수용하는(    

경우, PO필름, 권취환기, 15온스 이상 보온덮개를 수용
하는(        경우 순이다.

3. 분석 결과

3.1 추정 결과

식(1)의 분석모형을 추정한 결과는 다음의 Table 4와 
같이 요약된다. 종속변수로 10a당 순수익을 사용하였으
며, 독립변수로는 연령, 참외 재배경력, 참외 재배면적, 
생산지역(성주=1, 기타=0) 등의 개별 특성 변수와 10m
이상 비닐하우스 활용여부(), PO필름 활용여부(), 

권취환기 활용여부(), 15온스 이상 보온덮개 활용여

부() 등 네 가지 생산기술로 이루어진 기술조합들을 

사용하였다.

Variable Coefficient estimate
Constant 2374.17 ***

Age -18.86 *

Experience 10.04 　

Area 0.01 　

Region1) 708.13 ***

 1488.00 **

 2602.83 ***

 1142.01 ***

 1325.68 ***

 -189.75
 4180.47 ***

 2030.35 ***

 800.98
 -1312.85
 -550.98
 2138.08 *

 -197.98
 -2038.20
 103.99
 901.96 *

Adjusted R2 0.55
1) Seongju=1, others=0.
***,**, and * indicate statistical significance at 1%, 5%, and 10%, 

respectively.
: size of vinyl greenhouse (more than 10m=1, less than 10m=0),
: covering material (polyolefin film=1, others=0),
: ventilation method (winding branch ventilation=1, others=0),
: warming method (more than 15 ounce lagging cover=1, less 

than 15 ounce lagging cover=0).

Table 4. Regression Results
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모형의 적합도를 나타내는 조정된  는 0.55이며, 생
산지역(Region), , , , , 의 추정계수

는 1% 유의수준에서, 의 추정계수는 5% 유의수준에

서 통계적 유의성이 있는 것으로 나타났다. 그리고 10% 
유의수준에서 유의성이 있는 변수는 연령(Age), 
, 으로 추정되었다.

연령(Age)의 계수가 음(-)으로 추정되어, 참외 생산자
의 연령이 높을수록 순수익은 감소하는 것으로 나타났

다. 생산지역(Region)의 추정계수는 양(+)로 나타나, 성
주지역이 다른 지역에 비해 10a당 순수익이 높은 것으로 
분석되었다. 이는 성주지역 참외 재배면적이 전국 참외 
재배면적의 69.4%를 점유하고 있는 이유를 설명할 수 
있는 분석 결과로 판단된다.
, , , 의 추정계수가 모두 양(+)으로 나타

나, 10m이상 비닐하우스(), PO필름(), 권취환기

(), 15온스 이상 보온덮개() 등의 기술이 단독으로 

수용되었을 경우 순수익이 증가하였다. 의 계수추

정치가 양(+)으로 나타나, 10m이상 비닐하우스와 권취
환기 결합기술이 수용될 경우 순수익이 증가하는 것을 

설명한다. 즉 10m이상 비닐하우스와 권취환기의 결합기
술 수용하는 경우 과 가 모두 1이다.  ,  , 
의 계수추정치가 모두 양(+)이며, 유의성이 있기 때문에 
10m이상 비닐하우스와 권취환기의 결합기술은 순수익
을 증가시키는 것으로 해석될 수 있다. 마찬가지로 
의 계수추정치도 양(+)으로 나타나, 10m이상 비닐

하우스와 15온스 이상 보온덮개 결합기술도 순수익을 
증가시켰다.
의 계수추정치도 양(+)으로 나타나지만, 10m

이상 비닐하우스, PO필름, 권취환기의 결합기술이 순수
익을 증가시키는지는 알 수 없다. 즉 세 기술을 수용하는 
경우 , , 가 모두 1이다. , , , , 

의 계수추정치는 유의성이 있지만, 와 

의 계수추정치는 유의성이 없기 때문에 정확한 영

향을 설명할 수 없다. 마찬가지로 의 추정계

수도 양(+)이지만, 10m이상 비닐하우스, PO필름, 권취
환기, 15온스 이상 보온덮개의 결합기술이 순수익을 증
가시키는지는 설명하기 어렵다.
순수익이 증가한 기술조합은 10m이상 비닐하우스

()와 기술결합을 가질 때라는 것을 알 수 있다. 즉 

10m이상 비닐하우스가 순수익을 증가시키는데 중요한 
역할을 하고 있다. 따라서 10m이상 비닐하우스를 보급
할 경우 단독으로 보급하는 것도 좋지만 권취환기와 조

합이나 15온스 이상 보온덮개와 결합된 기술로 보급된
다면 순수익에 정의 영향을 미칠 것으로 분석되었다.

3.2 보완성 검정

10m이상 비닐하우스() 수용여부가 순수익을 증가

시키는데 중요한 요인이기 때문에 10m이상 비닐하우스
와 다른 기술 간의 보완성을 검정할 필요가 있다. 앞의 
식(3)과 (4)를 활용하여 10m이상 비닐하우스()와 다

른 기술 간의 보완성을 분석한 결과는 Table 5와 같이 
나타난다. 즉 10m이상 비닐하우스()와 PO필름(), 

10m이상 비닐하우스()와 권취환기(), 10m이상 비

닐하우스()와 15온스 이상 보온덮개()의 보완성을 

각각 검정한 결과이다.
10m이상 비닐하우스()와 PO필름()의 보완성을 

검정한 결과  에서 통계적 유의성을 보였다. 

즉 10m이상 비닐하우스와 PO필름() 결합기술은 

권취환기()만 수용되고 15온스 이상 보온덮개()가 

수용되지 않은 경우 순수익을 증가시켰다.
따라서 권취환기를 활용하고 있는 경우 10m 이상 비

닐하우스와 PO필름을 수용한다면 보완적 효과를 가질 
수 있다. 즉, 10m이상 비닐하우스와 PO필름의 결합기술
은 권취환기와 같이 보급하는 것이 유리한 것으로 분석

되었다.
10m이상 비닐하우스()와 권취환기()의 보완성

을 검정한 결과 ,  ,  , 

   의 추정치 모두가 통계적 유의

성을 가졌다. 즉 10m이상 비닐하우스와 권취환기
() 결합기술은 PO필름()과 15온스 이상 보온덮

개()의 수용 유무에 상관없이 순수익을 증가시켰다.

10m이상 비닐하우스와 권취환기() 결합기술은 

PO필름()과 15온스 이상 보온덮개()를 동시에 수

용하고 있는 경우, PO필름()은 수용하고 15온스 이상 

보온덮개()는 수용하지 않은 경우, PO필름()은 수

용하지 않고 15온스 이상 보온덮개()는 수용한 경우, 

PO필름()과 15온스 이상 보온덮개() 모두 수용하

지 않은 경우에도 순수익을 증가시키는 것으로 나타난
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다. 즉 10m이상 비닐하우스와 권취환기()는 완벽

한 보완성을 가지는 기술조합으로 분석되었다. 따라서 
10m이상 비닐하우스를 보급할 경우 반드시 권취환기도 
같이 보급하는 것이 순수익 증대에 유리할 것으로 판단

된다.

Technology Coefficients Estimate

 & 


-147.75

(-1436.53,  1711.72)

  
2149.48**

(0.13,  5161.05)

  
-43.64

(-2831.64,  1078.39)
  
  

1015.06
(-615.40,  2611.54)

 & 


4183.49**

(12.71,  5693.79)

  
6480.72**

(1.53,  8555.47)

  
2143.15**

(927.37,  3272.08)
  
  

3201.85**

(1.82,  5099.98)

 & 


2063.09**

(1082.72,  3140.68)

  
2019.45

(-930.42,  3020.84)

  
22.75

(-3021.31,  447.24)
  
  

-1259.42
(-2709.15,  34.62)

: size of vinyl greenhouse (more than 10m=1, less than 10m=0),
: covering material (polyolefin film=1, others=0),
: ventilation method (winding branch ventilation=1, others=0),
: warming method (more than 15 ounce lagging cover=1, less 
than 15 ounce lagging cover=0).
** indicates statistical significance at the 5% level.
Numbers in brackets are 95% confidence intervals from a 
bootstrapped sample (number of replicates=2,000).

Table 5. Results of the Complementarity Tests

10m이상 비닐하우스()와 15온스 이상 보온덮개

()의 보완성은 의 추정치가 통계적 유의성을 가지

는 것으로 나타난다. 즉, 10m이상 비닐하우스와 15온스 
이상 보온덮개() 결합기술의 수용은 PO필름()

과 권취환기()를 모두 활용하지 않는 경우, 순수익을 

증가시키며 보완적이다.
그러므로 10m이상 비닐하우스와 15온스 이상 보온덮

개를 동시에 보급할 경우에는 PO필름과 권취환기를 사
용하지 않는 농가들보다는 PE필름이나 측면환기를 사용

하는 농가들 대상으로 보급하는 것이 좋을 것으로 판단

된다. 왜냐하면 PE필름이나 측면환기의 경우 교체비용
이 높지 않지만, 상대적으로 설치비가 높고 내구연수가 
긴 PO필름이나 권취환기의 경우 교체로 인해 비용이 추
가로 발생하기 때문이다.

4. 요약 및 결론

본 연구는 비닐하우스 관련 결합기술이 농업인들에게 

보급되었을 때 순수익에 미치는 효과와 보완성을 주요 

시설원예 작물인 참외를 대상으로 분석하였다. 비닐하우
스는 비닐하우스 크기, 비닐하우스의 피복필름 종류, 환
기방법, 보온방법 등 여러 개의 기술들이 결합한 시설이
기 때문에 10m이상 비닐하우스(), PO필름(), 권취

환기(), 15온스 이상 보온덮개() 등 네 가지 생산기

술을 대상으로 추정하였다.
분석을 위해 종속변수로 10a당 순수익을 사용하였으

며, 설명변수로는 연령, 참외 재배경력, 참외 재배면적, 
생산지역 등의 특성변수와 10m이상 비닐하우스(), 

PO필름(), 권취환기(), 15온스 이상 보온덮개()

의 기술조합을 활용하였다.
분석결과는 다음과 같이 요약된다. 첫째, 10m이상 비

닐하우스, PO필름, 권취환기, 15온스 이상 보온덮개의 
기술이 단독으로 수용되었을 경우, 그리고 10m이상 비
닐하우스와 권취환기의 결합, 10m이상 비닐하우스와 15
온스 이상 보온덮개의 결합에서 순수익이 증가하였다. 
순수익이 증가한 조합은 10m이상 비닐하우스와 결합하
고 있어 10m이상 비닐하우스가 순수익을 증가시키는데 
중요한 요인으로 분석된다.
둘째, 권취환기를 활용하고 있는 경우, 10m이상 비닐

하우스와 PO필름을 수용한다면 보완적 효과를 가져 올 
수 있다. 즉, 10m이상 비닐하우스와 PO필름을 보급할 
경우 권취환기와 같이 보급하는 것이 유리하다는 것을 

설명한다.
셋째, 10m이상 비닐하우스와 권취환기 기술조합은 

PO필름과 15온스 이상 보온덮개의 수용 유무에 상관없
이 순수익을 증가시킨다. 즉 10m이상 비닐하우스와 권
취환기는 완벽한 보완성을 가지는 조합으로 분석된다.
넷째, 10m이상 비닐하우스와 15온스 이상 보온덮개 

기술조합은 PO필름과 권취환기를 모두 활용하지 않는 
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경우 순수익을 증가시키며 보완적이다.
본 연구의 분석 결과에 의해 몇 가지 기술보급의 정책

적 함의를 도출할 수 있다. 첫째, 10m이상 비닐하우스를 
농가에 보급할 경우 단독으로 보급하는 것도 가능하지

만, 다른 기술과 결합기술로 보급되는 것이 유리하다.
둘째, 10m이상 비닐하우스와 권취환기 기술결합은 

아주 강한 보완성을 가졌다. 따라서 10m이상 비닐하우
스를 보급할 경우 반드시 권취환기도 같이 보급해야 농

가소득 증대에 더 큰 효과를 가져 올 것이다. 다만 15온
스 이상 보온덮개를 보유하고 있는 농가들에게 10m이상 
비닐하우스와 권취환기를 보급할 경우 보온덮개 교체로 

인해 오히려 생산비가 증가하므로 보급대상에서 제외하

거나, 보온덮개에 대한 보조금 지급이 필요할 수도 있다.
셋째, 10m이상 비닐하우스와 15온스 이상 보온덮개

를 동시에 보급할 경우에는 PO필름을 사용하지 않는 농
가들에게 우선적으로 보급하는 것이 좋을 것이다. 왜냐
하면, 장기간 사용할 수 있는 PO필름을 교체로 인해 생
산비가 오히려 증가하기 때문이다. 이와 같은 보급 정책
은 생산자 순수익을 증가시키는 것으로 분석되기 때문에 

농업인들은 적극적으로 수용할 것으로 기대된다.
본 연구에서 분석모형의 종속변수로 순수익을 사용하

였기 때문에 기술수용 효과가 수량, 품질, 생산비 중 어
떤 요인의 영향인지는 정확하게 알 수 없다. 향후 수량, 
품질, 생산비 중 어떤 요인이 기술수용 효과에 영향을 미
치는지에 대한 추가적인 연구가 필요하다. 또한 기술을 
이산변수로 나타내었기 때문에 연속변수로 나타내는 경

우에 비해 설명력이 떨어진다. 그러므로 이 문제를 해결
할 수 있는 분석모형의 개발이 필요하다.
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