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충청권 교통사고 특성을 고려한 교통안전기술 제안
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요  약  본 연구에서는 우리나라 교통안전수준의 제고를 위해 충청권을 대상으로 교통사고분석자료를 이용한 요인분석 및 

군집분석과 설문조사를 실시하여 충청권 교통사고 특성을 분석하였으며, 분석결과를 토대로 충청권 실정에 맞는 교통안전기

술을 개발하였다. 충청권 운송업자들을 대상으로 실시된 설문조사결과, 충청권의 주요사고 위협요인으로 `보행자 및 고령자 

통행`과 `시인성 부족문제`가 가장 큰 것으로 나타났고, 가장 많이 필요로 하는 시설물로서는 `야간 운전시 조명시설`인 것으

로 나타났으며, 시설물 설치로 인한 기대효과는 비교적 높을 것으로 나타났다. 또한, 교통사고분석자료를 활용하여 요인분석

과 군집분석을 수행한 결과, 충청권의 도시유형별 사고특성은 도시형지역보다는 농촌형지역일수록 교통사고위험도가 높아

짐을 확인했으며, 특히 보행자사고 및 농기계사고의 위험도가 높음을 확인했다. 따라서 본 연구에서는 분석결과를 토대로 

충청권 교통안전수준의 향상을 위해 보행자 건널목 인식등, 교통약자 노견용 인식등, 농기계 운행 안전 LED전광판 등의 기

술을 제안한다. 

Abstract  This study analyzed traffic accident characteristics in Chungcheong Region through the factor analysis, 
cluster analysis and questionnaire survey using traffic accident analysis data for Chungcheong Region in order to 
improve Korea's traffic safety level. Based on the analysis results, this study suggests traffic safety technologies 
suitable for the situation of Chungcheong Region. According to the results of the questionnaire survey carried out 
for transporters in Chungcheong Region, 'the passage of pedestrians and aged people' and 'a problem of lacking 
visibility' were the biggest threatening factors of major traffic accidents in Chungcheong Region. The facilities 
required the most were 'lighting equipment in driving at night', and the expected effect by the equipment installation
was high. As a result of the factor analysis and cluster analysis using the traffic accident analysis data, traffic accident
risk by city type in Chungcheong Region was higher in rural areas, compared to urban areas. Especially, this study
confirmed the risks of pedestrian and agricultural machine traffic accidents were high. Therefore, this study suggests 
three technologies to improve traffic safety level in Chungcheong Region, based on the analysis results. 
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1. 서론

1.1 연구의 배경 및 목적

교통사고는 개인의 생명 및 재산뿐만이 아니라 우리

사회에 직·간접적인 각종 비용을 유발하는 문제로서, 국

민의 전반적인 삶의 질 향상을 위해서 반드시 체계적인 
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[Fig. 1] Ratio of the No. of death accidents to the No.
of traffic accidents by local government 
(TAAS, 2012)

[Fig. 2] Ratio of deaths per 100 pedestrian traffic 
accidents by local government(TAAS, 2012)

접근과 효율적인 문제해결이 필요한 범국가적 과제이다. 

이미 일부 선진국에서는 교통안전문제를 복지정책의 일

환으로 규정짓고 있으며, 우리나라에서는 지난 1982년부

터 7차례의 교통안전기본계획을 수립하는 등 지속적인 

투자와 노력을 아끼지 않고 있다. 

그러나 이러한 노력에도 불구하고, 우리나라의 교통안

전 수준은 OECD국가 내 최하위 수준으로 자동차 10만대 

당 교통사고 사망자수는 OECD국가 중 30위, 인구 10만

명 당 교통사고 사망자수는 28위이며, 특히 교통안전 개

선속도는 OECD 국가와 비교해 약 1/1.4~1/2.4 수준으로 

낮아 이와 같은 추세가 지속될 경우 그 격차가 더욱 벌어

질 것이다[1].

우리나라의 교통사고건수는 2003년 240,832건을 정점

으로 조금씩 감소하여 현재는 약 220,000여건의 수준을 

유지하고 있으며, 인명손실은 2003년 7,212명에서 2012년 

5,392명으로 점점 감소하는 추세를 보이고 있다.

[Fig. 1]은 지방자치단체별 교통사고 발생건수 대비 

사망사고 발생건수를 나타낸다. Fig. 1에서 보이는 바와 

같이, 충남이 4.95%로 교통사고 발생건수 대비 사망사고 

발생건수 비율이 가장 높은 것으로 나타났으며, 4.31%로 

전남이 두 번째, 경북이 3.48%로 세 번째로 높은 것으로 

나타났고, 충북의 경우 3.1%로 여섯 번째로 높은 것으로 

나타났다.  

[Fig. 2]는 지방자치단체별 보행자 사고 100건당 사망

자수 비율을 나타내는 것으로, 보이는 바와 같이 충남이 

8.25%로 가장 높은 것으로 나타났으며, 두 번째로 전남

이 7.63%, 세 번째는 전북이 6.32%로 나타났으며, 충북의 

경우 6.06%로 네 번째 인 것으로 나타났다.

한편, Fig. 1과 Fig. 2를 통해 알 수 있듯 비교적 농·어

촌 비율이 높은 지방자치단체가 주요 특별시 및 6대광역

시에 비해 전반적으로 교통사고발생 대비 사망자수가 높

아 이에 대한 대책이 필요한 것으로 나타났다.

Category
child 

pedestrian deaths

aged person pedestrian 

deaths

deaths

(person) ratio deaths

(person) ratio
Nationwide 49 0.9 883 16.9
Chung

nam
3 0.7 83 18.7

[Table 1] Chungcheongnam-do casualty status of 
child and aged person pedestrian deaths 
among traffic accident vs. nationwide 
casualties

Table 1은 전국대비 충청남도 어린이·고령자 보행자

사고 사상자 현황이다. Table 1에서 보이는 바와 같이, 

어린이 보행사상자의 경우 전국 평균에 비해 점유율이 

낮은 반면, 고령자의 경우 전국 평균보다 높은 수치로서 

이에 대한 대책마련이 필요한 것으로 나타났다. 한편 충

청도의  전년대비 차종별 교통사고 추세를 살펴본 결과, 

승용차(-8.8%), 승합차(-1.9%), 이륜차(-5.8%), 기타

(-25.5)는 감소한 것으로 나타났으나, 화물차(24.1%)와 

농기계(20.0%)는 증가하는 것으로 나타났다.

본 연구에서는 우리나라 교통안전수준의 제고를 위하

여 비교적 교통안전수준이 열악한 충청권을 대상으로 교

통사고 특성을 분석하며, 분석 결과를 바탕으로 충청권 

농촌지역에 교통안전수준을 향상 시킬 것이라 기대되는 

교통안전기술을 개발한다.
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1.2 연구의 범위 및 방법

교통사고는 다양한 요인이 상호 복합적인 관계로 발

생되므로 사고원인의 규칙성 및 통일성을 추정하기가 매

우 어려우나 최근에는 사고 이력 데이터를 누적하여 체

계적으로 관리함으로서, 교통사고다발 구간 및 지점에 

대해 발생빈도가 높은 사고유형을 추정하는 것이 가능해 

졌다. 이를 활용해 교통사고다발 구간 및 지점에 대하여 

발생빈도가 높은 사고유형을 파악하고 이에 대한 예방대

책을 수립하여 적용 한다면 보다 더 효율적인 국가 교통

안전 수준을 제고 할 수 있을 것이다.

본 연구에서는 우리나라의 교통안전수준의 제고를 위

하여 특별시 및 6대광역시에 비해 비교적 교통안전수준

이 열악한 충청권을 대상으로 도로교통공단에서 제공하

는 교통사고분석시스템(TAAS) 자료와 통계적 방법론, 

그리고 설문조사 및 현장조사를 통하여 교통사고특성을 

분석하였으며, 충청권의 교통사고 특성을 고려한 교통안

전 기술을 제안한다.

[Fig. 3] Research Methodology process  

[Fig. 3]은 연구과정을 나타낸다. 먼저, 연구의 필요성

에 대해 고찰해 보고 연구수행을 위한 기존문헌을 검토

하였다.

두 번째로 교통사고분석시스템자료를 활용하여 우리

나라의 전반적인 교통사고 특성을 지방자치단체별로 비

교해 보았으며, 농촌지역의 교통안전 수준의 제고라는 

목표와 지방자치단체별 비교 결과를 바탕으로 충청권을 

대상지로 선정하여 분석을 수행하였다.

세 번째로 충청권 운송업자들을 대상으로 설문조사를 

실시하여 주요교통사고 위험요인을 축출하였으며, 네 번

째로 요인분석과 군집분석을 통해 지역유형들에 따른 교

통사고 특성을 분석하였다.

마지막으로 우리나라 농촌지역의 교통안전 수준의 향

상을 위해 통계적 방법론과 현장조사를 통해 추출한 충청

권 교통사고 특성을 반영한 교통안전기술을 제안하였다.

2. 기존문헌 고찰

미국에서는 연방 도로관리청에서 지방부 도로에 대하

여 “Local and Rural Road Safety Program"을 이용해 안

전과 관련하여 여러 가지 지침을 만들었으며, 농기계 등 

농촌주민들이 자동차로부터 보다 더 안전할 수 있도록 

프로그램을 개발하였다.

또한, 미국 연방 도로관리청에서는 고령운전자의 특성

을 고려한 도로설계 지침을 제안하고, 고령운전자의 운

전 편의성 제고와 사고예방을 위하여 “Older Driver 

Highway Design Handbook"을 개발하여 고령 운전자의 

편리하고 안전한 도로이용을 위한 기하구조 및 교통운영

기법을 제시하였다. 미국의 고령자에 대한 교통정책은 

교육부(ED), 보건복지부(HHS), 노동부(DOL), 교통부

(DOT), 보훈처(VA) 등 관련 업무에 따라 각 부처에서 

담당하며, 관련 법령은 고령자법, 연계육상교통 효율법, 

교통형평법, 연방대중교통법 등 이 있다. 

일본에서는 `90년대 이후 국토 교통성을 중심으로 장

애인과 고령자의 교통안전을 위한 교통 Infra 확충과 개

선에 관한 정책들이 실시되었으며, 이와 관련하여 심신

장애인대책기본법(1970), 고령자·장애인을 위한 특정건

물건설촉진법(1994), 고령자·장애인 등의 대중교통수단 

이동원활화 촉진법(2000)을 제정하여 운영하고 있다. 

일본의 고령자 교통정책은 크게 보행자, 자전거 이용

자, 운전자 세 가지로 구분하여 시행되고 있으며, 부가도

로 정비, 도로조명시설 확충, LED 신호등 확대, 주차구역 

정비, 안전시설의 고도화 등 교통 환경정비를 통해 교통

안전수준과 편의성 제고를 위해 노력하고 있다. 

한편, 교통안전에 관한 선행 연구들을 살펴보면, 우리

나라에서는 교통특성 및 사회 경제 지표와 기하구조특성

을 토대로 교통사고에 영향을 주는 요인을 분석하는 연

구들이 활발히 이루어지고 있으며, 이를 기반으로 교통

사고 예측모형을 산정하는 연구도 있다.

박준태(2011)는 서울시를 대상으로 지역 토지이용과 
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교통사고빈도와의 관계를 분석하여 토지이용 유형에 따

른 사고예측모형을 제안하였고[2], 오주택(2014)은 90개

소 신호교차로의 교통량 및 도로시설과 같은 현황자료와 

교통사고자료를 수집하여 비선형 회귀모형, 인공신경망, 

구조방정식을 이용하여 각각의 교통사고 예측모형을 산

정하였으며, 모형 검증 결과 비선형 회귀모형이 가장 적

합함을 확인하였다[3]. 임준범(2014)은 미국의 HSM 

(Highway Safety Manual)을 바탕으로 전라북도 국도 9

개 노선의 자료를 활용하여 도로의 안전성을 분석할 수 

있는 모형을 제안 하였다[4].

또한, 이혜령(2011)은 경부고속도로를 대상으로 환경

요인 중 교통사고에 영향을 미치는 요인을 수량화이론 

제 2류 기법을 이용하여 검토하고 사고예측모형을 제안

했으며[5], 문승라(2011)는 2005년부터 2008년까지의 우

리나라 고속도로에서 발생한 교통사고자료와 환경요인, 

기하구조요인, 운전자요인 등 총 10개의 요인을 토대로 

계층 이항 로지스틱모형을 이용하여 고속도로 교통사고 

심각도에 영향을 미치는 요인을 파악하고 영향변수 간 

차이를 나타내는 비교위험도(Odds Ratio)를 도출하였다

[6].

교통안전시설물에 관한 연구도 활발히 이루어지고 있

는데, 이동민(2011)은 전북지역의 왕복 2차로와 다차로 

도로구간을 총 8개 유형으로 분류하고 2003년~2008년 경

찰청 사고자료를 이용하여 단순사고건수 비교방법, 한쌍

비교방법, 비교그룹 방법으로 각각 효과분석을 수행하였

으며, 분석결과 미끄럼방지시설, 부가차로설치, 중앙분리

대설치 등의 개별 시설물과 복합적으로 설치된 시설물에 

대한 교통안전 개선효과를 도출하였다[7]. 또한, 지동한

(2007)은 고속도로의 중앙분리대에 대해 교통사고 데이

터와 이를 분석한 EPDO(Equivalent Property Damage 

Only)를 이용하여 사고빈도와 사고요인별 Event Tree를 

작성하여 제안했으며, 이를 활용하여 대안별 위험지수를 

산정하였다[8]. 이호원(2013)은 미시령동서 관통도로를 

중심으로 구간 속도위반 단속장비의 설치효과를 분석하

였다[9]. 

한편, 급속한 고령화 사회로 인해 고령운전자에 관한 

연구들도 점차 늘어나는데, 임삼진(2012)은 고령운전자

의 행동특성과 교통사고특성을 분석하여 속도예측, 주의

전환, 인지능력이 고령자사고와 영향관계가 있음을 확인

하였고[10], 김경범(2014)은 제주지역을 대상으로 고령자 

교통사고 유형과 특성 등을 분석하고 저감방안을 제안하

였다[11].

기존 문헌 고찰 결과, 교통안전에 관한 기존연구는 요

인분석 및 예측, 안전시설물의 효과분석 등 에 관한 연구

는 많으나, 교통사고 특성을 분석하고 이를 토대로 교통

사고 절감을 위한 기술개발 연구는 미비한 것으로 검토

되었다. 이에 본 연구에서는 충청권을 대상으로 교통사

고 특성을 분석하며, 분석결과를 바탕으로 교통안전기술

을 개발하였다.  

3. 충청권 교통사고 특성 분석

3.1 설문조사를 활용한 교통사고 위험요인 추출

충청권 교통사고 특성에 대해 설문조사를 통하여 충

청권 운전자들이 실제로 느끼는 주요 교통사고 위험요인

과 교통안전시설물의 필요성 등에 대하여 사전조사를 실

시하였다.

설문조사는 2014년 5월부터 8월까지 충청권 운송업자

들을 대상으로 수행되었으며, 그 결과는 [Fig. 4], [Fig. 5]

와 같다.

설문조사를 통해 확보한 총 유효설문부수는 417부이

며, 응답자들의 기본 특성은 [Fig. 4]와 같이 다양한 연령

대와 운전 경력으로 구성 되었고, 대부분 이동수단으로 

승용차, 트럭, 버스를 이용하는 것으로 나타났다.

설문조사를 통해 얻은 분석 결과는 [Fig. 5]와 같다. 먼

저 응답자들이 느끼는 사고위협 요인으로는 `보행자 및 

고령자통행`(29.8%)이 가장 높게 나타났으며, 두 번째는 

`시인성 부족`(21.3%), 세 번째는 `도로설계 부

족`(19.8%), 네 번째와 다섯 번째는 각각 `마을진출입로`

와 `농기계 및 기타 통행`(각각 16.1%, 13.0%)인 것으로 

나타났다. 또한, 현재 교통안전시설물에 대한 만족도를 

조사한 결과, `보통`이 라는 응답자가 61.8%로 가장 높게 

나타났으며, `불만족`이 19.3%로 두 번째로 많은 것으로 

나타났고, `만족`이 13.3%로 세 번째로 많은 것으로 나타

났다.

시설물의 확충 필요성에 대한 물음에 응답자들 중 

54.1%가 `그렇다`라고 응답하여 가장 많은 것으로 나타

났으며, 두 번째는 `보통`(25.1%), 세 번째는 `매우 그렇

다`(17.6%)인 것으로 나타났고, 확충이 필요한 시설물로

서 가장 필요하다고 생각되는 시설은 `야간 운전시 조명

시설`이 31.8%로 가장 많이 필요로 하는 시설물로 나타
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[Fig. 4] Basic characteristics of respondents

[Fig. 5] Survey Results

났으며, 두 번째는 `도로설계의 개선`(21.8%), 세 번째는 

`고령자 및 교통약자를 위한 시설물`(20.8%), 네 번째로

는 `농기계 및 기타교통수단 통행로`(12.7%), 다섯 번째

는 `보행자 통행로`(11.7%), 마지막으로 `기타`가 1.2%로 

나타났다.

시설물 설치로 인한 교통사고 감소 효과를 묻는 질문

에 보행자 교통사고에 대하여 `그렇다`라는 응답자가 

54.9%로 가장 많은 것으로 나타났으며, `매우 그렇

다`(30.8%)가 두 번째, `보통`(12.8%)이라는 응답자가 세 

번째로 나타났고, 농기계 교통사고에 대해 55.3%의 응답

자가 `그렇다`라고 응답하여 가장 많은 것으로 나타났으

며, 두 번째가 `매우 그렇다`(29.4%), 세 번째가 `보

통`(13.6%)인 것으로 나타났다.

설문조사 결과를 종합해 보면, 응답자들이 느끼는 주

된 사고위험 요인으로 `보행자 및 고령자 통행`과 `시인

성 부족문제`가 가장 큰 것으로 나타났으며, 현재 교통안

전 시설물에 대한 만족도에 대해 대다수의 응답자가 `보

통`으로  응답하여 그리 높지 않았고, 가장 많이 필요로 

하는 시설물로서는 `야간 운전시 조명시설`인 것으로 나

타났으며, 시설물 설치로 인한 기대효과는 비교적 높은 

것으로 나타났다.

3.2 지역유형별 교통사고 특성 분석

충청권 교통사고 특성을 보다 더 세부적으로 분석하

기 위하여 본 연구에서는 충청권 27개 시·군을 사회·경제 

지표와 요인분석 및 군집분석을 이용하여 지역 환경이 

유사한 3가지 유형의 군집으로 분류하였다.

먼저 기존문헌 고찰을 통해 분석에 이용할 설명변수

를 Table 2와 같이 인구특성의 측면, 경제특성의 측면, 

토지이용특성의 측면으로 선정하였으며, 요인분석을 통

해 변수들 중 상관성이 높은 변수들을 대상으로 비슷한 

분산구조를 가지고 있는지를 검정하여 집단화하였다.

자료집단이 요인분석에 적합한가를 판단하기 위해 

KMO 표본적합도 검정과 Bartlett의 구형성 검정을 실시

하였으며, 검정 결과 KMO값은 0.745로 판단기준 0.5이상

으로 적합함을 확인하였고, Bartlett의 구형성 검정 역시 

유의확률 0.05이하로 적합함을 확인 하였다.

본 연구에서는 설명변수 중 상관관계가 떨어지는 변

수를 제거하기 위하여 주성분 분석(Principal 

Components Analysis)기법을 이용하여 요인추출을 수행

Variable

Population 
characteristics

Population density

Ratio of aged people

No. of people per household

Economic 
characteristics

Tax per person

Employment rate

Farm ratio

Land use 
characteristics

Residential area ratio

Commercial area ratio

Industrial area ratio

Non-urbanization area ratio

[Table 2] Socio-economic index
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Factor1 Factor2

Population density 0.92 -0.03

Ratio of aged people -0.66 -0.67

No. of people per household 0.71 0.28

Tax per person -0.01 0.95

Employment rate -0.12 0.84

Farm ratio -0.71 -0.56

Residential area ratio 0.96 0.02

Commercial area ratio 0.95 0.08

Industrial area ratio 0.47 0.57

Non-urbanization area ratio -0.96 -0.01

[Table 3] Factor analysis result

 

하였으며, Varimax법을 이용하여 요인회전을 실시하였

다. 전체 10개의 변수를 2개의 Factor로 분석한 결과 이

들의 총 설명력은 80.6%로 나타났으며,  그 결과는 Table 

3과 같다.  Factor 1은 인구특성 및 토지이용 특성의 변수

와 같은 주로 지역별 규모 및 특성을 파악할 수 있는 변

수들로 구성되었으며, Factor 2는 고령자 비율, 취업률, 1

인당 세금으로 구성 되었다. 

요인분석 결과를 토대로  충청권 27개 시·군을 지역 

환경이 유사한  군집으로 분류하기 위하여 군집분석을 

수행하였으며, 각 군집의 분산분석을 실시하여 군집간의 

차이를 검정하였다.

군집분석은 계층적 군집분석, 비계층적 군집분석, 중

복 군집분석으로 군집화 방법에 따라 분류되며, 본 연구

에서는 설명력이 높게 나타난 Factor 1에 대해 Ward법

을 이용하여 분석을 수행하였고, 그 결과는 Table 4와 같

다[12-15].

군집분석 결과, 1군집에는 `청주시`만이 포함되었으

며, 2군집에는 4개의 지역, 3군집에는 22개의 지역이 포

함되는 것으로 나타났다. 

요인분석과 군집분석을 이용하여 분류한 3개의 지역

유형들에 대해 전체 교통사고 사망자수, 보행자 교통사

고 사망자수, 경운기 교통사고 사망자수로 나누어 교통

사고 특성을 분석하였으며, 결과는 Table 5, Table 6, 

Table 7에서 보이는 바와 같다.

분석 결과, 전체 교통사고 사망자수의 경우 1군집은 

평균 7.3명으로 나타났으나, 3군집의 경우 28.2명으로 두 

군집 간 차이가 약 4배 정도 차이를 보였으며, 보행자 사

망자수의 경우에도 1군집과 3군집의 사망자수가 2배 이

상 차이나는 것으로 분석되었다. 따라서 지역유형이 도

cluster Region N

1 Cheongju 1

2 Jeungpyeong, Cheonan, Asan, Gyeryong 4

3

Chungju, Jecheon, Cheongwon, Boeun, 

Okcheon, Yeongdong, Jincheon,  Goesan, 

Eumseong, Danyang, Gongju, Boryeong, Seosan, 

Nonsan, Dangjin, Geumsan, Buyeo, Seocheon, 

Cheongyang, Hongseong, Yesan,  Taean

22

[Table 4] cluster analysis result

　 N Minimum Maximum Average Std. Error

1 1 7.3 7.3 7.3 　

2 4 4.8 17.3 12.3 5.9

3 22 12.7 73.1 28.2 13.6

[Table 5] No. of total deaths due to traffic accidents by cluster

　 N Minimum Maximum Average Std. Error

1 1 3.4 3.4 3.4 　

2 4 0.0 6.2 3.9 2.7

3 22 3.4 17.3 7.9 2.9

[Table 6] No. of deaths due to pedestrian traffic accidents by cluster

　 N Minimum Maximum Average Std. Error

1 1 0.0 0.0 0.0 　

2 4 0.0 0.3 0.1 0.2

3 22 0.0 13.0 3.6 3.3

[Table 7] No. of traffic accidents due to cultivator by cluster

시형지역보다는 농촌형 지역 일수록 교통사고 위험도가 

높아짐을 확인하였으며, 이에 따라 농촌지역이 도시지역

에 비해 교통안전수준이 열악하며, 그에 따른 교통안전

대책이 필요함을 확인하였다.

4. 교통사고특성을 반영한 

교통안전기술 개발

충청권은 요인분석 결과, 교통사망사고 중 차대 사람

의 상관계수가 높아 보행자 사고가 많이 나타나는 것으

로 분석되었으며, 설문조사 결과 주요 사고위협요인으로 

`보행자 및 고령자 통행`(29.8%)과 `시인성 부족`(21.3%)

이 높게 나타나, 보행자를 위한 교통안전 시설의 필요성

이 높음을 알 수 있었다. 또한, 급격히 고령화 사회가 되

어가는 충청권 농촌지역(3군집)의 특성을 감안하면 교통

약자인 고령자를 위한 교통안전 시설물의 개발 필요성이 

높다.
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한편, 충청권의 차종별 사고율을 분석한 결과, 승용차, 

승합차, 이륜차의 사고율은 점점 줄어드는 추세이나, 화

물차와 농기계 사고는 오히려 늘어난 것으로 나타났다.

본 연구에서는 분석된 결과를 바탕으로 충청권 3군집 

지역의 교통안전 수준 향상에 도움을 줄 수 있는 교통안

전기술을 개발 하였다.

4.1 보행자 건널목 인식등

보행자 건널목 인식등은 신호 시스템이 미비한 농촌

지역의 주간과 야간에 보행자의 도로 횡단 교통사고를 

예방하기 위한 센서 및 경고등 시스템으로서, 양측의 인

도사이에 설치되어 있는 라인 센서가 보행자의 도로 횡

단 시 이를 인지하여 횡단보도 양 옆에 설치되어있는 운

전자 경고등 및 보행자 안전등을 통해서 보행자가 횡단

보도를 안전하게 건널 수 있도록 도와주는 교통안전기술

이다.

실제 현장조사결과, 충청권 농촌지역에서는 교통량이 

적음으로 인하여 차량 통행속도가 매우 빠르나, 많은 횡

단보도에서 신호등 시스템이 없어 보행자가 횡단 시 안

전에 대한 위험요인이 많았다. [Fig. 6]과 같이 이 기술은 

신호등이 없는 경우나 신호를 무시한 횡단의 경우에도 

작동하여 신호체계에 보다 더 적극적으로 개입하여 보행

자 안전성을 확보하며, 태양광을 이용한 자립형 기술로 

유지보수의 편의성을 증가 시켰다.

[Fig. 6] Recognition light at pedestrian crossing

4.2 교통약자 노견용 인식등 

교통약자 노견용 인식등은 충청권 교통사고 특성분석

을 통해 확인한 주요 사고요인인 보행자 교통사고 절감

을 위한 기술로서 Fig. 7과 같다. 교통약자 노견용 인식등

은 안전시설 및 조명시설이 부족한 충청권 농촌지역에 

보행자가 도로를 보행 시 양 방향으로 장착된 인체감지 

센서를 이용하여 점등용 백색 LED와 적색 LED를 통해 

운전자가 보행자를 인지할 수 있는 기술이다. 

현장조사를 통한 충청지역의 농촌지역은 가로등 시설

이 부족하며, 농작물에 대한 피해로 인하여 가로등 설치

를 꺼려한다. 또한 대다수의 농촌지역 도로는 보도 폭이 

좁아 보행자의 안전을 충분히 보장해 주지 못하는 실정

이다. 이와 같은 이유로 야간의 운전자가 보행자를 제대

로 식별하지 못했을 경우 교통사고 발생의 원인이 되고 

있다. 교통약자 노견용 인식등은 농촌지역의 특성을 반

영하여 농작물의 피해를 최소화하며, 보행자의 안전을 

향상시킬 수 있는 기술이다. 

[Fig. 7] Recognition light on the road for the pedestrian 
safety

[Fig. 8] Safety LED sign for operation of agricultural 
machines

4.3 농기계 운행 안전 LED 전광판

농촌지역 주요 교통사고 요인인 농기계 충돌사고를 

예방하고자 하는 시스템인 농기계 운행 안전 LED 전광

판은 농기계에 RFID칩을 부착하여 국도 및 지방도 통행

시 RFID칩을 인식하는 LED전광판에서 차량운전자에게 
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경고등을 표시하여 농기계의 안전을 향상시켜주는 기술

이다.

충청권 교통사고특성을 분석한 결과, 농기계 교통사고 

건수는 매년 증가하는 추세이나, 특별한 조치가 이루어

지지 않고 있는 실정이다. 농기계는 비교적 승용차 및 다

른 차량에 비해 통행속도가 현저히 느리며, 그로인해 급

경사 구간과 같이 차량의 운전자가 농기계를 안전거리 

밖에서 제대로 식별하지 못할 경우 농기계와 차량의 속

도차로 인해 사고 위험성이 크다.

농기계 운행 안전 LED 전광판 기술은 농촌지역의 농

기계 현황을 조사하고, 농기계 운행 동선을 설계한 후 동

선 내에 농기계 운행 인식등을 설치함과 동시에 농기계 

후방 반사판 내에 능동형 RFID칩의 설치를 통해 농기계 

교통안전수준을 향상 시키는데 도움을 줄 수 있다.     

  

    

5. 결론 및 향후과제

본 연구에서는 우리나라 교통안전수준의 제고를 위해 

교통사고분석자료와 통계적 방법론, 설문조사, 그리고 현

장조사를 통해 충청권 교통사고 특성을 분석하였으며, 

분석결과를 토대로 충청권 실정에 맞는 교통안전기술을 

제안하였다.

교통사고분석자료를 이용한 통계분석결과, 특별시 및 

6대광역시에 비해 그 외 지자체의 교통안전수준이 열악

함을 확인하였으며, 마찬가지로 요인분석과 군집분석을 

통한 충청권 지역별 교통사고 특성분석 결과에서도 도시

형지역 보다는 농촌형지역 일수록 교통사고 위험도가 높

아짐을 확인 하였다.

한편, 충청권 운송업자들을 대상으로 실시한 설문조사 

결과, 응답자들이 느끼는 주요 사고위협 원인으로 `보행

자 및 고령자 통행`(29.8%)과 `시인성 부족문제`(21.3%)

가 가장 큰 것으로 나타났으며, 현재 교통안전 시설물에 

대한 만족도에 대해 대다수의 응답자가 `보통`(61.8%)으

로  응답하여 그리 높지 않았고, 가장 많이 필요로 하는 

시설물로서는 `야간 운전시 조명시설`(31.8%)인 것으로 

나타났으며, 시설물 설치로 인한 기대효과는 비교적 높

은 것으로 나타났다. 

또한, 본 연구에서는 충청권에서 치사율이 높은 것으

로 분석된 보행자 교통사고의 절감에 도움을 줄 것이라 

기대되는 기술인 보행자건널목인식등과 교통약자 노견

용 인식등을 개발하며, 증가하는 충청권 농기계사고의 

절감을 위한 농기계 운행 안전 LED 전광판 기술을 개발

하였다. 

향후 연구로는 본 연구에서 제안한 기술들의 효과분

석과 우리나라 교통안전 수준의 향상을 위한 보다 더 실

용적이고 효율적인 교통안전 기술개발 및 대책에 관한 

연구를 남긴다.

References

[1] J. K. Lim, “Vision Zero-Strategies for adopting a Target 

of Zero for Road Traffic Fatalities and Serious Injuries in 

Korea”, Transportation Technology and Policy, Vol.9 

No.3, pp.111-117, 2012.

[2] J. T. Park, I. J. Chang, E. Y. Shon, S. B. Lee, 

“Development of Traffic Accident Forecasting Models 

Considering Urban-Transportation System Characteristics”, 

Journal of Korean Society of Transportation, Vol.29 No.6, 

pp.39-56, 2011.

[3] J. T. Oh, I. S. Yun, J. W. Hwang, E. Han, "A Comparative 

Study On Accident Prediction Model Using Nonlinear 

Regression And Artificial Neural Network, Structural 

Equation for Rural 4-Legged Intersection", Journal of Korean 

Society of Transportation, Vol.32 No.3, pp.266-279, 2014.

DOI: http://dx.doi.org/10.7470/jkst.2014.32.3.266

[4] J. B. Lim, J. K. Kim, S. B. Lee, H. J. Kim, "A Study on 

the Road Safety Analysis Model: Focused on National 

Highway Areas in Cheonbuk Province", Journal of the 

Korean Society of Civil Engineers, Vol.34 No.2, 

pp.583-595, 2014.

DOI: http://dx.doi.org/10.12652/Ksce.2014.34.2.0583

[5] H. R. Lee, K. J. Kum, S. N. Son, "A study on the factor 

analysis by grade for highway traffic accident", Journal of 

the Korean Society of Road Engineers, Vol.13 No.3, 

pp.157-165, 2011.

DOI: http://dx.doi.org/10.7855/IJHE.2011.13.3.157

[6] S. R. Mun, Y. I. Lee, "Analysis of Traffic Crash Severity 

on Freeway Using Hierarchical Binomial Logistic Model", 

Journal of the Korean Society of Road Engineers, Vol.13 

No.4, pp.199-209, 2011.

DOI: http://dx.doi.org/10.7855/IJHE.2011.13.4.199

[7] D. M. Lee, D. H. Kim, K. S. Song, "Analysis of Effects 

from Traffic Safety Improvement on Roadways using 

C-G Method", Journal of Korean Society of 

Transportation, Vol.29 No.3, pp.31-40, 2011.

[8] D. H. Ji, Y. T. O, H. H. Choi, "A Study of Qualitative and 

Quantitative Risk Assessment for Highway Safety 



한국산학기술학회논문지 제16권 제2호, 2015

1532

Facilities", Korean Journal of Construction Engineering 

and Management, Vol.8 No.2, pp.99-109, 2007.

[9] H. W. Lee, D. H. Joo, C. S. Hyun, J. H. Jeong, B. H. Park, 

C. K. Lee, "A Study on the Analysis for the Effects of the 

Section Speed Enforcement System at the Misiryeong 

tunnel section", The Journal of The Korea Institute of 

Intelligent Transport Systems, Vol.12 No.3, pp.11-18, 2013.

DOI: http://dx.doi.org/10.12815/kits.2013.12.3.011

[10] S. J. Lim, J. T. Park, Y. I. Kim, T. H. Kim "Analysis of 

Elderly Drivers  ̀ Accident Models Considering Operations 

and Physical Characteristics", Journal of Korean Society 

of Transportation, Vol.30 No.6, pp.37-46, 2012.

[11] K. B. Kim "The Characteristics of Traffic Accidents and 

Reduction Methods by Elderly Drivers to Prepare for the 

Aging Society -Focused on Jeju- ", Journal of Korea 

Contents Association, Vol.14 No.7, pp.151-160, 2014.

DOI: http://dx.doi.org/10.7470/jkst.2012.30.6.037

[12] M. J. Kwon, "Development of Traffic Accident Prediction 

Model using cluster analysis method based on the type of 

city", University of Ajou Master’s Thesis, 2008.

[13] S. L. Kim, "Predicting Major Variables Influencing 

Traffic Accidents According to the City Size Using Factor 

Analysis", University of Hanyang Master’s Thesis, 2006. 

[14] M. G. Kang, G. M. Lee, “Multiple Regression Equations 

for Estimating Water Supply Capacities of Dams 

Considering Influencing Factors”, Journal of Korea Water 

Resources Association, Vol.45 No.11, pp.1131-1141, 2012.

DOI: http://dx.doi.org/10.3741/JKWRA.2012.45.11.1131

[15] J. H. Lee, H. R. Jung, S. T. Yun, J. Y. Kim, S. I. Cho, 

"Evaluation of Goundwater Flow Pattern at the Site of 

Crystalline Rock using Time Series and Factor Analyses", 

J. Soil Groundw. Environ., Vol.19 No.4, pp.12-22, 2014.

DOI: http://dx.doi.org/10.7857/JSGE.2014.19.4.012

조 중 연(Choong-Yeon Cho)              [정회원]

•2008년 2월 : 한양대학교 토목공학

과(토목공학석사)

•2010년 2월 : 충남대학교 토목공학

과(토목공학박사수료)

•2008년 ～ 현재 : ㈜유니콘스 대표

이사

<관심분야>

SOC 자산관리, 생애주기비용분석

김 윤 식(Yun-Sik Kim)                 [정회원]

•2014년 2월 : 한밭대학교 도시공학

과(교통공학석사)

•2014년 3월 ～ 현재 : 충남대학교 

토목공학과(박사과정)

<관심분야>

SOC 자산관리

이 용 준(Yong-Jun Lee)                 [정회원]

•2013년 2월 : 한밭대학교 도시공학

과(교통공학석사)

•2013년 3월 ～ 현재 : 충남대학교 

토목공학과(박사과정)

<관심분야>

도로포장 및 교량 유지관리

이 민 재(Min-Jae Lee)                  [정회원]

•2000년 12월 : 위스콘신대학교 (건

설관리학석사)

•2002년 12월 : 위스콘신대학교 (건

설관리학박사)

•2003년 3월 ～ 2003년 12월 : 위스

콘신대학교 강사 및 연구원

•2004년 2월 ～ 현재 : 충남대학교 

토목공학과 교수

<관심분야>

건설관리, SOC 자산관리



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


