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요  약  본 논문에서는 전자정부 표준 프레임워크 프로젝트 내에서 MDD/MDA 기술 적용으로 인한 생산성과 품질 향상 
효과를 기능점수 (Function Point) 관점과 코드 인스펙션 관점에서 분석하여 제시한다. 또한 본 사례의 프로젝트에서 적용한 
MDD/MDA적용 방법을 소개한다. MDD 기법의 발전과 더불어 그 효과를 검증하기 위해 다양한 연구가 진행되고 있으나, 
대부분은 사례 연구를 통해 얻어지는 교훈이나, 제한된 측정 데이터로 분석된 효과를 제시하고 있다. 본 연구에서는 효율적인 
개발 방법론과 전자정부 표준 프레임워크를 활용하여 MDD를 실제 정보시스템 개발 프로세스에 적용한 사례 연구를 통해 
새로운 측정지표로 정량적 효과성을 측정하였다. 더불어 Application Life-Cycle 환경에서 모델링 된 정보들을 통합 저장소를 
통하여 관리함으로써 추적성과 가시성이 확보된  방안을 제시한다.

Abstract  This paper analyzes the effect on productivity by measuring Function Point per MM(man-month) in a 
software development project and code inspection which performed in Agile methodology, and introduce the method 
of applying MDA/MDD technology in the e-government standard framework project. MDA/MDD which recently 
raising its head is technology that increase software development productivity through automatic transformation form 
abstract model into lower abstract model, or from model to code. but, many Lessons obtained through the case studies, 
the analysis suggests a limited effect measurements. In this study, efficient development methodology and  utilizing 
a e-government framework to measure the effectiveness of the MDD to the new measures through a case study 
applied to real information system development process. In addition to, managing information modeling through 
integrated repository presents a traceability and visibility.
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1. 서론

본 논문에서는 빠른 속도로 급변하는 IT 환경에서 사
용자의 서비스 요구가 다양해지고, 요구사항의 변경이 

빈번한 소프트웨어 산업에서 이를 적시에 반영하고, 품
질 및 생산성 향상을 위한 SW 기술인 MDA(Model 
Driven Architecture : 모델 지향 아키텍처, 이하 MDA) 
및 Agile 개발 방법론에 의한 구축 전략과 도메인에 적
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합한 아키텍처를 구성하여 SW 개발 프로세스 및 모델
링 도구를 활용한 전자정부 표준 프레임워크 기반의 정

보 서비스를 개발하고 연관된 컴포넌트 시스템의 아키텍

처를 구성하여 다양한 모델링 정보들을 저장하는 통합 

저장소로 통합함으로써 데이터의 재활용 가치를 향상시

키는 방안을 제시한다.

1.1 설계이론

SW 개발에 있어서 추상화(abstraction)와 자동화
(automation)라는 개념이 객체(Object)를 중심으로 결합
되기 시작하고 이러한 두 개념의 결합이 가져오는 무수

한 잠재력들이 하나 둘 씩 드러나면서 MDD(Model-driven 
development)라고 통칭되는 새로운 모델링 기술로 발전 
되고 있다. MDD의 여러 가지 특징들 중의 한 가지는 소
프트웨어 개발의 전 과정에서 Model을 가장 중요한 정
보로 여긴다는 점이다. 이는 컴파일러가 특정 소프트웨
어 시스템의 복잡성으로부터 개발자들을 자유롭게 했던 

것처럼, 소프트웨어의 모델이 프로그램 코드가 가지는 
복잡성으로부터 벗어날 수 있다는 가능성을 의미한다. 
MDD는 모델로부터 프로그램의 소스 코드를 자동 생성
이 가능하게 하는 기술에 대한 청사진을 제시하는 개념

이다. 오늘날 MDD 개념을 사용한 코드의 자동 생성 수
준은 간단한 스켈레턴 코드의 생성으로부터 컴파일러가 

그랬던 것처럼 완벽히 실행 가능한 코드의 생성에 이르

기까지 천차만별이다. 자동화 수준과 모델의 정확도는 
상호간에 영향을 주고받으면서 지속적으로 개선될 것이

며, 이러한 과정을 통하여 MDD라는 개념이 소프트웨어 
세계에 끼치는 영향은 컴파일러가 가져왔던 파급효과를 

능가하게 될 가능성이 크다. 사실, 소프트웨어 개발에 있
어서 MDD라는 개념의 적용은 새로운 것이 아니며 과거
에도 수도 없이 시도되어 왔다. 그럼에도 불구하고 
MDD가 최근 들어서 관심의 초점이 되는 이유는 과거와
는 비교할 수 없을 정도로 MDD를 성공적으로 적용시키
기 위한 기반 기술이 발전되고 준비되어 있다는 것이다. 
이러한 기반 기술의 성숙은 MDD에 관한 표준의 제정을 
가능하게 했으며, 이로 인하여 관련 도구의 통합이나 사
용성 측면에서 급격한 발전을 초래하게 되었다. 이러한 
기반기술의 선두에 서 있는 것이 바로 MDA이다.

MDA는 MDD 개념을 실제 구현 가능하도록 하는 기
반기술로서 2002년 OMG에서 공식적으로 발표되었다. 
OMG에서 제안한 MDA의 궁극적인 목표는 소프트웨어 

개발의 전 과정에서 필요한 모델링 기술에 대한 표준을 

제정하는 것이다. 소프트웨어 개발자는 이렇게 모델 표
준에 근거하여 특정 개발 도구에 종속되지 않으면서 소

프트웨어 개발 과정에서 생성되는 모든 모델을 해당 모

델 표준에 근거하여 통합하고 제어할 수 있게 된다. 
MDA의 기본을 이루고 있는 사상은 소프트웨어 자체에 
대한 명세와 소프트웨어가 플랫폼을 사용하는 방법에 대

한 명세를 분리하려는 데서 출발하고 있다. 이를 위하여 
OMG에서는 소프트웨어 모델을 추상화 수준에 따라 
CIM(Computer Independent Model), PIM(Platform 
independent Model), PSM(Platform Specific Model), 
Code Model의 네 가지 유형으로 분리하고 있으며, 모델
간의 Mapping을 통하여 변환(Transformation)을 위한 
기반을 만들어 가고 있다[1].
본 논문에서는 이렇게 MDA/MDD 기술을 적용한 

Agile 방법론 프로젝트에서의 개발 생산성을 기능점수
(Funtion point) 단위로 적용하여 비교 분석함으로써 
MDA/MDD 기술 적용 후의 개발 생산성 향상 효과를 
살펴본다. 또한 전자정부 표준 프레임워크에서 수행된 
MDA/MDD 기술 적용 방법을 소개한다.

2. 관련연구

2.1 대상 프로젝트 개요

본 논문에서 제시하는 사례는 대학교의 학사 행정을 

도메인으로 하는 D대학의 학사 행정 시스템 구축 프로
젝트이다. 주요한 개발 범위는 D대학의 통합 게시판 및 
설문조사와 학사 행정 시스템의 운영 프로세스를 포함한

다. 개발방법론은 Enkisoft에서 구축한 MDD 방법론을 
활용하였으며, Fig. 1과 같이 SINVAS UML1.0 모델링 
도구를 활용하여, 분석과 설계를 수행하였다.

 

Fig. 1. SINVAS UML Tool of Enkisoft



한국산학기술학회논문지 제16권 제4호, 2015

2746

2.2 개발 생산성 향상 효과의 측정

본 논문에서는 개발 규모를 기능점수(Function Point)
로 산출하여 개발 생산성을 측정하였으며, 이를 위하여 
정보통신부에서 고시한 [소프트웨어 대가기준(제2005-22
호)]을 활용하였다. 

MDD 기반의 프로젝트를 추진한 후, 사례 프로젝트
와 국내 SW 공학백서와의 개발 생산성을 비교 하였을
때, 30% 수준의 개발 생산성 효과를 보았으며, 통합 게
시판의 자동 코드 생성으로 인하여 프로젝트 비용을 절

감하는 효과를 가져왔다. 사례 프로젝트는 SW 공학백서
에서 발행하는 데이터와 비교하여 중소기업의 개발 생산

성 평균인 21.9(FP/MM)보다 35.8% 향상된 29.74(FP/MM)
으로 측정되었으며, 국외 프로젝트의 평균 개발 생산성 
대비 30% 이상의 향상된 생산성 향상률을 보이고 있다. 
이러한 생산성 향상의 효과는 본 사례 프로젝트에 

MDA/MDD 기술을 적용하여 모델 및 코드를 자동 생성
함으로써 얻어진 것으로 추정해 볼 수 있다. 다음 Fig. 2 
는 사례 프로젝트에 적용된 아키텍처이다.

Fig. 2. System Architecture

3. 제안하는 MDA/MDD의 기술

본 프로젝트에서는 MDD의 기본 개념과 OMG에서 
발표한 MDA 가이드를 프로젝트 환경에 적합하게 변경
하여 적용하였다. 특히 비즈니스의 성과 향상을 위하여 
Web-site 프로젝트 구축에 있어서 전자정부표준프레임
워크를 활용함으로써 SW의 표준화, 품질 및 재 사용성
을 향상시킴으로 서비스의 품질 향상 및 투자 효율성을 

높일 수 있는 것이 가능해질 수 있었고, PIM과 PSM을 
분리함으로써 PIM을 변경하지 않고도 기술 플랫폼의 변
화나 요구사항에 빠르게 대처할 수 있게 되었다.
다음 Fig 3에서 볼 수 있는 것처럼 MDA/MDD 기술

로 모델 변환의 구현뿐만이 아니라 통합 저장소 환경을 

제공함으로써, 효과적인 협업 환경을 지원하여 대규모 
프로젝트 및 신규 프로젝트 추진 시 재활용이 가능할 수 

있도록 하였으며, 개발 조직의 개발 환경 표준화와 개발 
생산성 향상에 크게 기여할 수 있음이 확인되었다.

Fig. 3. Collaboration Environment for Modelling
 
이러한 통합 저장소 환경은 IT거버넌스 프로세스를 

제공하는 정보시스템의 활용이 확대되면서 인력, 프로세
스 등 총괄적으로 관리할 수 있는 Enterprise Architecture, 
Compliance, 서비스관리, 투자대비효과(ROI)등의 업무 
추진 환경에 크게 기여할 수 있을 것이다.
또한, 모델의 변환 규칙으로 매우 중요한 컴포넌트 구

성에 있어서, PSM 자동 생성 시 Verify 기능을 활용하
여 실행 가능한지에 대한 모델 검증을 함으로써, 아래 
Fig. 4와 같이 Boundary, Control, Entity의 모델 변환 컴
포넌트로 구축되었으며, 이는 메타모델을 정의함으로써 
가능할 수 있음을 확인할 수 있다.

Fig. 4. Transformation to Component Model

이와 같이 모델링 환경에서 메타 모델로 정의되어지

는 영역은 매우 광범위 하며, 이를 통하여 Database 설
계, Business Process Management등의 SW 아키텍처의 
분석, 설계 단계에서 중요한 환경을 효과적으로 제공할 
수 있다.
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4. 성능평가 및 비교분석

본 장에서는 제안하는 MDA/MDD 기술로 기존의 프
로젝트 생산성과 SW 공학센터에서 발행하는 데이터의 
중소기업 개발생산성과 비교하여 MDD를 적용한 사례 
프로젝트의 개발 생산성이 크게 향상되었음을 확인할 수 

있었다. 다음의 Fig. 5에서 이에 대한 정량적 지표를 보
여주고 있다.

Title SW .Center Case Project increase
Function Point - 267.7 -

Productivity 21.9 29.74 35.8%󰀺 
Man/Month - 9 (M/M) -

Fig. 5. SW Productivity indicator

Fig. 5와 같이 정량적 지표를 평가하기 위한 SW개발 
생산성 계산 공식은 다음과 같다.

본 논문의 대상 프로젝트의 SW 개발 생산성은 267.7 
/ 9 = 29.74 로서 기준 생산성인 21.9(FP/MM)과 비교하
여 35.8%의 향상된 효과를 보여준다. 또한, SW공학백
서의 결함밀도 측정 기준과 비교하였을 때에도 기준 결

함밀도인 0.12와 비교하여 적용된 결함밀도는 0.06으로 
운영 결함 밀도가 50% 이상 수준으로 향상되었음을 확
인할 수 있었다. 그리고 Fig. 6에서와 같이 기존 프로세
스의 경우 11개의 모델을 수작업으로 작성해야 했지만, 
MDA/MDD 방법론에서는 5개의 모델만 작성하고 나머
지는 모델링 도구에 의해 자동으로 생성되기 때문에 5개
의 모델에 대해서는 재활용이 가능할 뿐만 아니라, 주요 
프로세스가 자동화 되어 프로세스의 결과를 예상하기가 

쉽고 일정하며, 동일한 플랫폼 환경에서 동일하게 아키
텍처를 적용할 수 있게 된다.

Fig. 6. Difference between existing Methodology

이 결과들은 MDA/MDD 방법론 적용의 우수성을 입
증할 수 있을 뿐만 아니라, 자동 생성된 소스코드들의 역
공학 및 재활용이 가능하기 때문에 기술적인 가치가 크

다고 볼 수 있다.

5. 결론

MDA/MDD 기술은 정보화 시스템의 구현 시 프로그램 
코드를 자동 생성하는 기술로서, 모델의 변환, 코드의 
자동 생성, 코드의 역 변환, 산출물의 자동 생성 및 
다양한 시스템 환경으로의 산출물 변환과 모델 검증 

등의 분야에서 기술을  적용하였다. 그 결과 개발 생산성 
및 코드의 품질을 향상시키는 효과를 얻을 수 있었고, 
코드와 산출물을 모델을 통하여 자동 생성함으로써 

설계와 코드, 그리고 산출물간의 일관성을 유지하기가 
용이해졌으며 모델 검증의 자동화를 통하여 소프트웨어의 

설계 품질을 보증하는 활동을 체계적으로 수행하는 것이 

가능해졌다.
특히 국내 프로젝트의 평균 개발 생산성과 비교하여 

100% 이상의 생산성 개선 효과를 가져왔다. 
다만, 아직 국내의 경우 반복적인 개발 방법론 적용에 

익숙하지 않고, 다양한 산업별 모델링 기술에 대한 
기술적 투자 및 관심도가 부족하여 향 후 이러한 성공 

사례들이 잘 전파되어야 IT 환경을 변화 시키는데 크게 
기여할 수 있을 것이다.
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