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빌딩의 지속가능 에너지환경 분석 및 평가를 위한 기초 연구 

: 주거용 건물의 에너지환경 실적정보를 중심으로
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A Basic Study for Sustainable Analysis and Evaluation of Energy 
Environment in Buildings : Focusing on Energy Environment Historical

Data of Residential Buildings

Goon-Jae Lee
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요  약  최근 건물의 에너지 소비량이 전체 에너지 소비량의 약 20.5%를 차지하면서 건물의 에너지 고효율과 저소비에 대한 
관심이 높이지고 있다. 또한 에너지 분석 및 평가에 다양한 연구가 이루어지고 있다. 건물의 초기설계 단계에서 에너지 분석 
및 평가를 수행하고 적용할 경우 매우 효과적인 것으로 알려져 있다. 그러나 초기설계 단계에서는 창면적비, 외피면적 등 
개괄적인 수준의 정보를 이용하여 에너지성능을 평가하기 때문에 자재 및 설비 등의 상세정보가 포함된 설계를 기준으로 
평가하는 실시설계 단계의 결과와 많은 차이를 보일 수밖에 없다. 지금까지 대부분의 연구들은 건물에 설치되는 자재 및 
설비 등에 대한 상세정보가 명확해지는 실시설계 단계에서의 분석 및 평가에 관한 것으로 초기설계 단계에서 이들 정보를 
보완하는 연구는 미흡하다. 따라서 건물의 생애주기 동안 발생되는 에너지환경 정보를 구축하여 확률/통계적 방법으로 초기
설계 단계에서 분석/평가에 정확한 정보를 제공할 수 있다면 에너지환경 분석의 정확성을 향상 시킬 수 있을 것이다. 그러나 
아직까지 국내에서 에너지 사용에 대한 실적정보가 구축된 사례가 없다. 따라서 본 연구에서는 에너지환경 실적정보 구축을 
위해 에너지환경 분석에 대해 고찰을 수행하고 분석하였다. 그리고 연구의 결과로 건물의 생애주기 정보 구축에 활용할 수 
있는 정보분류체계와 정보 개념모델, 그리고 에너지환경 정보의 취득 및 제공을 위한 서비스 개념모델을 제시하여 향후 실적
정보 시스템 개발 연구의 기초 자료로 활용하도록 하였다. 본 연구의 결과는 실적정보 지원 관리시스템 구축에 활용되어 
초기설계 단계에서 입력정보를 보완하여 분석/평가의 신뢰성을 높일 수 있을 것이다. 만약 실적정보가 구축된다면 초기설계 
단계에서 에너지환경 분석 및 평가를 위한 확률/통계 혹은 인공지능 등의 방법에 학습데이터로 활용될 수 있을 것이다.

Abstract  The energy consumption of buildings is approximately 20.5% of the total energy consumption, and the 
interest in energy efficiency and low consumption of the building is increasing. Several studies have performed energy
analysis and evaluation. Energy analysis and evaluation are effective when applied in the initial design phase. In the
initial design phase, however, the energy performance is evaluated using general level information, such as glazing
area and surface area. Therefore, the evaluation results of the detailed design stage, which is based on the drawings, 
including detailed information of the materials and facilities, will be different. Thus far, most studies have reported 
the analysis and evaluation at the detailed design stage, where detailed information about the materials installed in
the building becomes clear. Therefore, it is possible to improve the accuracy of the energy environment analysis if 
the energy environment information generated during the life cycle of the building can be established and accurate
information can be provided in the analysis at the initial design stage using a probability / statistical method. On the
other hand, historical data on energy use has not been established in Korea. Therefore, this study performed energy
environment analysis to construct the energy environment historical data. As a result of the research, information 
classification system, information model, and service model for acquiring and providing energy environment 
information that can be used for building lifecycle information of buildings are presented and used as the basic data.
The results can be utilized in the historical data management system so that the reliability of analysis can be improved
by supplementing the input information at the initial design stage. If the historical data is stacked, it can be used
as learning data in methods, such as probability / statistics or artificial intelligence for energy environment analysis 
in the initial design stage.

Keywords : Residential Building, Energy Analysis, Energy evaluation, Information Model, Product Information Model
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1. 서론 

1.1 연구의 배경 및 목적 

최근 에너지 사용량이 증가하면서 전체 소비량(210.2 
백만 TOE, 2014년 기준)의 20.5%를 차지하는 건물부문
의 고효율, 저소비화에 관심이 증가하고 있다. 건물의 에
너지 소비량 중 약 54%를 차지하는 주거용 건물의 경우 
산업이나 수송부문과 달리 강제적인 에너지 절약 대책의 

대상 외로 취급되었으나 지속적 에너지 소비 증가 및 환

경문제의 발생에 따라 최근 적극적으로 시행되고 있는 

상황이다[1].
건물의 고효율 및 저소비화를 위해 수행하는 에너지

환경 분석 및 평가는 초기설계 단계에서 수행하여 적용

할 경우 가장 효과적인 것으로 나타났다[2]. 그러나 설계 
초기단계에서는 건물 정보에 대한 불확실성으로 분석/평
가에 필요한 입력정보의 신뢰성이 문제가 되고 있다

[2,3]. 따라서 모든 정보가 확실시 되는 실시설계 단계에
서 에너지성능 인증평가가 이루어지고 있다[2]. 
그러나 동일한 에너지성능 등급의 건물들이 실제 사

용단계에서 에너지 소비량이 최대 10배 까지 차이를 보
이는 경우가 있어 사용자 혹은 거주자의 사용 스케쥴에 

관련한 연구가 절실하지만 국내에서의 연구는 미비하다

[1].
일반적인 건설프로젝트의 실적정보는 건물이 완공되

면 설계 및 시공사에 의해 어렵지 않게 구축할 수 있다. 
반면, 에너지환경 실적정보는 ‘설계를 기준으로 하는 에
너지성능 평가 뿐만이 아니라 사용(에너지 소비)에 따른 
소비행태, 소비량 등의 정보’까지 다루어야하기 때문에 
구축이 쉽지 않다. 또한 국내에서의 연구는 미비하다[1].
따라서 본 연구에서는 초기설계 단계에서 성능분석을 

위한 구체적인 정보를 얻는 것이 매우 어려운 점을 통계/
확률적 등의 방법으로 보완할 수 있는 실적정보 구축을 

위한 정보모델을 제시하고자 한다. 또한 에너지 소비단
계에서의 소비량 계측 및 제공을 위한 에너지환경 정보 

취득 및 서비스 모델을 제시한다.

1.2 연구의 범위 및 방법

본 연구는 건물의 초기설계 단계에서 효과적인 에너

지환경 분석 및 평가를 위해 필요한 정보를 통계/확률적 
등의 방법으로 보완할 수 있는 실적정보 구축을 필요한 

정보모델에 관한 것이다. 연구는 Fig. 1과 같은 절차와 

방법을 통하여 정보모델 및 정보 취득을 위한 개념적 모

델을 제시한다.
첫 번째, 현행 에너지 성능 분석/평가에 필요한 입력

정보와 문제점 그리고 취득방법에 대해 고찰하고,
두 번째, 앞서 고찰한 내용을 토대로 생애주기 단계에

서 발생하는 에너지환경 정보의 취득과 제공방법을 제시

하였다. 
세 번째, 생애주기 단계별 발생 정보의 저장과 제공을  

위한 기초 단위정보에 대하여 정의하고 개념모델을 제시

하였다.
네 번째, 이상의 연구를 토대로 결론을 도출하고 설명

하였다.
본 연구는 에너지환경 실적정보 구축을 위한 선행연

구로써 에너지환경 분석 및 평가에 필요한 정보의 개념

을 정의하여 향후 실적정보 구축의 기반이 되도록 하는 

것이 목적이다. 따라서 건물의 생애주기 동안 발생하는 
정보의 취득과 제공을 위한 개념 정의에 국한한다.

Preliminary Study

Energy Environmental Information Type at 
the each Life-cycle Phase

Conclusion

• Energy Analysis & Evaluation Method
• Data Acquisition Method

• Defining on A Acquired Data in Life-cycle Phase
• Defining on A Required Data in Initial Design Phase

Sustainable Building Energy Environmental 
Information Model

• Building Energy Environmental Information Model
• Energy Consumption Acquisition Model

Fig. 1. Research Process and Methodology

2. 예비적 고찰 

2.1 에너지환경 분석/평가 

일반적으로 건축물의 에너지 평가 방법은 설계도서 

중심 평가인 계산 평가방법과 실제 사용량을 중심으로 

평가하는 에너지 소비량 데이터 평가방법으로 구분된다. 
두 방법의 차이점은 계산 평가방법은 건물의 설계를 기

준으로 주로 건물에 적용된 자재 및 설비의 물리적 성능

을 기반으로 평가를 하는 반면, 에너지 소비량 데이터 평
가방법은 년간 에너지 사용량 데이터를 기준으로 평가하

여 입지조건, 유사 건물의 년간 에너지 소비량 통계치 등
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과의 비교 평가를 수행한다[1]. 
설계도서 기준 성능평가에서 높은 등급을 받은 건물

도 실사용 환경에 따라 많은 차이를 보인다고 하는 연구 

결과를 고려한다면, 효과적인 에너지 고효율 및 저소비
의 실효성 향상을 위해서는 향후 두 방법을 절충하여 평

가하는 방법이 필요하다.
현재, 국내의 에너지 사용량은 매년 지속적으로 증가

하고 있는 추세이며 에너지효율 향상을 위해 정부는 

2001년부터 건물 에너지 효율등급 인증제도를 시행하고 
있다[3]. 현재는 신축 및 기존 주거용 건축물과 신축 및 
기존 주거용 이외 용도 건축물로 나누어 평가가 이루어

지고 있으며 건물에너지효율등급인증제도의 효율등급평

가는 설계를 기준으로 하는 계산 평가방법에 의해 진행

되고 있다.
건물의 정확한 에너지성능 평가를 위해서는 평가에 

필요한 건물 정보 입력 값을 얼마나 정확하고 실제와 유

사하게 입력하느냐가 관건이다[1]. 연구에 의하면 설계 
프로세스와 성능분석 시점에 대하여 단위기능별 최소 요

구정보가 만족되는 시점 즉, 계획설계가 시작되는 시점
에서 성능분석을 수행하는 것이 가장 바람직한 것으로 

나타났다[2]. 또한 초기설계 단계에서 3D 시뮬레이션을 
바탕으로 분석 및 평가를 위한 BIM의 활용에 대한 연구
에서도 초기설계 단계에서의 에너지 분석/평가의 중요성
을 강조하고 있다[4, 5]. 그러나 초기설계 단계는 건물 
구축을 위한 건물 정보들이 명확하지 않아 건물 에너지 

성능 평가 수행에 필요한 정보 확보에 어려움을 겪고 있

다[4].
따라서 초기설계 단계에서 건물의 유형, 입지와 더불

어 물리적 정보(규모, 자재 물성치, 설비 정보 등)들에 대
한 신뢰할 수 있는 정보를 제공할 수 있다면 에너지환경 

분석/평가의 생산성을 높일 수 있을 것이다. 또한 초기설
계 단계에서부터 시공, 사용, 폐기 단계까지 에너지환경 
정보의 변화를 알 수 있다면 분석/평가의 객관적인 신뢰
성을 높일 수 있는 기회가 될 것이다.

2.2 에너지 소비 정보 취득

사용단계에서 에너지 소비량은 일반 가전제품 및 사

무기기, 냉난방을 위한 전기 및 가스 설비 그리고 환기에 
필요한 공기조화설비(HVAC)에 의해 좌우된다. 설비관
련 관리는 현재까지 빌딩자동화시스템, 인텔리전트빌딩 
등의 기술에 의존하였지만 최근 사물인터넷기술을 활용

해야 할 변화의 시점에 와있다.[6]
2015년 다보스 포럼은 사물인터넷기술이 모든 산업

분야의 기반으로 발전을 거듭하고 있다고 하면서 향후 

사물인터넷 기술이 제4차 산업혁명의 기반기술로서의 
중요성을 강조하였다. 이러한 기술의 발전에 따라 소비
전력량, 가스사용량, 온·습도 등과 같은 에너지환경 정보
도 사물인터넷기술을 이용하여 데이터의 취득, 분석, 구
축의 형태로 발전하고 있다.
다소시스템은 “기업 안과 밖으로 제품 데이터를 공유

하고, 공통의 공정을 적용하여 개념으로부터 폐기에 이
르는 전체주기에 걸쳐서 제품개발을 위한 기업의 지식을 

증진하도록 돕는 하나의 사업전략”으로 제품수명주기관
리를 정의하였다[7]. 이때 핵심적인 요소가 제품정보이
며 이러한 정보를 체계화한 것이 제품정보모델(Product 
Information Model, 이하 PIM)이다.
일반적으로 제조 산업에서 제품을 정의하는 정보 즉, 

도면, 모델, 제품의 사양서, 자재일람표 등을 체계화한 
것을 PIM으로 정의한다. PIM 정보모델은 제품의 기획, 
생산, 판매, 사용의 단계에서 생성되고 관리되는 모든 정
보를 포함하여야 한다. Zhang은 제품정보와 관련한 연
구를 통하여 Fig. 2와 같이 도형정보뿐만 아니라 제조, 
특징, 기능, 사용자 요구 등의 비도형정보까지 포함하는 
통합제품정보모델을 제시하였다[8].
에너지를 소비하는 가전 및 사무기기, HVAC와 같은 

설비들에서 취득되는 에너지소비 및 환경정보는 제품정

보모델(Product Information Model, 이하 PIM)을 포함
하는 제품을 기반으로 이루어지며, 에너지 소비 정보의 
취득은 PIM 모델을 기본 단위로 이루어지게 된다.

Integrated Product
Information Model

Performance Data Geometry Data

Feature DataManufacture Data

Management Data

User Data

Version

Assembly

Category

Manufacting method

Material

Bounding dimension

Feature type Process data

Dimension and tolerance

Machining method and allowance

Precision

Roughness

Face

Line

Point

Performance

FunctionCustomer need

Rational

has

has
has

has
has

has

Fig. 2. Integrated Product Information Model[8]

PIM 모델은 사용단계에서 가전 및 사무기기, HVAC 
설비제품들을 표현하는 기본 단위로 사용된다. 본 연구
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에서 기본 단위로 이용되는 PIM 모델은 Fig. 2의 통합제
품정보모델의 설비/자재에 대한 물성, 성능, 제조/공급자, 
시방, 설비/자재 상태 등의 정보뿐만이 아니라 사용단계
에서의 에너지 소비량 정보를 포함하여 실적정보로 저장

된다.

2.3 정보분류체계

정보모델을 수립하기 전에 고려해야할 것은 정보를 

어떻게 분류하여 활용할 것인가를 정의하는 정보분류체

계이다. 즉, 초기설계 단계에서부터 시공, 사용단계를 거
쳐 폐기될 때까지 요구되고 발생되는 에너지환경 관련 

정보를 어떠한 기준으로 어떻게 분류하여 구축하고 제공

할 것인가를 체계적으로 할 것인가이다.
정보분류체계를 추상화하여 모델링한 것이 정보모델

이며 이를 기반으로 정보를 물리적으로 저장하는 데이터

베이스 설계가 이루어진다.
지금까지 정보분류체계들에 대한 많은 연구들이 진행

되었다. 그중에서 국·내외적으로 대표적인 건설관련 정
보분류체계로 CI/SfB, Uniformat, Master Format, COBIE, 
IFC(Industry Foundation Class), 건설통합정보분류체계, 
실적공사비 공종 분류체계 등 건설 및 설계정보 혹은 원

가 및 공정 정보의 분류를 위한 체계들이 있다[4, 9].
또한 조달청의 “분류체계 정립 및 개산견적 시범 프

로그램 개발을 통한 BIM 공사비 관리 강화용역연구”는 
기존 전통적인 건설 정보분류체계의 한계를 분석하고 해

결책을 제시하고 있다. 보고서는 최근 건설분야에서 활
용이 본격화되고 있는 BIM과 같은 최신 기술에 적합한 
분류체계를 제시하기 위해 기존 분류체계의 단점인 

OBS(Object Breakdown Structure), WBS(Work 
Breakdown Structure), CBS(Cost Breakdown Structure)
간에 연동이 가능한 개선된 분류체계를 제시하여 BIM 
기반 견적까지 가능하도록 하였다[12].
따라서 최근 들어 에너지환경 분야에서도 BIM의 활

용이 꾸준히 증가하고 있는 것을 감안한다면 에너지환경 

정보를 위한 정보분류체계 역시 BIM 활용을 고려한 체
계가 제시되어야 한다.
에너지환경 분석/평가는 논리적의미의 공간을 기준으

로 소요 에너지의 산출을 통해 분석 및 평가가 이루어진

다. 전통적인 방법으로 분석이 이루어 질 경우, 도면을 
기준으로 공간을 설정하고 해당 공간의 설비 및 자재 정

보가 입력되어야 하므로 정보 입출력에 따른 오류를 피

할 수 없다. BIM 도구를 이용한다면 이러한 오류를 피
할 수 있고 정보의 취득, 분석/가공의 절차가 정확하고 
빠르게 수행될 수 있기 때문에 최근 들어 BIM을 활용한 
에너지환경 분석/평가가 더욱 활성화되고 있다[4, 8].
생애주기 동안 구축되는 에너지환경 정보는 공간 및 

공간에 포함되는 설비 및 자재를 표현할 수 있도록 분류

하여 구축되어야 한다.

3. 지속가능 에너지환경 정보모델 

3.1 지속가능 에너지환경 정보취득모델

앞서 고찰을 통하여 에너지환경 분석 시점은 초기설

계 단계에서의 수행이 가장 효과적인 것으로 분석되었

다. 그러나 초기설계 단계에서는 건물에 대한 구체적인 
정보의 부재로 에너지환경 분석에 필요한 정보의 확보가 

쉽지 않음도 분석되었다. 또한 건물 에너지 성능평가를 
설계 정보를 기준으로 평가한 성능등급이라 할지라도 사

용에 따른 에너지 소비는 많은 차이를 보일 수 있다는 

것도 분석되었다.
결국 건물의 사용 전에 평가된 성능을 사용단계 동안 

지속적으로 유지하기 위해서는 사용에 따른 소비량을 분

석하고 평가할 수 있어야 한다. 사용 단계에서 취득해야
할 정보는 단순 에너지 소비량뿐만 아니라 사용자 혹은 

거주자의 에너지 소비행태에 대한 정보도 필요하다[1]. 
따라서 지속적인 에너지 소비량과 소비행태 정보를 취득

하여 저장하고 필요에 따라 가공하여 제공하는 절차 및 

실적정보가 필요하지만 이에 대한 연구는 아직 미흡하다

[10, 11].

Initial Design
Phase

Detailed Design
Phase

Construction
Phase

Maintenance & 
Operation Phase

Demolition
Phase

Sustainable Building energy environmental Information DB (SBI DB)

Service Oriented IT Model with Statistic and Probability

Sustainable Building energy environmental Information Model

Fig. 3. Sustainable Building Energy Environmental 
Information Service Conceptual Model
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본 연구에서는 Fig. 3과 같이 에너지 소비량 및 행태 
정보 취득을 위한 지속가능 에너지환경 정보 취득/서비
스 개념모델(Sustainable Building energy environmental 
Information Service Conceptual Model, 이하 SBIS 개
념모델)을 제시한다.

Fig. 3에서 나타낸 바와 같이 건물의 생애주기 동안 
에너지환경 분석/평가에 필요한 정보 혹은 분석/평가 결
과 즉, 에너지환경 분석/평가 입·출력 정보는  서비스 지
향 IT 정보시스템에 의해 가공되어 제공될 수 있다. 이
때 제공하거나 저장하는 정보의 기본 단위는 해당 공간 

혹은 구성요소, 즉, 공간구성 설비 및 자재 등이 될 것이
며 정보는 PIM 단위로 데이터베이스에 저장되고 조회된
다. PIM은 제품을 표현하는 것으로 물리적 형태 및 물
성, 성능 정보를 포함한다. 또한 설비 및 자재, 가전 등과 
같은 제품들은 적정한 분류체계에 의해 분류가 되어야 

효과적으로 제공하거나 저장할 수 있을 것이다.
SBIS 개념모델은 확률/통계적 방법으로 정보를 가공

하여 제공하거나 저장하는 역할을 하게 된다. 또한 최근 
알파고의 활약으로 다시 이슈화되고 있는 인공지능기반

의 기계학습을 통해 정보가 제공되거나 수집될 수 있을 

것이다. 그러나 인공지능에 의한 분석/평가를 위해서는 
학습 데이터가  필수이지만 아직까지 국내에서 이러한 

정보가 구축되었다는 연구사례는 없는 것으로 파악되었

다[1, 10, 11]. 건물이 완공되고 사용단계를 거쳐 철거까
지의 에너지환경 정보가 축적된다면 축적된 실적정보는 

확률/통계적 방법에 의한 에너지성능 평가 기초 자료나 
인공지능 평가 시스템 등의 학습데이터로 활용이 가능할 

것이다.
에너지환경 정보 취득 및 서비스 모델은 단순히 정보

를 수집하고 저장 및 조회만이 아닌 사용자가 원하는 형

식의 정보로 가공하는 역할도 포함하기 때문에 서비스 

지향적이어야 한다. 다만 연구의 범위 상 본 연구에서는 
개념적 모델만을 제시한다.

3.2 지속가능 에너지환경 정보모델

앞선 고찰에 따르면 건물의 초기설계 단계에서 문제

로 지적된 것이 에너지환경 분석을 위한 정보의 불확실

성이었다. 이를 보완하기 위해 본 연구에서는 SBIS 모델
을 제시하였다.

SBIS 개념모델은 에너지환경 정보를 취득하고 제공
하는 정보서비스 모델이므로 취급하는 정보의 단위를 정

의할 필요가 있다. 앞 절에서 단위정보는 제품 혹은 공간 
단위로 처리되어야 한다고 하였다. 또한 취급 정보를 관
리하기 위해서는 적절하게 분류하여 관리할 필요가 있다.
따라서 본 연구에서는 SBIS 모델에서 사용가능한 지

속가능 에너지환경 정보모델(Sustainable Building energy 
environmental Information Model, 이하 SBI 개념모델)
의 개념모델을 Fig. 4와 같이 제시한다.

Facility type Sustainable Building energy 
environmental Information Model

Life-cycle Phase

Space Element

Performance Specification

has

has has

has

hashas

CunsumptionUse Schedule

has has

Fig. 4. SBI Conceptual Model

SBI 개념모델은 지속적으로 건물의 에너지환경 정보
를 취득하고 제공하기 위한 정보모델로써 건물의 생애주

기 동안 변화하는 성능정보, 시방정보, 사용 행태 및 소
비량 정보를 포함하도록 정의하였다.

Fig. 4에서 성능정보는 건물의 생애주기 단계별 해당 
요소가 포함하는 물성, 등급정보는 물론 사용단계에서의 
스케쥴 및 소비정보까지 포함하는 구조로 상세하게 정의

될 수 있다. 시방정보는 초기설계 단계에서의 개괄적인 
정보, 설계 완료단계에서의 특화된 정보 그리고 시공단
계에서의 확정 정보뿐만 아니라 사용단계에서의 보수·보
강 및 에너지 소비 정보까지 포함하도록 상세하게 정의

될 수 있을 것이지만 연구의 범위 상 본 연구에서는 개

념적으로만 표현하였다.
SBI 개념모델은 기본적으로 Fig. 5와 같은 분류체계

를 바탕으로 정의된다.
일반적으로 에너지환경 분석 및 평가는 논리·물리적

으로 구획된 공간을 기반으로 이루어지고 공간정보들은 

시설로 종합된다. 따라서 본 연구에서는 분류의 가장 상
위단위로 시설유형을 정의하고 Fig. 5와 같은 에너지환
경 정보분류체계(Building Energy Environmental 
Classification Structure, 이하 BCS 개념모델) 개념모델
을 제시한다.
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...Office Building

Fig. 5. BCS Conceptual Model

Fig. 5와 같이 본 연구에서 제시한 BCS 개념모델은 
공간과 공간을 구성하는 요소들 즉, 창호, 벽체, 천장 등 
패시브 요소들의 물성정보와 공간의 환경부하에 필요한 

설비들의 성능에 따른 에너지 소비량으로 효율등급을 평

가하는 에너지환경 분석/평가의 결과정보를 분류하고 관
리할 수 있는 구조이다. 또한 최소한의 조건만을 충족시
키도록 정의하여 향후 다른 정보분류체계와의 쉽고 빠르

게 연계할 수 있는 유연성을 주고자 하였다.
본 연구에서 제시한 BCS 개념모델은 Fig. 5에서의 예

와 같이 공간 구성요소들을 기반으로 평가된 공간 평가

정보들이 사무빌딩 즉, 시설유형으로 종합되는 구조로 
정의하였다. 또한 건물의 생애주기 동안 변화하는 에너
지환경 정보를 다루기 위해 시설유형과 공간 분류 사이

에 생애주기 분류를 추가함으로써 건물의 초기설계 단계

에서부터 사용단계에 이르기까지의정보를 체계적으로 

분류하고 관리할 수 있도록 정의하였다.

4. 결론 

본 연구는 그 동안 많은 연구들에서 문제점으로 지적

하였던 초기설계 단계에서 분석정보의 불확실성을 보완

하기 위한 지속가능 에너지환경 정보 서비스 시스템 개

발을 위한 선행 연구이다. 
이를 위해 본 연구는 에너지환경 분석/평가, 정보분류

체계, 제품정보모델에 대한 고찰을 수행하고 다음과 같
은 결론을 도출할 수 있었다.
첫 번째, 에너지환경 분석/평가는 초기설계 단계에서 

수행할 때 가장 효과가 있지만 건물 정보의 불확실성에 

대한 해결책으로 지속가능 에너지환경 정보의 취득/서비
스를 위한 개념모델과 실적정보 구축을 제안하여 향후 

확률/통계적 방법 등의 학습데이터로 활용할 수 있도록 

하였다.
두 번째, 에너지환경 분석 및 평가에서 가장 기초가 

되는 정보는 공간 및 공간구성요소에 대한 정보이며 본 

연구에서는 가장 기본단위의 정보로서 제품정보모델을 

제시하고 정보의 체계적 구축을 위한 정보모델을 제시하

였다.
본 연구는 초기설계 단계부터 시공, 사용, 폐기단계에 

이르기까지 에너지환경 실적정보를 구축하기 위한 기초

연구이다. 만약 실적정보가 구축된다면 초기설계 단계에
서 불확실성이 존재했던 건물의 입력정보들을 확률/통계 
혹은 인공지능 등의 방법을 이용하여 신뢰할 수 있는 입

력 값으로 가공하여 제공할 수 있을 것이며, 초기설계 단
계에서 에너지환경 분석 및 평가 결과의 신뢰성을 향상

시킬 것이다. 또한 본 연구의 결과는 국내에서 연구가 미
흡했던 에너지 평가 및 사용단계에서의 에너지 소비 행

태, 소비량 등의 정보 취득 및 구축에 관한 연구의 기초
자료로 활용될 것이다.
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