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학생 외부활동 관리기능을 포함한 학급관리 시스템의 구현 : 
스마트 디바이스를 활용하여
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요  약  개정교육과정에서는 창의적 인재육성의 목표 아래 다양한 창의활동과 진로활동이 강조되고 있다. 창의적 체험활동으
로 대표되는 이 정책의 시행 이후에 교사는 교원 고유의 학급경영 업무이외에 체험활동의 기획과 실행, 안전사고에 대한 
예방과 같은 포괄적인 책임을 가지게 되어 업무 부담을 많이 느끼고 있다. 기존의 교사 업무용 정보시스템에서는 규격화된 
정보의 제공과 관리만 할 수 있는 한계가 있다. 본 연구에서는 창의적 체험활동을 포함하여 변화하는 교육현장에 맞추고 
체계적으로 학급관리를 지원할 수 있는 정보시스템을 개발하여 교육과정의 목표를 달성하는 것에 도움이 되고자한다. 전체
시스템은 교사용 어플리케이션과 학생용 쪽지시험 어플리케이션, 학생용 출결체크 어플리케이션, 교사용 전체 관리시스템으
로 구성된다. 관리시스템은 창의적 체험활동을 위한 위치확인, 소감문 등록, 활동등록 기능을 포함한다. 이 시스템을 통해 
창의적 체험활동을 포함한 다양한 학급활동을 체계적으로 관리할 수 있고 교사들 간의 활동내역 공유가 가능하여 교사들의 

업무효율성 향상에 기여하였고 나아가 이 시스템을 통하여 개정교육과정의 목표달성에 도움을 줄 것으로 판단되어진다. 

Abstract  In the revision of the national curriculum, various creative activities and career activities are highlighted
under the goal of fostering creative talent. Following the implementation of this policy, which is represented by 
creative activities, teachers are burdened with comprehensive responsibilities, such as planning and executing safety 
procedures and preventing accidents. Existing systems for teacher management had limitations that allowed only the 
provision of standardized information and management. The main purpose of this study is to help teachers manage
their classes systematically through a class management system. The teachers' overall management system includes
several functions, such as checking students' locations, registering students' reviews, or registering various kinds of 
activities for the creative experiential activities of the curriculum. This system not only helps teachers to systematically
manage the creative experiential activities, but also allows teachers to share the history of their activities with each 
other. Furthermore, this system will be helpful in achieving the objectives of the revised curriculum.
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1. 서론 

교육부는 2015 교육과정 개정 보도자료 발표에서 기
존 교육과정인 2009 개정 교육과정에서 추구하는 핵심 

인간상을 기반으로 하여 대한민국 사회가 요구하는 핵심

역량을 갖춘 ‘창의 융합 형 인재’상을 인간상으로  제시
하였다[1]. 개정 이력을 살펴보면 7차 교육과정의 2007 
개정 교육과정은 자주적 생활 능력과 민주 시민으로서 
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필요한 자질을 갖추는 것을 인간상으로 하였고 2009 개
정 교육과정부터 국제 환경과 국가위상 변화에 맞추어 

창의적인 학교교육을 실현하는 것을 목표로 하였으며 

2015 개정 교육과정에 이르러 창의적 인재를 인간상으
로 정의하고 더욱 강조하게 된 것이다[2]. 아울러 2015
년 개정 교육과정에서는 고등학교 공통교과로 과학탐구

실험을 개설하여 탐구와 체험학습을 강화한 사례처럼 학

생이 자발적으로 해결할 문제를 찾고 창의적인 방법으로 

문제를 해결하는 과정을 중시하였으며 이 특징은 창의적 

체험활동에서 더욱 구체화된다. 창의적 체험활동은 학생
이 주체가 되어 학생 스스로의 적성과 소질을 고려하여 

모두 자율적으로 참여하며 항목에 따라 자율활동, 동아
리활동, 봉사활동, 진로활동으로 구분된다[3].
서울특별시 교육청에서는 일선 중학교 교육과정 3년

간 총 3,366의 교육시간에서 창의적 체험활동에  306시
간을 최소 수업시수로 할당하였다. 이 수치는 주요 교과
에 해당하는 수학교과의 권장 374시간(300~448)과 영어
교과의 권장  340시간(272~408)과 시간을 비교해도 부
족하지 않은 시수에 해당하므로 주요한 교과과정임을 확

인할 수 있다[4]. 이러한 추세에 맞추어 일선 학교의 학
급에서 담임교사의 주도하에 창의적 체험활동이 진행되

고 있으나 활동 프로그램 기획과 구성, 실행 및 안전사고 
예방으로 인하여 교사에게 과중한 업무 부담을 초래하고 

있다[5]. 이에 따라 창의적 체험활동에 대한 활발한 정보
공유와 논의가 진행되기 어려우며 이 문제점을 교사 지

원 시스템 개발을 통하여 정비할 필요성이 있다.
본 연구에서는 이러한 문제점들을 보완하여 교사의 

창의적 체험활동을 지원하는 시스템을 개발함과 동시에 

학급경영에 필수요소에 해당하는 성적과 출결관리 기능

을 추가하여 학급경영을 지원하는 보다 고도화된 시스템 

모델을 제시하고자 한다. 관리시스템의 구현을 통해 학
생들의 창의적 체험활동과 교사의 시험출제, 시행, 채점
과 출결을 체계적으로 관리할 수 있도록 하여 현행 교육

과정이 추구하는 목표를 달성하도록 교사와 학생들을 지

원하는 것에 목적이 있다.
본 논문은 다음과 같이 구성되었다. 2장에서는 시스

템 구성에 대한 이론적 배경과 시스템 설계에 대해 설명

하고 3장에서는 시스템을 구현한 상세를 설명한다. 4장
에서는 시스템 사용상의 효용성을 검증하고 마지막 5장
에서는 본 연구의 결론을 서술한다.

2. 본론

2.1 시스템 개발의 필요성

2.1.1 교사의 학급경영

창의적 체험활동은 학교의 재량으로 과정을 편성 및 

운영할 수 있는 자율성과 책임성이 강조되며 다양한 학

교활동이 진행되기 위해서는 각 학급의 담임교사가 학생

의 사고력과 창의력 배양에 우선적인 목표를 둔 체계적

인 학급경영을 수행하는 것이 필요하다. 교사의 학급경
영이란 교육과정 상의 목표를 달성하기 위하여 학급에서

의 교육활동 수행에 필요한 제반사항을 정비하고 확립하

는 활동으로 정의된다[6]. 그리고 서울특별시 교육과정
정보원이 발행한  교직실무편람에서는 담임의 업무로서 

교육과정의 편성과 학생평가, 교과지도, 창의적 체험활
동 , 인성교육, 학교와 학급경영 직무 수행, 사안 처리의 
7개의 항목을 제시한다. 7종의 업무항목에 대해 일선 학
급에서 담임교사는 학급 관리를 총괄하는 역할을 담당하

여 교과과정을 지도함과 동시에 교육에 필요한 학교 내

부와 외부의 모든 활동을 전담하여 관리하게 된다[7].

2.1.2 교사의 업무부담 증가

김훈호의 연구에서 이러한 학급경영 관련 행위는 탄

력성을 가지며 학교 내 다수의 환경과 상호작용하며 촉

진되거나 현실적 제약으로 인해 위축될 수도 있음을 제

시하였다[8]. 같은 맥락에서 교사의 학급관련 주요 역할
로서 창의적 체험활동이 비중이 점차 높아지게 되며 외

부기관과 연계할 수 있는 새로운 체험 프로그램을 기획

과 구성, 평가하는 것은 교사에게 업무과중이 될 우려가 
있다. 김소연과 라종민의 연구에서 창의적 체험활동의 
본래 제정된 목적을 충족하기 위해서는 외부기관과 연계

한 다양한 활동 프로그램의 개발이 필요한 것으로 나타

났으나 실제로 현직에서 시행하기에는 일선학급의 담당 

교사가 추가적인 업무 부담을 강하게 느끼는 것으로 나

타났다[9].이와 같이 교사의 업무부담 증가에 따라 외부
기관과 연계한 활동 프로그램의 개발과 같은 활발한 논

의가 발생하기 어려운 실정이며 이에 대한 지원책이 필

요하다. 

2.1.3 외부활동시 안전사고 위험

학교안전공제중앙회의 통계자료에 의하면 특히 외부

활동의 안전사고 문제에 있어서 안전공제회의 2014년 
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통계에서 전체 116,527건의 사고 중 5,534건이 교외활
동에서 발생하였다[10]. 담당교사가 자주 안전사고 예방
교육을 실시하고 수시로 임장지도를 하더라도 조별로 진

행되는 각각의 체험활동들을 일괄적으로 관리하기에는 

어려움이 있고 이는 또 하나의 업무 부담으로 작용하게 

된다. 담당교사가 관리시스템을 통하여 전체 활동들을 
지속적으로 확인할 수 있다면 더욱 체계적으로 관리하며 

안전사고를 예방하는 것에 큰 도움이 될 수 있다.

2.2 선행연구 분석

2.2.1 학급관리 시스템 현황

일선학급의 현직 교사들은 교육행정 정보시스템인 나

이스 시스템[11]을 통하여 학급운영의 실무를 처리하고 
있으며 이에 연동된 에듀팟 시스템을 통해 창의적 체험

활동을 관리한다. 나이스 시스템을 통해 학생관리 및 교
육행정 업무를 총괄 처리할 수 있으며 에듀팟 시스템은 

학생과 학부모도 각종 활동 관련하여 정보 확인 및 포트

폴리오 등록이 가능하다. 하지만 이들 시스템에서 제공
하는 서비스는 정보의 조회와 입력에 해당하며 외부활동 

실시간 관리기능과 같이 현재 수시로 변화하는 교육환경

에 맞춘 기능이 필요한 실정이다. 현행 교육과정의 목표
실현을 위한 정보시스템의 도입에 있어서 창의적 체험활

동과 같은 범주에 해당하는 비교과 활동으로 양근우의 

연구에서는 비교과 교육과정도 학생의 학적 자료를 기반

으로 개발 및 관리되므로 학교 내 정보시스템 중 가장 

중요도 높게 운영되어야 할 필요성을 제시하였다[12]. 
창의적 체험활동의 교외 활동 지원을 위해 필수적인 

위치확인 기능 관련하여 다수의 선행연구가 있다. 박경
수의 연구에서는 건물 실내에 있는 방문객 관리를 위해 

방문객의 스마트TAG에서 수집한 비콘의 신호강도를 중
앙서버에서 주기적으로 체크하여 현재의 위치를 분석하

도록 개발하였다[13]. 헬스케어 시스템으로서는 치매환
자의 위치  모니터링을 위해 환자의 옷에 부착하는 형태

의 비콘을 착용하고 그 신호를 분석하여 위치를 파악한 

사례가 있다[14]. 학생 성적관리 시스템 관련하여 다양
한 포맷의 연구가 진행되고 있으며 이성철과 박주연의 

연구에서 클라우드 기반의 행아웃 시스템을 도입하여 학

생과 교수간의 자유로운 소통을 기반으로한 학습을 수행

할 수 있는 플랫폼을 제시하였다[15]. 김남희과 이종찬
의 연구에서 웹 기반의 학생관리 시스템을 구현하였고 

교사기능과 학생기능으로 나누어 각 역할에서 필요한 기

능을 구분하여 설계하였다. 시스템 내 사용자의 역할을 
구분할 때  단순히 상위 관리주체로서 교사를 정의할 뿐 

아니라 교사의 업무적 특성을 고려하여 기능 구성을 해

야 할 필요성을 제시한다[16]. 이재무와 김두규는 각 학
생의 학습패턴을 분석하여 얻은 기반 정보를 바탕으로 

학생  맞춤형 교육정보를 제공하여 개인화된 적응형 학

습시스템의 구현하였다[17]. 이는 현재 다양한 산업분야
에서 활용되고 있는 머신러닝 기술을 적용하여 학생 특

성에 맞춘 교육 서비스가 가능함을 보여준다. 

2.2.2 출결관리 시스템 현황

학생 출결관리 시스템으로서 정확히 특정 강의실에 

참여한 학생을 확인하기 위한 다양한 연구가 있었고 박

선주의 연구에서는 추가적인 시스템 자원을 사용하지 않

고 강의실 좌석의 QR코드를 사용하는 출석확인 방안을 
제시하였다[18]. 박소희와 문병철은 RFID 카드를 이용
해서 출석사항을 체크하고 교수는 모바일 어플리케이션

에서 정보를 얻고 학생은 웹으로 출결 등록사항을 확인 

가능하도록 개발하였다[19]. 출결은 성적에 직결되는 정
보이므로 출결 정보에 대한 확인이 완료된 동시에 서버

를 통해 데이터베이스에 이력을 남기는 것이 필요하다. 
바코드 기반의 저가로 제작할 수 있는 이동형 교육출석 

관리시스템을 개발한 사례도 있으며 이는 바코드와 PC 
카메라를 통하여 학생을 인식하여 출석정보를 업데이트

하게 고안되었으며 이는 대규모 학교가 아닌 소규모 조

별 활동에서도 활용할 수 있는 기술적 방안을 제시하였

다[20]. 또한 스마트폰으로 촬영한 사진을 통해 학생의 
얼굴 인식이 가능하도록  임베디드 단말기를 이한 연구

도 있다[21]. 이상 살펴본 바와 같이 학급관리에 시스템
적 지원이 필요한 요소단위로 다양한 연구가 활발히 진

행되고 있으며 외부활동, 성적과 출결의 각각의 요소에 
최적화된 기술적 접근이 필요함을 보여준다.

2.3 시스템 설계

2.3.1 플랫폼 개요

전체 시스템의 스키마는 외부활동 관리기능, 출석체
크기능, 쪽지시험기능, 관리자 기능으로 나누어지며 기
능별로 Fig. 1과 같이 도식화할 수 있다. 중앙서버는 
Spring Framework기반으로 개발하여 기능 개발상의 안
정성과 추후의 확정가능성을 고려하였다. 데이터베이스
로는 Mysql을 사용하였고 전체 8개의 테이블을 통해 시
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스템 내부에서 처리되는 전체 정보를 저장하도록 하였

다. 모바일 어플리케이션은 학생용과 교사용 2기로 구성
되며 학생용은 시험문제 풀이와 위치정보 확인, 알림정
보 확인에 활용되며 교사용 어플리케이션은 시험문제를 

암호화하여 전송하고 학급의 성적, 출결정보를 확인하는 
용도로 사용된다.

Fig. 1. Overall System Architecture 

2.3.2 외부활동 관리기능의 설계

창의적 체험활동 중 외부활동을 위한 학생관리 기능

으로서 전체 기능은  조원 분류, 공지알림, 위치확인, 활
동설정과 이력관리, 소감문 업로드 및 평가 모듈로 구분
되며 Fig. 2와 같은 프로세스 처리 흐름을 가진다. 기능
별 구성은 외부 활동으로서 참가 장소와 활동개요를 조

별로 분류하여 별도의 관리가 필요하다. 교사가 실시간 
알림에 대해 조별로 알림 발송기능을 설정한다. 등록메
뉴에서는 외부활동을 설정하고 조원명단, 일정과 기준장
소를 등록하여 해당 시간 동안에 특정장소를 이탈하게 

될 경우에 교사에게 알림으로 모바일 푸시와 SMS가 발
송할 수 있도록 한다. 교사가 테블릿이나 컴퓨터를 통해 
해당 메뉴에 접속하면 현재 활동에 참여중인 학생들 전

체의 위치를 확인할 수 있으며 기존에 설정한 값을 수정

을 할 수도 있다. 외부활동 시간이 완료되면 교사는 전체 
알림을 보내며 학생들은 귀가하여 소감문을 당 시스템에 

업로드 할 수 있고 교사는 전체 게시물을 확인 가능하다. 
관리자시스템에 등록된 다른 교사들도 해당 정보와 활동

관련 정보를 확인할 수 있으며 이를 바탕으로 학급의 체

험활동을 설계하는데 유용하게 사용될 수 있다.

Fig. 2. System Service Schema

2.3.3 출결관리 시스템의 설계

학급경영의 기본적인 정보인 성적과 출결에 관해 교

사가 본 시스템을 활용하여 체계적으로 학생을 관리할 

수 있도록 항목별 기능구현이 필요하며 수업시간에 실시

간으로 활용할 수 있도록 쪽지시험 관리기능과 출결관리 

기능으로 모듈을 구성하였다.
쪽지시험 관리기능은 교사가 텍스트파일로 작성한 시

험문제를 학생들에게 전송하면 학생들이 암호를 입력하

고 제한시간동안 문제를 풀게 된다. 교실 외부에서는 문
제를 풀 수 없도록 교실 내 AP와 비콘에서 발생시킨 신
호와 학생 스마트폰간의 신호강도를 측정하여 교실 내에

서만 풀이할 수 있다. 학생들의 문제풀이가 모두 완료되
고 제한시간이 종료되면 답안작성사항은 교사에게 자동

으로 전송되며 채점결과를 시스템에서 즉시 확인가능하

다. 교사가 쪽지시험의 시험평균과 표준편차, 오답비율
이 높은 문제에 대해 즉시 확인가능하며 이 정보들을 강

의시간에 활용하여 보완설명을 하는 것에 이용 가능하

다.  5초단위로 신호강도를 측정하여 10분 이상 자리를 
이탈할 경우와 3회 이상 이탈할 경우에 데이터베이스에 
기록하도록 하였으며 이 정보도 교사가 교사용 어플리케

이션에서 실시간으로 확인할 수 있다. 

3. 시스템 구현

3.1 모바일 어플리케이션 

쪽지시험용 모바일 어플리케이션은 Fig 3과 같이 교



한국산학기술학회논문지 제18권 제4호, 2017

704

사가 시험문제를 전송하면 이 텍스트는 DES-3 알고리즘
으로 암호화되어 학생들이 비밀번호를 입력하고 문제를 

풀이하게 된다. 전체 학생의 문제풀이가 완료되면 전체 
풀이데이터는 중앙서버로 HTTP통신을 통해 전달되며 
즉시 데이터 처리가 이루어져서 교사는 관리시스템과 교

사용 어플리케이션에서 결과확인이 가능하다. 

Fig. 3. Mobile App for Students' Quiz

출석체크용 어플리케이션은 Fig 4와 같이 교사가 설
정한 강의시간동안 지속적으로 교실 중앙의 AP와 
Beacon에서 학생 스마트폰과의 위치 확인을 하게 되며 
일정시간 이상 이탈할 경우 해당 정보는 중앙서버에 전

송되어 모든 이력은 데이터베이스에 기록된다. 이렇게 
기록된 정보는 쪽지시험과 마찬가지로 교사가 실시간으

로 확인할 수 있다. 교사용 어플리케이션은 Fig 5와 같
이 시험, 출결, 관리기능으로 구분되며 각 메뉴에 따라 
시스템의 작동을 제어한다. 

Fig. 4. Mobile App for Checking Attendance

Fig. 5. Mobile App for Teacher's Management

3.2 교사용 관리시스템

관리시스템은 Fig. 6의 프로세스와 같이 공지알림, 활
동 위치확인, 소감문 등록, 활동등록, 사용자 메뉴로 각
각 구분된다. 공지알림 기능은 교사가 학급 학생을 조 단
위로 나누고 개별 조에 각각의 알림을 전송할 수 있는 

기능이다. 알림은 모바일 푸시와 SMS로 구분되며 외부 
API연동을 통하여 발송된다. 또한 발송이력은 전체 리
스트로서 시스템에 저장되어 해당 메뉴에서 실시간으로 

확인할 수 있다. 본 시스템 내에서 위치신호를 측정하는 
상황의 예외케이스로서 학생의 스마트폰이 방전되거나 

의도적으로 전원을 내린 경우를 대비하기 위해, 위치신
호가 측정되지 않는 경우에 10분 이상 3회 반복되면 교
사에게 알림을 제공하여 해당 현상을 인지할 수 있도록 

하였다.

Fig. 6. Process flow of Management System
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Fig. 7. Function of Registering Activities' Areas

활동 위치확인 기능은 Fig. 7과 같이 조별로 등록한 
학생 명단과 활동위치에 따라 실시간으로 화면에서 현재 

위치를 확인할 수 있으며 활동위치를 이탈하였을 경우에 

교사에게 알림이 발송되며 이력은 데이터베이스에 저장

된다. Fig. 7의 소감문 등록기능에는 당일 활동이 끝난 
이후에 학생들이 각각 본인이 작성한 소감문을 업로드하

고 교사는 채점 결과를 업로드 할 수 있다.
활동등록 기능은 Fig. 8과 같이 교사가 개별 체험활동

에 대해 위치와 활동 정보를 등록하고 코멘트를 추가할 

수 있으며 권한 설정에 따라 다른 교사도 참고할 수 있

으며 이를 통해 다양한 활동의 공유가 가능하다. 사용자 
등록기능은 Fig. 9와 같이 교사가 학급의 학생리스트를 
등록할 수 있으며 학생 개인의 성적과 출결정보를 확인

할 수 있다.

Fig. 8. Function of Registering Students' Reviews

Fig. 9. Function of Registering Various Kinds of Activities

4. 실효성 검증

4.1 실효성 검증 방법

시스템의 실효성 검증을 체계적으로 수행하기 위해 

통합기능 테스트, 사용자 설문조사와 심층인터뷰의 3가
지 방법을 시행하였다.
전체 시스템 기능의 동작은 중앙서버와 모바일 어플

리케이션이 HTTP 통신을 통해 실시간으로 전송과정이 
이루어지므로 통합기능 테스트는 에러검출에 초점을 두

고 진행하였다. 2017.2.5 하루 동안 실험참가자 5인(현
직교사 1인, 외부 시스템 전문가 4인)이 수행하였고 구
현기능 전체가 오류 없이 정상적으로 수행되는 것을 확

인하였다. 학생들의 관점에서 시스템 효율성을 측정하기 
위해 인천 선화여자중학교 3학년 학생 45명을 대상으로 
시스템 동작을 시연하고 설문문항으로 5점 리커트 척도
에 따라 “크게 도움이 됨”에서 “전혀 도움이 되지 않음” 
항목까지 응답을 받았으며 이를 통계분석 소프트웨어인 

SPSS로 분석하여 응답결과의 실효성을 검증하였다[22]. 
관리시스템 기능의 실효성 측정에 대해서는 주 사용자에 

해당하는 현직교사 3명과 경력 5년 이상의 시스템 개발
자 3명을 대상으로 심층면접을 시행하여 기능의 효율성
과 사용상의 만족도, 한계성에 대해 논의를 진행하였다. 
한계성으로 도출된 항목에 대해서는 피드백을 진행하였

고 개발보수 가능한 기능과 적용에 한계가 있는 기능을 

구분하였다. 
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4.2 모바일 어플리케이션의 효용성 조사

퀴즈어플리케이션과 출결 어플리케이션의 실효성 검

증을 위해 실제 학생들을 대상으로 설문지 자료 분석을 

통해 각 어플리케이션의 특성과 학업성취도와의 관계를 

밝히고자 한다. 설문조사 대상 학급의 45명의 학생들은 
평준화 지역의 중학교에서 동일한 학급편성 기준에 의해 

학급 배치를 받았으며 이 학급은 학업성취도가 균등하게 

분포되므로 학교집단에 대한 대표성을 가진다[23]. 어플
리케이션의 장점 중 통계조사에 활용할 가설설정을 위한 

선행연구 분석을 우선 진행하였다. 학생의 수업태도와 
학교생활의 적응도, 교육과정 운영방식에 따라 학생의 
학업성취도에 정의 영향을 주는 연구결과가 있다[24,25]. 
또한 임선아의 연구에서는 학생의 학교생활에 대한 준비

도가 학업성취에 정의 영향을 주게됨을 나타낸다[26]. 
학생 스스로에 대한 효능감에 대한 연구에서는 학업 성

취도과 정의 상관관계가 있음을 나타냈고[27], 학생의 
관념적 특성으로서 교사에 대한 신뢰정도와 학습동기, 
학업성취도, 학급 분위기가 정의 상관관계를 가지고 있
음을 나타났다[28]. 또한 청소년의 학업성취도의 변화에 
영향을 주는 요인으로 교사의 학급관리, 수업준비에 해
당하는 변인이 정의 영향관계에 있다[29]. 이 점에서 본 
시스템의 어플리케이션을 통해 교사가 얻는 학급관리상

의 효율성이 학생의 학업성취도와 유관한 특성을 하나의 

독립변인으로 제시한다. 이와 같은 선행연구를 정리하여 
측정척도로서 자율적인 학습과 학습 분위기, 교사의 관
리로서 4개의 항목을 도출하였다. 출결에서는 출결사항
이 학생의 학교적응이라는 관점에서 밀접한 관련이 있고

[30], 학업성취도에 많은 영향을 주게 된다[31]. 이를 통
해 측정척도로서 자율적인 출결관리, 학교적응도, 교사
의 관리와 같이 4개의 항목을 도출하여 이를 독립변수로 
설정하고 종속변수는 학업성취도 향상으로 설정하였다. 
이와 같이 퀴즈 어플리케이션과 출결어플리케이션의 시

스템적 지원가능성에 대한 4종, 학업성취도 향상정도에 
대한 개별변수를 각각의 리커트 5점 척도를 통해 해당 
특성에 대한 가설을 검증할 수 있도록 설문조사를 시행

하였고, 조사를 위한 최소인원 20인 이상에 해당하는 45
명의 학생을 대상으로 설문응답을 청취하였다[32]. 각 
요소에 대해 시스템의 목적달성에 영향을 미치는 관계를 

밝히기 위하여 설정한 가설은 다음과 같다.

H1 : 쪽지시험 앱이 예습,복습에 도움을 주므로 학업

성취도가 높아진다. 
H2 : 쪽지시험 앱이 학생의 집중도에 도움을 주므로 

학업성취도가 높아진다.
H3 : 쪽지시험 앱이 학급분위기에 도움을 주므로 학

업성취도가 높아진다.
H4 : 쪽지시험 앱이 교사의 학급관리 역량을 향상시

켜서 학생들의 더욱 체계적으로 지도를 받게 되

어 학업성취도가 높아진다.
H5 : 출석체크 앱이 자율적인 출결관리에 도움을 주

므로 학업성취도가 높아진다.
H6 : 출석체크 앱이 사용자의 수업집중도가 높아지게 

하므로 학업성취도가 높아진다.
H7 : 출석체크 앱의 사용으로 학급의 수업참여도가 

증가하므로 학업성취도가 높아진다.
H8 : 출결관리 앱이 교사의 학급관리 역량을 향상시

켜서 학생들의 더욱 체계적으로 지도를 받게 되

어 학업성취도가 높아진다.

Model No. of items Cronbach’s  Alpha

Quiz Test 5 0.921

Attendance Check 5 0.958

Table. 1. The Reliability Analysis Result

본 연구모형에 대한 신뢰도는 Table. 1과 같이 Cronbach's
계수 값이 0.921 이상으로 신뢰도가 높은 수준으로 도출
되었다. Table. 2의 회귀분석 결과에서 t 통계값은 회귀
계수/표준오차로 계산되며 학생의 예습과 복습에 도움이 
되는 장점(H1)과 자율적인 출결관리에 도움이 되는 장
점(H5)과 같이 다른 독립변인에 비해 t값이 3이상의 값
을 갖는 것으로 독립변수와 종속변수간의 상관관계가 높

음을 유추할 수 있으며 VIF이 10미만으로서 다중공선성
에 문제가 없음을 알 수 있다[33]. 그리고 본 회귀분석으
로 도출된 표준화 회귀계수의 크기로서 다른 독립변인에 

비해 0.5이상의 값을 가지는 두 변인은 해당 독립변수가 
종속변수 변화에 미치는 영향이 높음을 보여준다. 유의
확률 값의 측면에서는 쪽지시험기능에서 학생의 예습과 

복습에 도움이 되는 장점은 (t값 3.577, p=.001)로 유의
미한 영향을 미치는 것으로 나타났고, 수업집중도 향상
과 학급의 학습 분위기 증진의 측면에서는 p<0.1하의 약
한 유의성을 나타내었다. 출결관리 기능에서는 학생의 
자율적인 출결관리에 도움이 되는 장점은 (t값 4.847 , 
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Model Unstandardized  coefficient Standardized 
coefficient

t Significance
provability

 

Collinearity statistic

B Standard error Beta Tolerance VIF

Quiz
Test

1.068 0.418  2.553 0.015   
H1 0.523 0.146 0.545 3.577 0.001 0.37 2.706
H2 0.422 0.194 0.443 2.172 0.036 0.206 4.846
H3 -0.359 0.18 -0.38 -1.988 0.054 0.235 4.258
H4 0.227 0.159 0.213 1.431 0.16 0.386 2.589

Attendance
Check

0.522 0.319  1.636 0.11   
H5 0.758 0.156 0.763 4.847 0 0.227 4.408
H6 0.338 0.148 0.347 2.284 0.028 0.244 4.1
H7 -0.179 0.17 -0.189 -1.055 0.298 0.175 5.701
H8 -0.023 0.201 -0.023 -0.113 0.91 0.136 7.35

Table. 2. The Regression Analysis Result 

p<.001)로 교육목표 실현에 정의 영향을 미치는 것으로 
나타났고, 수업 참여의지 강화의 측면에서는 p<0.05 하
의 약한 유의성을 나타냈다. 각 어플리케이션에 대해 항
목별 공통점이 나타났다. 항목에 따른 유의확률에서 쪽
지시험과 출결관리 모두 학생 본인의 학습에 도움이 되

는 측면에서 효용성이 높게 평가 되었고  나머지 항목인 

반 친구들과 담당 교사와 같이 다른 사람에게 도움이 될

지 여부에 대해서는 확실하지 않은 것으로 나타났다. 이
상의 분석결과를 요약하면 아래와 같다.

H1 : 쪽지시험 앱이 예습,복습에 도움을 주므로 학업
성취도가 높아진다. (채택)

H2 : 쪽지시험 앱이 학생의 집중도에 도움을 주므로 
학업성취도가 높아진다. (부분채택)

H3 : 쪽지시험 앱이 학급분위기에 도움을 주므로 학
업성취도가 높아진다. (부분채택)

H4 : 쪽지시험 앱이 교사의 학급관리 역량을 향상시
켜서 학생들의 더욱 체계적으로 지도를 받게 되

어 학업성취도가 높아진다(기각)
H5 : 출석체크 앱이 자율적인 출결관리에 도움을 주

므로 학업성취도가 높아진다. (채택)
H6 : 출석체크 앱이 사용자의 수업집중도가 높아지게 

하므로 학업성취도가 높아진다. (기각)
H7 : 출석체크 앱의 사용으로 학급의 수업참여도가 

증가하므로 학업성취도가 높아진다. (기각)
H8 : 출결관리 앱이 교사의 학급관리 역량을 향상시

켜서 학생들의 더욱 체계적으로 지도를 받게되

어 학업성취도가 높아진다. (기각)

4.3 실무자들에 대한 심층면접

관리자 시스템의 효용성과 시스템 유지보수 측면의 

효용성을 파악하기 위하여 현직교사와 학생 각 3인과 기
술적 평가를 위한 외부 시스템 전문가 3인에 대한 심층
면접을 2017년 2월7일과 8일 양일간 진행하였다. 
장점에 대한 교사의 답변으로 창의적 체험활동 시 학

생 안전사고에 우려가 많았는데 위치확인 기능이 큰 도

움이 되며, 수행평가와 관련된 출제와 채점에 용이한 장
점과 교실을 이탈한 학생을 체크하기위해 따로 수업시간

을 허비하는 경우가 줄어드는 효용성에 대한 의견이 있

었다. 학생의 답변은 일상생활에서 익숙하게 사용하는 
스마트폰과 컴퓨터를 통해 학교의 교과운영에 참여할 수 

있는 편리성과 개인용 스마트 기기를 통해 교사의 직접

적인 지도를 받는 느낌이 강하다는 의견이 다수였다. 이 
응답들은 학생 본인의 학습에 도움이 되는 효용성에 대

한 평가로서 통계분석과 동일한 맥락에 해당한다. 외부 
시스템 전문가의 답변한 장점으로 통합 프레임워크 사용

으로 유지보수에 용이하며 통신 모듈을 공통모듈로 개발

하여 다양한 통신상황에 효율적으로 대응가능한 점이 있

었다. 개선해야할 점으로 교사들은 정확한 실내 위치정
보도 필요하고 테블릿에서도 활용할 수 있도록 해상도 

조절이 필요하다는 의견을 주었다. 시스템 개발자들은 
다양한 OS의 스마트폰에 대한 지원이 필요하며 학생들
이 GPS정보를 변경할 수 있는 APP을 사용할 경우를 대
비해 체크기능 필요하다는 의견을 제시하였다.
이와 같이 장점과 개선점이 각각 도출되었으며 장점

의 항목은 본 시스템 구현의 목적과 기능성에 부합하는 

것으로 확인되었으며 개선점의 항목은 추가적인 기능개

발을 통해 제공 가능한 것으로 확인하였다.
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5. 결론

5.1 연구결과 요약 및 논의

본 연구에서는 교육과정 운영상의 효율성을 높이기 

위하여 시스템 지원을 통해 교사의 학급경영 관리역량과 

관리범위를 확장시키고 학생의 참여도를 향상시킬 수 있

는 통합관리시스템을 제안하였다. 본 시스템의 사용주체
에 따라 사용상의 이점을 살펴보면, 첫째 교사의 관점에
서는 이 시스템을 통해 학생의 자발적 참여를 제도적으

로 강제할 수는 없지만 참여하고자 하는 학생을 대상으

로 교사가  단순한 시스템 설정을 통해 지속적으로 학생 

관리를 할 수 있으므로 보다 체계적인 학급관리가 가능

하다. 중앙서버와 관리시스템, 모바일 어플리케이션들 
간의 전자통신을 통해 실시간으로 정보의 제공과 저장이 

이루어지므로  교사가 현업에서 수기로 작성하거나 개인

별 문서를 작성하여 관리해왔던 학급경영 정보들을 일원

화한 하나의 시스템을 통해 작업이 가능하여  교사의 업

무 부담을 줄였다. 이로써 확보한 업무시간을 더욱 창의
적인 교육적 목표를 수행하는 업무에 사용할 수 있다. 
두 번째로 학생의 관점에서는 쪽지시험 관리기능과 

출석체크 관리기능 모두에서 본인에게 도움이 되는 것을 

알 수 있었으나 본인 외의 학급 교우와 교사의 활용도에 

대해서는 연관성을 높게 표시하지 않았다. 이는 스마트 
기기가 개인별 도구에 해당하므로 실제 사용자 본인의 

의지에 따라 사용상 활용도가 달라질 수 있기 때문으로 

볼 수 있다. 
세 번째로 담당교사의 관점과 학생 외의 시스템 사용

자로서 보호자와 시스템 개발자의 관점이 있다. 학생의 
보호자 관점에서 본인의 계정으로 본 시스템에 접속해서 

실시간으로 외부활동정보와 참여 상황을 확인할 수 있으

므로 보다 안정감을 갖고 담임교사를 믿고 자녀를 맡길 

수 있다. 피드백 자료와 성적과 출결을 통해서 학생의 부
족한 점을 파악하여 가정에서 보완할 부분을 확인하여 

방과 이후의 가정 내 지도를 하는데 도움이 될 수 있다. 
시스템 개발자 입장에서 스프링 프레임워크와 안드로이

드 모바일 플랫폼을 사용하여 구현되어 있으므로 기본적

인 시스템 유지보수와 서버관리가 용이한 장점이 있으며 

공통된 기능에 대해 시스템 내 개별 모듈화가 되어있으

므로 시스템의 기능적 확장에 있어서 단일 모듈 수정만

으로 변경적용이 가능한 장점이 있다.

5.2 연구의 시사점 및 향후 연구방향

본 연구는 초기 시스템 개발 요구사항의 조사단계에

서 중등학교 현직 교사의 기 인터뷰를 바탕으로 진행되

었고 중, 고등학생을 주요 사용대상 학생으로 가정하여 
학생들이 스마트폰 사용에 익숙하며 출결과 수행평가에 

관심이 높다는 논의 하에 개발하였다. 본 시스템의 학급
관리 기능에 따라 학생이름, 성적, 출결, 작성문서, 위치
등의 다양한 개인정보가 있으며 이 정보에 대한 유출을 

방지하기 위한 기능적 구현이 필요하다. 웹 시스템의 보
안성 강화와 더불어 사용기간 1년이 만기된 정보에 대해 
즉시 폐기할 수 있는 자동삭제기능의 개발을 통하여 학

생의 개인정보 안정성을 높을 수 있다. 또한 시스템의 관
리책임자인 담당교사가 본 시스템 내 개인정보관리 책임

자로서 역할을 수행하여 주기적인 개인정보 유출 확인 

및 개인정보 보호정책 수립이 요구된다. 본 시스템은 교
육행정 시스템과는 독립적으로 동작하는 시스템이며, 나
이스 시스템에서 본 시스템 내 데이터의 연동이 필요한 

경우에 일 단위 배치기능으로 나이스에 전송기능을 추가

적으로 개발하면 시스템 간 연동 구현이 가능하다. 앞으
로 본 연구를 기반으로 대상 학생에 초점을 두고 추가적

인 기능구현이 진행된다면 초등학교 학생을 대상으로 등

교와 하교, 근교의 서점, 문구점의 정보를 음성 네비게이
션으로 구현하거나 유인물 정보를 푸시알림으로 제공할 

수 있으며 3D 카메라로 외부활동 영상을 촬영하여 본 
시스템에 업로드 한다면 외부활동에 참여하지 못한 학생

도 현장감 있게 교육프로그램을 간접 체험할 수 있을 것

이다. 대학에서도 동아리, 학과의 개별 그룹 설정을 적용
하는 방식으로 적용 가능하다. 이렇게 본 연구에서는 현
재 활발한 연구와 논의가 진행되고 있는 교육 정보시스

템의 진화된 모델을 제시하였고  각 사용자의 특성을 고

려하여 새로운 기능에 대한 논의가 진행된다면 더욱 활

용도 높게 사용할 수 있으며, 나아가 시스템을 통한 교육
목표를 실현할 수 있도록 중추적 역할을 담당하는 플랫

폼으로 발전할 수 있을 것이다.
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