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특허 자료 정보 기반 국내 이동통신 사업자 주요 공통 기술 분야 

분석

김장은*, 조유습, 김영래
국방기술품질원

The Major Common Technology Field Analysis of 
Domestic Mobile Carriers based on Patent Information Data

Jang-Eun Kim*, Yu-Seup Cho, Young-Rae Kim
Defense Agency for Technology and Quality(DTaQ)

요  약  국가 기술표준정책 결정시 국가 정책 활동/시장경제 활동 수단으로 활용하기 위해 현재 자국 기술 수준/집중도/활용
도에 대한 분석을 통한 의사결정을 수행해야 한다. 이러한 의사결정의 수단으로 국내 이동통신 사업자 특허 자료 기반 주요 
공통 기술 분야 분석을 통해 합리적인 의사결정을 수행할 수 있다. 특허청 특허정보검색서비스를 통해 수집된 국내 이동통신 
사업자 전체 특허/국제특허분류 수는 20,294건/152개이며, 이동통신 사업자 특허자료 일반 정보 분석 결과 상대적으로 높은 
기술보유 활동을 수행하는 사업자는 KT(9,738건/47.98%)이다. 이어서 사회망 분석결과 연결중심성(0.552)/근접중심성(1.000)/
매개중심성(0.290)이 큰 국제특허분류 30개 추출, 주성분 분석 결과 분산 평균 크기 3.2222 이상 넘어가는 국제특허분류 4개
(H04W, H04B, G06Q, H04L) 추출을 통해 국내 이동통신 사업자 공통 기술 분야임을 확인했다. 마지막으로, 추출된 국내 
이동통신 사업자 공통 기술 분야 4개에 대한 자기회귀 결합 이동평균 모형 분석 결과 H04W, H04B, G06Q, H04L 모두 12개
월의 계절성 특성을 가지며, 기존 시계열 자료 평균 대비 예측 평균이 낮아짐을 확인했다.

Abstract  In order to decide the national technical standards policy for national policy/market economy activities, the
people in charge commonly make policy decisions based on the current technology level/concentration/utilization by
means of major common technology field analysis using patent data. One possible source of such patent data is the 
domestic mobile carriers through the Korea Intellectual Property Rights Information System (KIPRIS) of the Korean
Intellectual Property Office (KIPO). Using this system, we collected 20,294 patents and 152 International Patent 
Classification (IPC) types and confirmed KTs (9,738 cases / 47.98%), which perform relatively high technology 
retention activities compared to other mobile carriers through the KIPRIS of KIPO. Based on these data, we 
performed three analyses (SNA, PCA, ARIMA) and extracted 30 IPC types from the SNA and 4 IPC types from
the PCA. Based on the above analysis results, we confirmed that 4 IPC (H04W, H04B, G06Q, H04L) types are the 
major common technology field of the domestic mobile carriers. Finally, the number of 4 IPC (H04W, H04B, G06Q,
H04L) forecast averages of the ARIMA forecast result is lower than the number of existing time series patent data averages.
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1. 서론

이동통신 기술에 대한 발전은 1980년대 주파수 분할 
다중 접속(Frequency Division Multiple Access, FDMA) 

기반 1세대 아날로그 이동통신을 시작으로, 1990년대 
시분할 다중 접속(Time Division Multiple Access, 
TDMA)/코드 분할 다중 접속(Code Division Multiple 
Access, CDMA) 혼합 기반 2세대, 2000년 코드 분할 다
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중 접속 3세대, 2010년 직교 주파수 분할 다중 접속
(Orthogonal Frequency Division Multiple Access, 
OFDMA) 4세대를 거쳐 2020년 5세대 이동통신으로 다
가가고 있다[1]. 위와 같이 과거 이동통신 주요 기술은 
아날로그/디지털 기술 기반 고품질의 음성 서비스를 지
원하는 것이 가장 큰 목적이었으나, 3세대 이동통신 시
작의 기점으로 현재 이동통신의 주요 기술은 고속 디지

털 기반 고품질 음성/멀티미디어 서비스를 제공하는 기
술로 발전하고 있다[2]. 이러한 이동통신 기술발전 로드
맵과 상용화 시점은 각 나라/기관/기업들의 참여로 이동
통신 기술에 대한 정보의 생산, 가공, 유통 및 축적 활동
과 제품 및 서비스 등의 호환성 및 연동성 확보에 대하

여 이해관계자들의 합의가 이루어져 국제 표준화 기구에 

의해 결정된다. 표준화 기구에 의해 결정된 표준은 전 세
계 이동통신 기술 적용 시 지켜야 할 규범, 기술적 기준/
규격이다. 따라서 표준은 관련된 행위자의 전략적 이해
를 포함하며 다양한 이해관계자들의 조건이 개입된 결정 

과정의 산물로 볼 수 있다. 이러한 특성으로 국가 기술표
준정책 결정시 국가 정책 활동/시장경제 활동의 수단으
로 활용하기 위해 현재 자국 기술 수준/집중도/활용도에 
대한 분석을 통해 의사결정을 수행해야 한다[3]. 이러한 
의사결정의 수단으로 국내 이동통신 사업자 특허 자료 

기반 주요 공통 기술 분야 분석을 통해 합리적인 의사결

정을 수행할 수 있다.
서론에 이어 본 논문의 구성은 다음과 같다. 2장에서

는 특허 자료 정보 기반 기술 동향 분석 필요성과 특허 

자료 정보 기반 이동통신 사업자 주요 공통 기술 분야 

분석 순서에 대하여 설명한다. 3장에서는 특허 자료 기
반 주요 공통 기술 분야 추출, 사회망 분석, 주성분 분석 
그리고 자기회귀 결합 이동평균 모형 분석에 대한 이론

적 배경에 대하여 설명한다. 4장에서는 특허청 특허정보
검색서비스(Korea Intellectual Property Rights 
Information System, KIPRIS)를 통해 수집된 출원 특허 
20,294건에 대하여 국내 이동통신 사업자 특허자료 일
반 정보 분석 결과, 사회망 분석 결과 그리고 주성분 분
석 결과를 통해 주요 공통 기술 분야를 추출하고, 추출된 
주요 공통 기술에 대하여 자기회귀 결합 이동평균 모형 

분석을 통해 미래 발전 추세를 예측한 결과를 보인다. 마
지막 5장에서는 3가지 분석 결과에 대한 종합 분석결과 
및 향후 연구 방향을 제시한다.

2. 연구방향

2.1 특허 자료 정보 기반 기술 동향 분석

일반적으로 특허 자료에 포함되어 있는 정보 지표는 

출원일, 발명인, 출원인, 출원인 거주국, 출원국가, 국제
특허분류 등으로 구성되어 있으며, 연구 범위와 특성에 
따라 관련 지표 기반 분석을 통해 기술 변화 추이/동향, 
기술 수준, 특허의 상업성 등을 분석할 수 있다[6]. 특히 
특허 자료 지표 중 국제특허분류(International Patent 
Classification, IPC)는 세계지식재산권기구에서 1975년
에 발효된 스트라스부르 협정에서 채택한 국제통일 특허

분류 기준에 따라 국제특허분류(International Patent 
Classification, IPC)를 최상위 계층인 8개(A : Human 
necessities, B : Performing operations; Transporting, C 
: Chemistry; Metallurgy, D : Textiles; Paper, E : Fixed 
constructions, F : Mechanical Engineering; Lighting; 
Heating; Weapons, G : Physics, H : Electricity)의 섹션
(Section)으로 나누어 A부터 H까지로 표시하고, 각 섹션
에 대하여 클래스(Class), 서브클래스(Sub-class), 메인그
룹(Main-group), 서브그룹(Sub-group)과 같이 계층구조
로 같이 이루어져 있다[4].
앞서 기술한 바와 같이 국제특허분류에 의거한 기술 

분류 형태로 이루어진 특허 자료의 장점 때문에 국내․

외에서 특허자료를 기반으로 기술 변화 및 발전 추이 평

가, 미래 유망 기술 분석/확보, 과학기술 활동성  측정 지
표 및 과학기술 지식의 정량적 접근이 가능하다는 점에

서 국가 기술정책 수립에 활용되고 있다[5]. 이러한 국제
특허분류의 세분화된 기술 분류 기준 특성을 활용하여 

수집된 특허 자료의 국제특허분류 통해 특허를 발행한 

기관/집단이 어떤 특정 기술에 대한 연구/집중 및 동향 
분석과 누적된 특허 자료를 기반으로 향후 기술 발전 추

이를 예측할 수 있다. 

2.2 특허 자료 정보 기반 이동통신 사업자 주요 

공통 기술 분야 분석 순서

특허 자료 정보 기반 국내 이동통신 사업자 주요 공통 

기술 분야 분석을 수행하기 위해 국내 3대 대표 이동통
신 사업자(KT, LGUplus, SKT)에 대한 특허자료를 수집
한다. 특허자료 수집 기준은 고속 디지털 기술 기반 고품
질 음성/멀티미디어 서비스 제공이 시작된 3세대 이동통
신 시작점인 2000년 1월 1일부터 2017년 1월 5일 까지 
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획득된 자료 20,294건을 가지고 분석을 수행한다[6]. 수
집된 국내 이동통신 사업자 전체 특허 자료 기반으로 국

내 이동통신 사업자별 특허 수, 백분율 비율 그리고 국제
특허분류 종류에 대한 일반 정보 분석을 수행한다. 이어
서 일반 정보 분석 자료를 기반으로 국내 이동통신 사업

자와 국제특허분류 간 사회망 분석을 통해 국내 이동통

신 사업자에 대한 공통 국제특허분류를 추출하여 공통 

기술 분야를 분석/제시한다. 사회망 분석을 통해 분석/제
시된 공통 기술 분야 중 국내 이동통신 사업자가 집중하

는 주요 기술 분야에 대하여 다차원/다변량 자료 분석/추
출할 수 있는 주성분 분석을 수행한다. 마지막으로 주성
분 분석 결과로 추출된 주요 공통 기술 분야에 대하여 

자기회귀 결합 이동평균 모형 분석을 통해 2017년 주요 
공통 기술 분야의 발전 경향을 예측한다. 

3. 주요 공통 기술 분야 분석 방법

3.1 사회망 분석

사회망 분석은 분석 대상 개체가 특정 사회적 체계 망

에서 중심에 위치하는 정도를 표현하며 중심성(Centrality) 
지표로 표현할 수 있다. 대표적인 중심성 지표는 연결중
심성(Degree Centrality), 근접중심성(Closeness Centrality), 
매개중심성(Betweenness Centrality) 3가지가 있다[7-8]. 
연결중심성은 사회망 안에서 특정 노드에 인접하여 연계

되어 있는 상이한 노드 간의 수를 의미한다. 즉, 크면 직
접적인 관계를 맺고 있는 노드들의 수가 많음을 의미하

며, 아래 식과 같이 나타낼 수 있다.

 




 (1)

여기서 는 초점 노드, 는 나머지 노드를 의미하고, 

은 전체 노드 수, 는 ×  인접행렬이다. 근접중심성

은 하나의 노드와 연결된 모든 노드 간의 거리의 합을 

의미한다. 즉, 사회망 내에서의 정보권력, 영향력 및 지
위 등에 대한 확보와 접근이 보다 용이함을 의미하며, 아
래 식과 같이 나타낼 수 있다.

 















(2)

여기서 는 와  노드를 연결하는 가장 짧은 경
로 거리이다. 매개중심성은 사회망 안에서 특정 노드가 
다른 상이한 두 노드 사이에 위치하는 정도를 의미한다. 
즉, 자체적으로 연계가 될 수 없는 상이한 두 노드를 매
개시켜 주는 중계인 또는 다리 역할을 수행하는 노드의 

능력을 의미하며, 아래 식과 같이 나타낼 수 있다.

 

 (3)

여기서  는 와  노드 사이에 를 경유 수,   

와  노드 사이의 최단 경로 수이다.

3.2 주성분 분석

주성분 분석(Principal Components Analysis, PCA)
는 지표 간 복잡한 상관관계 구조를 체계적으로 파악하

기 어려운 경우, 이를 자료 간 분산 또는 고윳값 기준으
로 주성분(Principal Component)이라 불리는 몇 개의 범
주로 묶어 차원 축소를 통한 자료 분석 방법으로 평균 

제곱 오차를 최소화시키는 선형 차원 감소 기법이다. 분

석 순서는 분석 대상 자료 ×로 구성된 행렬 는 

×인 스코어 행렬(Score matrix) 와 ×인 로딩 

행렬(loading matrix) 의 선형결합으로 표현할 수 있
으며, 벡터 계산식은 아래와 같다.

 ․  (4)

여기서 는 주성분 스코어 벡터로      , 

는 분석 대상 자료 의 행 벡터,   로딩 벡터로 

    이다. 식 1을 이용하여 1번째 주성

분을 아래 식을 이용하여 구할 수 있다.

     


∥∥  

    
∥∥  

․ 

(5)

여기서 는 에 대응되는 고유벡터이며, 식 2을 통

해 번째 주성분 및 계수 벡터를 구하는 식은 아래 식과 

같이 나타낼 수 있다[9-11].
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 

 

   ∥ ∥
∥∥    

(6)

위 식을 통해 주어진 주성분 분석에서 보유해야 할 주

성분 수 결정 방법 중 일반적으로 많이 사용되는 Kaiser 
규칙을 적용한다[12]. 

3.3 자기회귀 결합 이동평균 모형 분석

과거자료를 기반으로 미래에도 같은 형태로 반복될 

것이라는 가정을 통한 미래 예측/분석 방법을 시계열 분
석이라 한며, 대표적인 시계열 분석 모형으로 자기회귀 
결합 이동평균(AutoRegressive Integrated Moving Average, 
ARIMA) 모형이 있다[13].
시계열의 현재 상태는 과거 시계열 자료에 의해 영향

을 받는 모형을 자기회귀(AutoRegressive, AR) 모형이
라 하며, 이전 시계열로 회기 시킨 번째 자기회귀 모형
은 아래 식과 같다.

 ⋯  (7)

여기서 는 정상 시계열 자료, 는 자기회기계수, 
는 백색잡음이다. 이어서 시계열의 현재 상태는 과거 연
속적인 오차항 형태로 나타낸 모형을 이동평균(Moving 
Average, MA) 모형이라 하며, 번째 이동평균 모형은 
식은 아래와 같다.

    ⋯  (8)

여기서 는 정상 시계열 자료, 는 이동평균계수, 는 

백색잡음이다. 앞서 설명한 자기회귀 모형과 이동평균 
모형을 혼합한 혼합 자기회기 이동평균 모형을 자기회귀

이동평균(Autoregressive Moving Average, ARMA) 모
형이라 하며, 아래 식으로 나타낼 수 있다.

   (9)

여기서 는 ⋯
이며, 는 

⋯
이며, 는 후방연산자이다. 위 식

(9) 경우 정상성을 가지는 시계열에 적용해야 하며, 비정
상 시계열의 경우 정상 시계열로 변환할 수 있는 연산자

가 필요하다. 비정상 시계열에서 정상 시계열로 변환해 
할 수 있도록 연산자를 추가한 모형을 자기회귀 결합 이

동평균(AutoRegressive Integrated Moving Average, 
ARIMA) 모형이라 하며, 아래 식으로 나타낼 수 있다[14].

  (10)

여기서 는 차분 연산자 이며 
로 나타낼 수 

있다. 위 식(10)의 경우 비계절형 특성을 가지는 시계열
에 적용해야하며, 계절형 특성을 가지는 시계열의 경우 
계절형 연산차를 추가한 모형으로 변환해야 하며, 아래 
식으로 나타낼 수 있다[14-15].  


 

 (11)

여기서 
는 계절형 자기회귀 연산자,  

는 

계절형 이동평균 연산자, 는 계절 특성이 포함된 차

분 연산자 이며  로 나타낼 수 있다. 

마지막으로 위 식으로부터 대상 시계열 자료로부터 적절

한 통계량 분석, 모형 식별, 식별된 모형 모수 추정, 모형
과 적합 여부에 대한 방법을 수행해야 한다. 이와 같은 
분석을 수행하기 위해 확률적/이론적 근거를 두고 있고 
실제 분석에도 정확한 예측값을 제공하는 Box-Jenkins 
방법론을 적용한다[16].

4. 주요 공통 기술 분야 분석 결과

4.1 이동통신 사업자 특허자료 일반 정보 분석 

결과

특허청 특허정보검색서비스 통해 수집된 국내 3대 대
표 이동통신 사업자(KT, LGUplus, SKT)에 대한 3세대 
이동통신 시작을 기준으로 지금까지 출원한 특허자료 

20,294건(‘17.01.05. 기준)에 대한 기본 정보 분석 결과
는 아래와 같다. 먼저 전체 특허 기준 이동통신 사업자 
특허 수/백분율 비율 결과 Table 1을 통해 KT가 특허 수 
9,738로 전체 특허기준 47.98%로 이동통신 사업자 중 
상대적으로 특허 활동이 가장 활발한 것으로 나타났으

며, LGUplus가 특허 수 1,763로 전체 특허기준 8.69%
로 이동통신 사업자 중 가장 특허 활동이 상대적으로 낮

은 것을 확인했다. 
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No. IPC Total KT LGUplus SKT
1 A01G 4 4 0 0
2 A01K 1 0 0 1
3 A47B 2 0 2 0
4 A47C 1 1 0 0
5 A47J 1 0 0 1
6 A47L 2 2 0 0
7 A61B 13 5 4 4
8 A61K 2 1 0 1
9 A61L 1 0 0 1
10 A62C 2 0 0 2
11 A63F 11 4 0 7
12 A63H 1 1 0 0
13 B05B 1 1 0 0
14 B08B 3 3 0 0
15 B23D 1 1 0 0
16 B23P 1 1 0 0
17 B24C 1 1 0 0
18 B25B 3 3 0 0
19 B25J 32 25 0 7
20 B26B 2 2 0 0
21 B28B 1 1 0 0
22 B29C 1 1 0 0
23 B42D 1 1 0 0
24 B44F 1 1 0 0
25 B60H 1 0 0 1
26 B60K 3 1 1 1
27 B60L 11 7 0 4
28 B60P 1 1 0 0
29 B60Q 1 0 1 0
30 B60R 4 3 0 1
31 B60T 1 0 0 1
32 B60W 13 8 0 5
33 B61L 2 0 0 2
34 B62D 2 1 1 0
35 B62J 1 0 0 1
36 B63B 1 1 0 0
37 B64C 3 3 0 0
38 B64G 2 2 0 0
39 B65D 6 5 0 1
40 B66B 2 1 0 1
41 B82B 1 1 0 0
42 C01G 1 1 0 0
43 C04B 3 3 0 0
44 C07K 1 0 0 1

Table 2. The Number of Patents per IPC Type

45 C09K 1 0 0 1
46 C12C 2 0 0 2
47 C12N 2 1 0 1
48 C12Q 8 0 0 8
49 C22B 2 2 0 0
50 C25D 1 1 0 0
51 E01B 1 1 0 0
52 E01C 2 2 0 0
53 E02D 29 29 0 0
54 E03B 1 0 0 1
55 E03D 1 0 0 1
56 E03F 1 1 0 0
57 E04B 3 3 0 0
58 E04D 2 2 0 0
59 E04F 1 0 0 1
60 E04G 3 3 0 0
61 E04H 6 5 0 1
62 E05B 14 5 1 8
63 E05D 4 4 0 0
64 E06C 1 1 0 0
65 E21B 9 9 0 0
66 E21D 26 26 0 0
67 F16B 1 1 0 0
68 F16F 1 1 0 0
69 F16K 1 0 0 1
70 F16L 14 14 0 0
71 F16M 1 1 0 0
72 F17D 1 1 0 0
73 F21S 4 4 0 0
74 F24C 1 1 0 0
75 F24F 13 11 2 0
76 G01B 5 5 0 0
77 G01C 62 19 6 37
78 G01F 1 0 0 1
79 G01H 1 1 0 0
80 G01J 9 4 0 5
81 G01K 1 1 0 0
82 G01M 6 6 0 0
83 G01N 8 5 0 3
84 G01P 1 0 0 1
85 G01R 44 36 2 6
86 G01S 97 25 9 63
87 G01V 3 2 0 1
88 G01W 3 3 0 0
89 G02B 107 90 1 16
90 G02F 16 7 0 9
91 G03B 9 3 1 5
92 G04G 1 0 1 0
93 G04R 2 0 0 2
94 G05B 3 2 0 1
95 G05D 9 5 0 4
96 G05F 3 1 2 0
97 G06F 1368 803 161 404
98 G06K 125 62 4 59
99 G06N 1 1 0 0
100 G06Q 2611 1360 290 961
101 G06T 86 35 1 50
102 G07B 20 16 1 3
103 G07C 2 0 1 1
104 G07F 4 1 1 2
105 G08B 71 46 5 20
106 G08C 24 13 3 8
107 G08G 135 56 7 72
108 G09B 10 8 0 2
109 G09F 7 6 1 0
110 G09G 2 1 0 1
111 G10K 1 0 0 1

Mobile Carrier KT LGUplus SKT

Patent Number 9,738 1,763 8,793
Patent Number 

Percentage 47.98% 8.69% 43.33%

Table 1. Mobile Carrier Patent Application Status

이어서 전체 특허자료 20,294건을 기준으로 국내 이
동통신 사업자 주요 기술 분야 분석을 수행하기 위한 전

처리 작업을 통해 정리된 국제특허분류 종류는 152개로 
확인되었으며, 152개 국제특허분류 종류 기준 전체 이동
통신 사업자(KT, LGUplus, SKT) 특허 수 및 각 이동통
신 사업자별 국제특허분류 수는 Table 2와 같다.
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112 G10L 100 69 6 25
113 G11B 34 22 6 6
114 G11C 3 1 0 2
115 H01B 10 10 0 0
116 H01F 1 0 0 1
117 H01G 1 1 0 0
118 H01H 4 4 0 0
119 H01J 4 0 0 4
120 H01L 6 3 0 3
121 H01M 3 3 0 0
122 H01P 6 2 0 4
123 H01Q 104 39 18 47
124 H01R 49 45 1 3
125 H01S 9 3 0 6
126 H01T 1 0 0 1
127 H02B 1 1 0 0
128 H02G 49 48 0 1
129 H02H 7 6 0 1
130 H02J 41 33 4 4
131 H02M 2 0 1 1
132 H02P 3 2 0 1
133 H03D 3 1 0 2
134 H03F 7 2 0 5
135 H03G 2 1 0 1
136 H03H 4 0 0 4
137 H03K 6 4 0 2
138 H03L 3 1 0 2
139 H03M 26 13 0 13
140 H04B 3283 1138 242 1903
141 H04H 45 27 5 13
142 H04J 167 108 0 59
143 H04K 2 1 0 1
144 H04L 3116 2162 109 845
145 H04M 654 344 38 272
146 H04N 1481 788 131 562
147 H04Q 101 49 15 37
148 H04R 9 1 4 4
149 H04S 1 1 0 0
150 H04W 5764 1946 674 3144
151 H05B 7 2 0 5
152 H05K 11 8 0 3

4.2 이동통신 사업자 특허자료 사회망 분석 결과

3세대 이동통신 시작 이후 특허청 특허정보검색서비
스 통해 수집된 국내 3대 대표 이동통신 사업자(KT, 
LGUplus, SKT) 전체 특허자료 20,294건으로부터 정제
된 국제특허분류 135개와 이동통신 사업자간  기술 분
야 관계에 관한 사회망 분석 결과는 Fig.1과 같다. 이동
통신 사업자 주요 공통 기술 분야를 추출하기 위한 사전 

작업으로 이동통신 사업자 단독 기술 분야를 분리/제거
하기 위한 이동통신 사업자 단독 기술 분야 사회망 분석 

결과, 이동통신 사업자(KT) 단독 기술 분야 국제특허분
류 54개, 이동통신 사업자(LGUplus) 단독 기술 분야 국
제특허분류 3개 그리고 이동통신 사업자(SKT) 단독 기
술분야 국제특허분류 24개로 Table 3과 같다. 앞서 이동
통신 사업자 별 단독 기술 분야가 제거된 이동통신 사업

자 간 기술 분야 관계에 관한 사회망 분석 결과는 Fig.2
와 같으며, 이동통신 사업자 간 공통 기술 분야에 대한 

사회망 분석 결과  이동통신 사업자(KT + LGUplus + 
SKT) 공통 기술 분야는 국제특허분류 30개, 이동통신 
사업자(KT + SKT) 공통 기술 분야 35개, 이동통신 사업
자(KT + LGUplus) 공통 기술 분야 4개, 이동통신 사업
자(LGUplus + SKT) 공통 기술 분야는 국제특허분류 2
개로 Table 4과 같다. 앞서 나온 결과를 기반으로 이동
통신 사업자 간 공통 기술 분야에 대한 연결중심성/근접
중심성/매개중심성 결과 이동통신 사업자(KT + 
LGUplus + SKT) 공통 기술 분야 경우 연결중심성
(0.552)/근접중심성(1.000)/매개중심성(0.290), 이동통신 
사업자(KT + SKT) 공통 기술 분야 경우 연결중심성
(0.468)/근접중심성(0.981)/매개중심성(0.203), 이동통신 
사업자(KT + LGUplus) 공통 기술 분야 경우 연결중심
성(0.353)/근접중심성(0.863)/매개중심성(0.082) 그리고 
이동통신 사업자(LGUplus + SKT) 공통 기술 분야 경우 
연결중심성(0.283)/근접중심성(0.737)/매개중심성(0.058)
으로 Table 5와 같다. 즉, 사회망 분석결과를 통해 국제
특허분류 135개로부터 연결중심성/근접중심성/매개중심
성이 큰 국제특허분류 30개(A61B, B60K, E05B, G01C, 
G01R, G01S, G02B, G03B, G06F, G06K, G06Q, 
G06T, G07B, G07F, G08B, G08C, G08G, G10L, 
G11B, H01Q, H01R, H02J, H04B, H04H, H04L, 
H04M, H04N, H04Q, H04R, H04W)를 추출했다.

Mobile Carrier IPC
<The number of IPC types>

KT only

A01G, A47C, A47L, A63H, B05B, B08B, 
B23D, B23P, B24C, B25B, B26B, B28B, 
B29C, B42D, B44F, B60P, B63B, B64C, 
B64G, B82B, C01G, C04B, C22B, C25D, 
E01B, E01C, E02D, E03F, E04B, E04D, 
E04G, E05D, E06C, E21B, E21D, F16B, 
F16F, F16L, F16M, F17D, F21S, F24C, 
G01B, G01H, G01K, G01M, G01W, 
G06N, H01B, H01G, H01H, H01M, 
H02B, H04S

<54 IPC Types>

LGUplus only
A47B, B60Q, G04G

<3 IPC Types>

SKT only

A01K, A47J, A61L, A62C, B60H, B60T, 
B61L, B62J, C07K, C09K, C12C, C12Q, 
E03B, E03D, E04F, F16K, G01F, G01P, 
G04R, G10K, H01F, H01J,  H01T,  H03H

<24 IPC Types>

Table 3. Social Network Analysis Results according to 
Single Technology Field of Mobile Carrier
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Fig. 1. Social Network Analysis Result between IPC Types and Mobile Carriers

Fig. 2. Social Network Analysis Result between IPC Types and Mobile Carriers(Removal Degree = 1)
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No. IPC Degree
Centrality

Closeness
Centrality

Betweenness
Centrality

1 A01G 0.269 0.839 0.000 
2 A01K 0.199 0.712 0.000 
3 A47B 0.084 0.572 0.000 
4 A47C 0.269 0.839 0.000 
5 A47J 0.199 0.712 0.000 
6 A47L 0.269 0.839 0.000 
7 A61B 0.552 1.000 0.290 
8 A61K 0.468 0.981 0.203 
9 A61L 0.199 0.712 0.000 
10 A62C 0.199 0.712 0.000 
11 A63F 0.468 0.981 0.203 
12 A63H 0.269 0.839 0.000 
13 B05B 0.269 0.839 0.000 
14 B08B 0.269 0.839 0.000 
15 B23D 0.269 0.839 0.000 
16 B23P 0.269 0.839 0.000 
17 B24C 0.269 0.839 0.000 
18 B25B 0.269 0.839 0.000 
19 B25J 0.468 0.981 0.203 
20 B26B 0.269 0.839 0.000 
21 B28B 0.269 0.839 0.000 
22 B29C 0.269 0.839 0.000 
23 B42D 0.269 0.839 0.000 
24 B44F 0.269 0.839 0.000 
25 B60H 0.199 0.712 0.000 
26 B60K 0.552 1.000 0.290 
27 B60L 0.468 0.981 0.203 
28 B60P 0.269 0.839 0.000 
29 B60Q 0.084 0.572 0.000 
30 B60R 0.468 0.981 0.203 
31 B60T 0.199 0.712 0.000 
32 B60W 0.468 0.981 0.203 

Table 5. Social Network Analysis Results

33 B61L 0.199 0.712 0.000 
34 B62D 0.353 0.863 0.082 
35 B62J 0.199 0.712 0.000 
36 B63B 0.269 0.839 0.000 
37 B64C 0.269 0.839 0.000 
38 B64G 0.269 0.839 0.000 
39 B65D 0.468 0.981 0.203 
40 B66B 0.468 0.981 0.203 
41 B82B 0.269 0.839 0.000 
42 C01G 0.269 0.839 0.000 
43 C04B 0.269 0.839 0.000 
44 C07K 0.199 0.712 0.000 
45 C09K 0.199 0.712 0.000 
46 C12C 0.199 0.712 0.000 
47 C12N 0.468 0.981 0.203 
48 C12Q 0.199 0.712 0.000 
49 C22B 0.269 0.839 0.000 
50 C25D 0.269 0.839 0.000 
51 E01B 0.269 0.839 0.000 
52 E01C 0.269 0.839 0.000 
53 E02D 0.269 0.839 0.000 
54 E03B 0.199 0.712 0.000 
55 E03D 0.199 0.712 0.000 
56 E03F 0.269 0.839 0.000 
57 E04B 0.269 0.839 0.000 
58 E04D 0.269 0.839 0.000 
59 E04F 0.199 0.712 0.000 
60 E04G 0.269 0.839 0.000 
61 E04H 0.468 0.981 0.203 
62 E05B 0.552 1.000 0.290 
63 E05D 0.269 0.839 0.000 
64 E06C 0.269 0.839 0.000 
65 E21B 0.269 0.839 0.000 
66 E21D 0.269 0.839 0.000 
67 F16B 0.269 0.839 0.000 
68 F16F 0.269 0.839 0.000 
69 F16K 0.199 0.712 0.000 
70 F16L 0.269 0.839 0.000 
71 F16M 0.269 0.839 0.000 
72 F17D 0.269 0.839 0.000 
73 F21S 0.269 0.839 0.000 
74 F24C 0.269 0.839 0.000 
75 F24F 0.353 0.863 0.082 
76 G01B 0.269 0.839 0.000 
77 G01C 0.552 1.000 0.290 
78 G01F 0.199 0.712 0.000 
79 G01H 0.269 0.839 0.000 
80 G01J 0.468 0.981 0.203 
81 G01K 0.269 0.839 0.000 
82 G01M 0.269 0.839 0.000 
83 G01N 0.468 0.981 0.203 
84 G01P 0.199 0.712 0.000 
85 G01R 0.552 1.000 0.290 
86 G01S 0.552 1.000 0.290 
87 G01V 0.468 0.981 0.203 
88 G01W 0.269 0.839 0.000 
89 G02B 0.552 1.000 0.290 
90 G02F 0.468 0.981 0.203 
91 G03B 0.552 1.000 0.290 
92 G04G 0.084 0.572 0.000 

Mobile Carriers
Relationship

IPC
<The number of IPC types>

KT
+ 

LGUplus
+

SKT

A61B, B60K, E05B, G01C, G01R, G01S, 
G02B, G03B, G06F, G06K, G06Q, G06T, 
G07B, G07F, G08B, G08C, G08G, G10L, 
G11B, H01Q, H01R, H02J, H04B, H04H, 
H04L, H04M, H04N, H04Q, H04R, H04W

<30 IPC Types>

KT + SKT

A61K, A63F, B25J, B60L, B60R, B60W, 
B65D, B66B, C12N, E04H, G01J, G01N, 
G01V, G02F, G05B, G05D, G09B, G09G, 
G11C, H01L, H01P, H01S, H02G, H02H, 
H02P, H03D, H03F, H03G, H03K, H03L, 
H03M, H04J,  H04K, H05B,  H05K

<35 IPC Types>

KT + LGUplus
B62D, F24F, G05F, G09F

<4 IPC Types>

LGUplus + SKT
G07C, H02M

<2 IPC Types>

Table 4. Social Network Analysis Results according to 
Common Technology Field of Mobile Carrier
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93 G04R 0.199 0.712 0.000 
94 G05B 0.468 0.981 0.203 
95 G05D 0.468 0.981 0.203 
96 G05F 0.353 0.863 0.082 
97 G06F 0.552 1.000 0.290 
98 G06K 0.552 1.000 0.290 
99 G06N 0.269 0.839 0.000 
100 G06Q 0.552 1.000 0.290 
101 G06T 0.552 1.000 0.290 
102 G07B 0.552 1.000 0.290 
103 G07C 0.283 0.737 0.058 
104 G07F 0.552 1.000 0.290 
105 G08B 0.552 1.000 0.290 
106 G08C 0.552 1.000 0.290 
107 G08G 0.552 1.000 0.290 
108 G09B 0.468 0.981 0.203 
109 G09F 0.353 0.863 0.082 
110 G09G 0.468 0.981 0.203 
111 G10K 0.199 0.712 0.000 
112 G10L 0.552 1.000 0.290 
113 G11B 0.552 1.000 0.290 
114 G11C 0.468 0.981 0.203 
115 H01B 0.269 0.839 0.000 
116 H01F 0.199 0.712 0.000 
117 H01G 0.269 0.839 0.000 
118 H01H 0.269 0.839 0.000 
119 H01J 0.199 0.712 0.000 
120 H01L 0.468 0.981 0.203 
121 H01M 0.269 0.839 0.000 
122 H01P 0.468 0.981 0.203 
123 H01Q 0.552 1.000 0.290 
124 H01R 0.552 1.000 0.290 
125 H01S 0.468 0.981 0.203 
126 H01T 0.199 0.712 0.000 
127 H02B 0.269 0.839 0.000 
128 H02G 0.468 0.981 0.203 
129 H02H 0.468 0.981 0.203 
130 H02J 0.552 1.000 0.290 
131 H02M 0.283 0.737 0.058 
132 H02P 0.468 0.981 0.203 
133 H03D 0.468 0.981 0.203 
134 H03F 0.468 0.981 0.203 
135 H03G 0.468 0.981 0.203 
136 H03H 0.199 0.712 0.000 
137 H03K 0.468 0.981 0.203 
138 H03L 0.468 0.981 0.203 
139 H03M 0.468 0.981 0.203 
140 H04B 0.552 1.000 0.290 
141 H04H 0.552 1.000 0.290 
142 H04J 0.468 0.981 0.203 
143 H04K 0.468 0.981 0.203 
144 H04L 0.552 1.000 0.290 
145 H04M 0.552 1.000 0.290 
146 H04N 0.552 1.000 0.290 
147 H04Q 0.552 1.000 0.290 
148 H04R 0.552 1.000 0.290 
149 H04S 0.269 0.839 0.000 
150 H04W 0.552 1.000 0.290 
151 H05B 0.468 0.981 0.203 
152 H05K 0.468 0.981 0.203 

4.3 이동통신 사업자 특허자료 주성분 분석 결과

이동통신 사업자 특허자료 국제특허분류 기반 사회망 

분석을 통해 이동통신 사업자 전체 152개 국제특허분류 
기술 분야 중 30개 공통 기술 분야를 확인했다. 이렇게 
얻어진 국제특허분류 30개 공통 기술 분야 중 국내 3대 
대표 이동통신 사업자가 집중하는 주요 기술 분야를 추

출하기 위해 주성분 분석을 수행했다. 수집된 이동통신 
사업자 특허자료의 국제특허분류 종류/수와 이동통신 사
업자 간 동등 비교를 위한 정규화된 분석 대상 특허자료 

주성분 분석 결과는 Table 6과 같으며, 전체 주성분 3개 
중 Kaiser 규칙 기준에 따라 고유치 1이상을 만족시키는 
1개의 주성분 수를 선정했다[10].

Principal Component Number Eigenvalue

PC 1 2.7374

PC 2 0.2246

PC 3 0.0380

Table 6. Eigenvalue Result(PC : 1~3)

Kaiser 규칙 기준에 따라 선정된 주성분 1에 대한 분
석 수행 결과 국제특허분류 30개 공통 기술 분야 중 이
동통신 사업자가 집중하는 주요 기술 분야는 Fig.3/ 
Table 7과 같다. 분석 결과 국제특허분류 30개 기술 분
야 기여율 평균 3.2222 이상을 넘어가는 기술 분야는 
H04W, H04B, G06Q, H04L이며, 본 국제특허분류 4개 
기술 분야에서 연구 및 기술보유 활동이 주도적으로 이

뤄지고 있다.

Fig. 3. Contribution of variables to PC1(Mean = 3.2222)
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Individuals
IPC Contribution

H04W 53.7138 
H04B 10.7246 
G06Q 7.9711 
H04L 7.2563 
G06F 1.2246 
H04N 1.2155 
B60K 0.7409 
G07F 0.7393 
G03B 0.7308 
E05B 0.7223 
H04R 0.7121 
G07B 0.7112 
A61B 0.7051 
G08C 0.6926 
G01R 0.6643 
H01R 0.6615 
G11B 0.6574 
H02J 0.6573 
H04H 0.6457 
G01C 0.6148 
G06T 0.6060 
G08B 0.6040 
G02B 0.5689 
G10L 0.5534 
G01S 0.5458 
G06K 0.5297 
H04Q 0.5053 
G08G 0.5005 
H01Q 0.4866 
H04M 0.0051 

Table 7. PC1 Individuals Contribution(Mean = 3.2222)

마지막으로 이동통신 사업자 별 기술 집중 분야 분석

을 위해 이동통신 사업자 대비 국제특허분류 30개 공통 
기술 분야 행렬도 분석 결과  H04W, H04B, G06Q, 
H04L의 기술 분야에 의해 이동통신 사업자의 집중도가 
결정되는 것을 확인할 수 있으며, LGUplus와 SKT는 
H04W 기술 분야에 집중, KT의 경우 H04W 보다 H04L 
기술 분야 좀 더 집중하고 있음을 Fig.4으로 확인했다.

Fig. 4. Variables and Individuals Biplot (PC : 1~2)

4.4 이동통신 사업자 특허자료 자기회귀 결합 

이동평균 모형 분석 결과

자기회귀 결합 이동평균 모형을 통해 추출된 국제특

허분류 4개의 기술 분야에 대한 연구/집중/동향 및 미래 
발전 추세 예측을 위한 시계열 자료는 50개 이상이 필요
하다[14]. 위 필요조건을 고려하여 2000년 1월부터 
2014년 12월(15년=180개월) 월 단위 시계열 자료를 기
반으로 자기회귀 결합 이동평균 모형 분석을 수행했다. 
시계열 분석 시 특허 자료를 2000년 1월부터 2014년 12
월 자료로 사용된 이유는 특허 자료 특징인 특허출원 후 

심사를 통해 채택/공개 시점이 1~2년 지연효과가 있는 
점을 고려하여 시계열 분석에 영향을 주는 2015년 1월 
이후 자료를 제외하였으며, 분석 수행을 위한 원시자료
는 Table 9와 같다. 
국제특허분류 4개에 자기회귀 결합 이동평균 모형 분

석은 Box-Jenkins 방법론을 기반으로 수행하였으며, 각 
국제특허분류에 대한 자기회귀 결합 이동평균 모형 분석 

결과는 Table.8과 같다. 먼저, H04W에 대한 자기회귀 
결합 이동평균 모형은 ARIMA(1,1,1)(0,0,2)에 12개월 
계절성을 가지는 것으로 확인했다. 계수값은 아카이케 
정보 기준(Akaike’s Information, Criterion, AIC) /베이
지안 정보 기준(Baysian Information Criterion, BIC) 최
소 추정량 값으로 선정한 결과 ar1(0.4677), 
ma1(-0.9294), sma1(0.2643), sma1(0.2788) 이며, 2017
년까지 예측 평균(25.8564)이 기존 자료 평균(30.9944)
보다 낮은 것을 Fig 5을 통해 확인했다. H04B에 대한 
자기회귀 결합 이동평균 모형은 ARIMA(0,1,1)(0,0,2)에 
12개월 계절성을 가지는 것으로 확인했다. 계수값은 
AIC/BIC 추정량 값으로 선정한 결과 ma1(-0.5778), 
sma1(0.4219), sma2(0.1918)이며, 다른 국제특허분류에 
비해 예측 평균(2.4847)이 기존 자료 평균(18.0778)에 
상대적으로 낮은 것을 Fig6을 통해 확인했다. 그러나 
H04B의 경우 과거 높은 특허 획득 이력에 의해 변동이 
크게 발생할 가능성이 있음을 신뢰수준을 통해 확인했

다. G06Q에 대한 자기회귀 결합 이동평균 모형은 
ARIMA(0,1,1)(1,0,2)에 12개월 계절성을 가지는 것으로 
확인했다. 계수값은 AIC/BIC 최소 추정량 값으로 선정
한 결과 ma1(-0.8654), sar1(0.7821), sma1(-0.5800), 
sma2(0.1956)이며, 2017년까지 예측 형태는 다른 국제
특허분류에 비해 계절성이 뚜렷하며, 예측 평균
(12.3016)은 기존 자료 평균(14.1722)보다 낮은 것을 
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Fig. 5. ARIMA Model Forecast Result<ARIMA(1,1,1)(0,0,2)[12], Confidence Interval : 80%/95%> of H04W 

Fig. 6. ARIMA Model Forecast Result<ARIMA(0,1,1)(0,0,2)[12], Confidence Interval : 80%/95%> of H04B

Fig. 7. ARIMA Model Forecast Result<ARIMA(0,1,1)(1,0,2)[12], Confidence Interval : 80%/95%> of G06Q

Fig. 8. ARIMA Model Forecast Result<ARIMA(0,1,1)(0,0,1)[12], Confidence Interval : 80%/95%> of H04L
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Year Month H04W H04B G06Q H04L

2000

1 1 5 0 13
2 2 5 1 0
3 1 7 0 0
4 1 3 2 0
5 5 4 1 2
6 5 7 10 2
7 4 10 5 2
8 6 15 3 5
9 4 5 0 5
10 5 15 5 4
11 12 39 5 18
12 18 46 27 54

2001

1 0 3 6 0
2 5 0 1 4
3 4 9 4 4
4 0 8 1 8
5 8 9 7 4
6 7 22 24 28
7 9 13 12 5
8 10 8 3 6
9 9 8 10 50
10 8 8 3 18
11 17 18 6 9
12 38 46 28 65

2002

1 0 0 0 6
2 1 1 0 3
3 5 1 0 2
4 6 8 3 9
5 15 10 7 19
6 19 30 22 76
7 13 17 4 5
8 24 16 1 4
9 48 30 32 58
10 45 17 5 28
11 39 16 5 12
12 28 16 20 36

2003

1 19 3 2 18
2 20 14 8 9
3 20 18 15 6
4 23 18 7 4
5 41 19 16 8
6 58 36 48 56
7 48 28 3 9
8 34 27 4 9
9 20 17 7 10
10 18 27 6 26
11 16 42 12 20
12 21 44 18 79

2004

1 49 20 8 17
2 35 22 11 49
3 39 37 12 32
4 32 31 11 10
5 25 26 10 10
6 48 44 22 17
7 46 25 15 13
8 42 46 15 37
9 54 39 32 53
10 57 38 27 22
11 35 51 16 47
12 30 45 20 75

Table 9. Time Series Data of Major Common Technology 
Field 

Fig7을 통해 확인했다. H04L에 대한 자기회귀 결합 이
동평균 모형은 ARIMA(0,1,1) (0,0,1)에 12개월 계절성
을 가지는 것으로 확인했다. 계수값은 AIC/BIC 최소 추
정량 값으로 선정한 결과 ma1(-0.9349), sma1(0.4401) 
이며, 2017년까지 예측 형태는 다른 국제특허분류에 비
해 예측 평균(12.4607)은 기존 자료 평균(16.6667)보다 
낮은 것을 Fig8을 통해 확인했다.

IPC Type ARIMA Parameters

H04W

Model  ARIMA(1,1,1)(0,0,2)[12]

Coefficients    

ar1(0.4677)
ma1(-0.9294) 
sma1(0.2643)
sma1(0.2788)         

AIC 1450.85
BIC 1466.79

Modified
Portmanteau

test
(Ljung–Box)

OK

H04B

Model ARIMA(0,1,1)(0,0,2)[12]

Coefficients
ma1(-0.5778)
sma1(0.4219)
sma2(0.1918)

AIC 1313.49
BIC 1326.24

Modified
Portmanteau

test
(Ljung–Box)

OK

G06Q

Model ARIMA(0,1,1)(1,0,2)[12]

Coefficients

ma1(-0.8654) 
sar1(0.7821)

sma1(-0.5800)
sma2(0.1956)

AIC 1311.53
BIC 1327.47

Modified
Portmanteau

test
(Ljung–Box)

OK

H04L

Model ARIMA(0,1,1)(0,0,1)[12]

Coefficients ma1(-0.9349)
sma1(0.4401)

AIC 155.6
BIC 1470.66

Modified
Portmanteau

test
(Ljung–Box)

OK

Table 8. ARIMA Parameters/Model Result Information
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2005

1 34 32 13 10
2 20 17 6 3
3 27 23 13 20
4 30 33 14 23
5 40 27 21 19
6 46 31 21 28
7 76 22 33 16
8 62 34 23 24
9 89 27 26 37
10 97 48 43 41
11 40 29 13 32
12 41 46 13 55

2006

1 91 44 14 12
2 57 14 19 13
3 43 32 14 7
4 56 33 21 4
5 31 16 15 9
6 39 25 35 54
7 21 7 6 2
8 27 20 13 10
9 36 33 20 12
10 34 32 23 8
11 24 15 10 12
12 42 40 25 58

2007

1 36 16 17 12
2 19 7 7 7
3 29 21 13 9
4 34 28 17 10

2007

5 40 30 19 11
6 32 25 43 29
7 48 20 39 13
8 44 30 30 13
9 32 39 11 20
10 62 61 43 31
11 30 29 37 39
12 52 43 25 34

2008

1 22 20 15 7
2 28 33 11 16
3 37 38 12 17
4 34 36 5 5
5 31 48 6 18
6 51 46 30 36
7 42 32 4 10
8 61 57 9 16
9 30 41 8 20
10 42 43 17 17
11 52 42 20 30
12 77 29 43 18

2009

1 10 2 7 6
2 16 8 8 2
3 23 10 7 7
4 54 15 10 13
5 44 13 7 4
6 41 14 13 16
7 45 9 17 26
8 46 11 15 7
9 51 9 14 12
10 45 5 6 11
11 33 7 12 12
12 66 20 19 24

2010

1 6 1 2 1
2 19 6 3 5
3 32 2 8 2
4 23 6 3 2
5 14 2 8 4
6 51 5 12 24
7 36 5 14 13
8 37 7 12 14
9 54 4 19 17
10 27 9 23 16
11 44 12 34 18
12 66 23 64 30

2011

1 11 5 12 7
2 19 3 9 1
3 11 1 11 5
4 26 4 12 10
5 23 2 7 11
6 41 12 15 20
7 28 11 7 8
8 32 34 20 31
9 8 11 19 10
10 24 13 15 16
11 22 14 15 12
12 52 17 52 26

2012

1 22 5 3 1
2 12 9 6 4
3 17 7 4 3
4 22 1 13 2
5 31 3 8 5
6 28 2 20 3
7 45 4 16 8
8 44 2 21 7
9 51 11 9 6
10 50 4 22 21
11 24 7 8 9
12 27 15 22 12

2013

1 22 6 13 16
2 19 3 20 28
3 19 6 12 19
4 19 9 11 5
5 21 8 13 2
6 22 9 8 8
7 30 12 21 8
8 50 11 17 6
9 60 14 12 10
10 63 9 16 23
11 29 10 18 12
12 48 14 48 49

2014

1 34 3 4 3
2 31 10 8 6
3 21 2 11 2
4 25 5 4 1
5 19 3 10 5
6 12 5 5 3
7 27 2 9 6
8 27 3 10 17
9 34 6 13 29
10 34 7 14 33
11 12 1 7 15
12 28 8 21 23
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5. 결론 및 향후 연구방향

특허 자료 정보 기반 국내 이동통신 사업자 주요 공통 

기술 분야 분석을 수행하기 위해 국내 3대 대표 이동통
신 사업자(KT, LGUplus, SKT) 특허자료 20,294건을 수
집하였으며, 수집된 특허자료 분석 수행을 위한 자료 처
리를 과정을 통해 국제특허분류 152개를 추출 하였다. 
추출된 152개 국제특허분류를 기반으로 이동통신 사업
자 간 사회망 분석을 통해 30개 공통 기술 분야로 구분
할 수 있으며, 국제특허분류 30개 공통 기술 분야 중 주
성분 분석을 통해 이동통신 사업자가 집중하는 주요 공

통 기술 분야로 국제특허분류 4개[H04W(전기통신기술 
무선통신네트워크 기술로 정보전달을 목적으로 원하는 

수의 사용자간 또는 사용자와 네트워크장치간의 하나 또

는 복수의 무선통신링크를 선별적으로 수립하기 위한 통

신네트워크, 네트워크에 연결된 무선 사용자들의 이동성 
관리를 위해 기반시설을 배치한 네트워크), H04B(전기
통신기술 전송 관련 기술로 정보를 반송하는 신호의 전

송, 정보의 성질에 의존하지 않는 전송을 포함하고, 감시 
및 시험장치의 배치, 잡음 및 방해의 억압 및 제한을 포
함), G06Q(관리용, 상업용, 금융용, 경영용, 감독용 또는 
예측용으로 특히 적합한 데이터 처리 시스템 또는 방법; 
그 밖에 분류되지 않는 관리용, 상업용, 금융용, 경영용, 
감독용 또는 예측용으로 특히 적합한 시스템 또는 방법), 
H04L(디지털 정보의 전송 관련 기술로 디지털형식으로 
공급된 신호의 전송을 포함하고 데이터전송, 전신통신 
및 감시를 위한 방법 또는 배치)]를 추출 하였다. 본 국
제특허분류 4개 기술 분야에 대하여 2017년 12월 까지 
미래 추세/변동 예측을 위해 자기회귀 결합 이동평균 모
형 분석 결과 H04W, H04B, G06Q, H04L 기존 시계열 
자료 평균 대비 예측평균이 낮아지는 것을 확인했다. 그 
중 주목할 만한 결과로 H04B의 경우 과거 높은 특허 획
득 이력에 의해 변동이 크게 발생할 가능성이 있음 확인

했으며, G06Q 경우 다른 국제특허분류에 비해 상대적으
로 계절성이 뚜렷하게 나타나고 있음을 확인했다.
향후 연구방향은 특허자료 기반 기술 분석 시 특허 출

원 후 심사를 통해 채택/공개 특허 지연에 따른 문제를 
보완하기 위한 이종 기술 정보 자료 융합화 연구이다.
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김 장 은(Jang-Eun Kim) [정회원]

•2011년 2월 : 숭실대학교 전자공학 
(공학사)

•2013년 2월 : 숭실대학교 전자공학 
(공학석사)

•2015년 2월 ~ 현재 : 경북대학교 
전자공학 박사과정

•2013년 2월 ~ 현재 : 국방기술품
질원 연구원

<관심분야>
정보통신/신호처리/채널분석, 기술분석/기술평가, 
무기체계 품질경영/신뢰성/체계공학

조 유 습(Yu-Seup Cho) [정회원]
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질원 연구원
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유도무기 품질보증, 개발단계 품질보증, 형상관리

김 영 래(Young-Rae Kim) [정회원]

•2010년 2월 : 한국항공대학교 항공
우주 및 기계공학 (공학사)

•2012년 2월 : 한국항공대학교 항공
우주 및 기계공학 (공학석사)

•2015년 9월 ∼ 현재 : 국방기술품
질원 연구원

<관심분야>
항공안전, 항법
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