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요  약  본 논문에서는 하천의 지류와 본류가 만나는 합류부를 대상으로 유량변화에 의한 수리특성 변화를 2차원 수치모의를 
통해 분석하였다. 대상 구간은 각각 본류와 지류에서 유입되는 유량으로 인해 복잡한 흐름이 형성되는 낙동강과 금호강 합류부
를 대상으로 하였다. 대상 구간은 단순히 합류각이나 하폭비 등으로 일반화하여 흐름 양상을 정의할 수 있는 구간이 아닌 본류
의 만곡과 지류의 유입이 동시에 나타나는 특성을 갖고 있는 구간이다. 수치모의 조건은 해당구간에서 2012년에 실제 발생한 
홍수사상을 모의조건으로 선정하였다. 급격한 변화가 예상되었던 합류부 구간에 비해 합류 후 만곡부 구간에서의 가장 큰 유속
이 발생하였으며 유속 및 하상변화 또한 동일한 구간에서 가장 크게 발생하였다. 유량 변화에 의한 영향으로는 홍수에 의한 
변화보다는 평수시 흐름이 이 구간의 흐름과 하상변화에 더 지배적인 영향이 있음을 알 수 있었다. 이로 인해 본 연구의 대상구
간에서는 하도 안정화를 위한 대처가 필요한 구간이 합류부 구간보다는 합류 후 만곡부 구간임을 알 수 있었다. 

Abstract  This study analyzes the changes in the flow characteristics due to the difference in inflow discharges from 
the main channel and tributary at the confluence of the Nakdong and Geumho Rivers. The analysis was done using
a two-dimensional numerical method. The study site has complicated flow patterns because of the discharge variation
from the main stream and tributary. The study section has a meandering main channel, and the hydraulic characteristics
cannot be defined with simple conditions such as the confluence angle of the channels or the ratio of the channel 
widths. An actual flood event in 2012 was applied in the numerical simulation. The maximum velocity occurred in
the meandering section after passing the confluence, where a rapid change was expected. A high velocity and large
bed change in this section were observed in the simulation results. The variation of discharges from the main channel
and tributary was a more dominant factor in the flow and bed changes for the normal flow conditions than the flood
event. This indicates that countermeasures for channel stabilization should be considered in the meandering section 
downstream of the confluence section, and countermeasures for the study section should be investigated.
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1. 서론 하천의 지류와 본류가 만나는 합류부에서 각각 본류

와 지류에서 유입되는 유량이 만나 복잡한 흐름을 형성
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하게 되며, 수리특성의 변화는 지류 하천 유입유량의 변
화, 합류부 내에서의 유로 폭의 확대·축소, 지류 하도의 
접근 각도 및 유로연장 등 여러 요인에 의해 민감하게 

반응한다[1]. 이러한 하천 지류 및 합류부에서의 문제점
은 크게 세 가지 형태로 나눌 수 있으며, 그 유형은 첫째 
흐름 차단으로 인해 퇴적이 발생하는 경우, 둘째 주하도 
수위가 감소함에 따라 지류에 침식이 발생하는 경우, 마
지막으로 지류에서 유입되는 유사량이 급격히 증가하는 

경우이다. 국내 하천의 경우 대규모로 수행된 주하도 준
설로 인해 지류 및 합류부에서의 여러 문제점 발생이 예

상되며, 따라서 합류부 하상의 안정화 방법에 대한 연구
와 대처 방안에 대한 조사가 필요할 것으로 판단된다.
이러한 합류부 구간에서의 복잡한 흐름을 분석하기 

위해 다양한 접근방법을 활용한 해석이 수행되어 왔다. 
이에 대한 대표적인 연구로는 Best [2]가 1987년 수행한 
합류부 구간에서의 흐름분석에 관한 연구가 있다. 이 연
구에서 Best는 하상변동에 영향을 미치는 각각의 인자들
에 대해 상관관계를 분석하였으며, 가장 지배적인 인자
로 합류각도와 유량비를 제시한바 있다. 또한 1988년 수
행된 Roy et al. [3]의 연구에서는 직접 현장조사를 통해 
측정된 지표들을 통해 합류부 구간에서의 지형변화를 분

석하였으며, 분석 결과로 지류의 곡률 변화가 합류부 형
상에 가장 큰 영향을 미친다고 제시하였다. Roy et al. 
[3]과 마찬가지로 Biron et al. [4]도 현장측정을 통해 합
류부 구간의 지형변화를 분석하고자 하였으며, 모래하천 
합류부 구간을 대상으로 불규칙 수심 하도에 대해 분석

한 결과 본류와 지류의 상대적인 유량비가 하류 수심에 

직접적인 영향을 미친다고 제시하였다. 이렇듯 합류부 
구간에 대해 현장에 나가 직접 측정한 연구 외에도 비교

적 최근들어 수행된 연구에서는 수리실험과 수치모형을 

활용한 연구가 활발히 진행되고 있다. Roca et al. [5]은 
FESWMS-2DH(Finite-Element Surface-Water Modeling 
System for 2-Dimensional flow in the Horizontal 
plane) 모형을 활용하여 집중호우 사상에 대해 흐름 특
성을 연구하였으며, 그 결과 조도 계수와 유량은 수위에 
영향을 미치지만 본류와 지류의 유량비 보다는 영향이 

적은 것으로 나타났다. Leite Ribeiro [6]는 수리실험을 
통해 합류부의 지형변화를 분석하였으며, 합류각이 90
도이고 5 mm이상의 자갈로 구성된 합류부 구간에 대해 
분석한 결과 유량비가 클수록 합류부에서의 퇴적이 큰 

것으로 나타났다.

이러한 국외연구 이외에도 합류부 구간의 하상변화를 

추정하기 위한 국내연구도 진행되고 있다. Choi et al. 
[7]는 수리실험 분석을 통해 3가지 형태의 제방 설치에 
따른 하천 흐름 및 하상변동을 분석하였으며, 남한강과 
평창강의 합류지점의 퇴적면적은 지류 유량변화에 크게 

영향을 받지 않는 것으로 나타났다. 또한 Jang et al. [8]
의 2006년 연구에서는 SMS(Surface-water Modeling 
System)를 활용하여 본류와 지류의 유량 증가에 따른 흐
름특성 및 하상변동을 분석하였으며, 분석 결과 유량의 
증가에 따라 합류 전 구간에서는 침식, 합류 후 구간에서
는 퇴적이 발생하는 것으로 나타났다.
이처럼 국내외에서 합류부 구간의 흐름 및 하상변동 

특성을 분석하기 위한 수많은 연구가 진행되고 있지만 

합류각, 지류 유입량, 본류와 지류의 유량비 등 다양한 
인자들에 의해 영향을 받는 복잡한 흐름 구조로 인해 현

재까지도 합류부 구간에서의 명확한 패턴을 도출하기가 

어려운 실정이다. 이러한 기존의 연구결과에 따라 분석
하고자 하는 구간에 대한 개별적인 분석을 통해 명확한 

분석 결과를 도출할 필요가 있을 것이다. 또한 합류부 하
도안정화를 위한 여러 구조적, 비구조적 대책을 수립하
기 위해서는 지류와 본류의 유입되는 유량 변화에 따른 

합류부 구간에서의 흐름특성을 정확히 분석할 필요가 있

다. 따라서 본 연구의 목적은 수치모의를 활용하여 흐름
의 합류로 인해 복합적인 하도의 변화가 예상되는 낙동

강과 금호강 합류부 지점을 대상으로 홍수 발생시 유량

변화에 의한 유속, 하상변동, 부유사 농도 변화 등에 대
한 수리특성 변화를 분석하는 것이다.

2. 대상구간 및 수치모의 조건 

2.1 대상구간의 개요 

낙동강은 영남지방 전역을 유역권으로 하여 그 중앙 

저지대를 남류하여 남해로 흘러드는 하천으로 하천연장 

400.7 km, 유로연장 510.36 km, 유역면적 23,384.21 
km2이다[9]. 금호강은 Fig. 1과 같이 경북 남동부를 서류
하며 낙동강으로 합류하는 강으로 지류 길이 116 km, 
유역면적 2,053.3 km2이다. 낙동강과 금호강 합류부는 
비교적 완만한 각도로 합류되고 있으며, 합류부 구간의 
금호강 좌안에는 달성습지가 조성되어있다. 본 논문에서
는 낙동강과 금호강 합류부 구간에 대해 예상되는 하상 
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변화를 현재의 수리, 수문, 유사량 자료 등을 수집하여 2
차원 하상변동 모형 CCHE2D(Center for Computational 
Hydroscience and Engineering 2-Dimensional)를 이용
하여 모의를 수행하였다.

Fig. 1. Study reach and section at the confluence of 
Nakdong and Geumho Rivers

2.2 수치모형의 선정 및 선정된 모형의 개요

하천에서의 흐름과 하상변동을 예측하기 위해 주로 

활용되는 수치모형은 일반적으로 상당히 긴 구간의 종단

적인 하상변동을 예측하는 1차원 수치모형과 국부적인 
평면적 하상변동을 예측하는 2차원 수치모형 등이 있다[10]. 
이러한 수치모형들의 기본적인 원리는 하천흐름 및 

유사 이송을 지배하는 방정식을 유한차분법, 유한요소법 
등의 수치기법을 이용하여 해를 구하는 것으로 대표적인 

1차원 하상변동 모형으로 HEC-RAS(Hydrologic 

Engineering Centers River Analysis System) 모형과 
GSTARS(Generalized Stream Tube computer models 
for Alluvial River Simulation)가 있다[11].

2차원 하상변동 모형은 공학적 설계의 실행 가능성 
평가나 최적화를 위한 계획과 의사결정, 단기간의 모의
를 통한 장기간에 대한 영향예측 등 많은 분야에서 활용

되고 있으며 특히, 일차원 해석에서 수행할 수 없는 복잡
하고 불규칙한 경계와 하상을 가진 하도에 대한 유동분

석을 위해서는 2차원 하상변동 모형을 통한 고찰이 효과
적이다. 대표적인 2차원 수치모형으로는 SMS(Surface-water 
Modeling System)과 CCHE2D(Center for Computational 
Hydroscience and Engineering 2-Dimensional)가 있다. 
두 모형의 가장 큰 차이점으로 SMS 모형은 부유사 이송
형태의 이류-확산 방정식과 Ackers and White [12] 공식
만을 적용하여 모의가 가능한 것에 비해 CCHE2D 모형
은 하상토 입도분포의 입력이 가능하며 유사량 공식을 

Ackers and White [12] 공식, Engelund and Hansen 
[13] 공식, Wu et al. [14] 공식, SEDTRA Module [15]
들 중 하나로 선정하여 모의할 수 있다는 것이다. 또한 
유사 이송형태별 이류-확산 방정식의 경우는 소류사, 부
유사, 총유사 이송형태로 모두 모의가 가능하다. 따라서 
본 연구에서는 CCHE2D 모형을 수치모형으로 선정하였다.

CCHE2D 모형은 하천의 흐름 특성과 하상변동을 파
악하기 위해 Mississippi 대학의 NCCHE(National 
Center for Computational Hydroscience and Engineering)
에서 개발한 2차원 수치 모형[16, 17]으로 모의구간에 
대한 지형을 구축하는 CCHE2D MESH Generator 프로
그램과 구축한 지형과 계산에 필요한 입력조건을 이용하

여 계산 및 결과를 보여주는 CCHE_GUI 프로그램으로 
구성되어 있다. CCHE2D 모형은 흐름에 대한 연속방정
식 외에 개수로 흐름이 천이류 흐름이라고 가정하고 수

심 적분된 2차원 난류 흐름에 대한 천수방정식을 지배방
정식으로 채택하고 있으며, 유사모의는 수심 적분된 2차
원 이송-확산방정식 및 유사이송방정식을 적용한다[16, 17].

2.3 수치모의 입력조건 

수치모의를 위한 지형자료는 2015년 측량된 지형자
료를 활용하였으며, 지도상의 등고선을 고려하여 요소망
의 각 절점에서 선형 보간하여 지형을 구축하였다. 선형 
보간은 CCHE2D 상에서 사용할 수 있는 보간 기법들 중 
모형의 매뉴얼 상에서 추천하는 Structured 기법을 적용
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하였다[18]. 모형의 mesh 격자는 모형의 구동 시간과 안
정적 수치 계산을 고려하여 5 m 간격으로 구성하였다. 
구축된 지형의 총 하도 길이는 약 7.2 km이며(Fig. 2), 
하폭은 습지구간에서 1.4 km이고, 습지구간 통과 후 약 
0.9 km이다. 난류 모형 조건으로는 Parabolic Eddy 
Viscosity Model을 사용하였고 수치해석 기법 중 Wall 
Slipness Coefficient는 0.5, 그리고 마름상태의 지형이 
많은 경우 오류가 발생함을 감안하여 마름상태 지형의 

허용 기준수위는 0.04  m를 적용하였다. 모의시간 간격
은 60초 간격(1,440회/day)을 적용하였으며, 유입유사량 
또한 60초 간격으로 유입되게 설정하였다. 또한 하상변
동을 모의하는 수치모형의 경우 흐름이 먼저 계산된 후 

계산된 결과에 대해 하상에 대한 변화를 계산하는 경우

가 일반적이며 이를 비연계(Uncoupled) 모형이라고 한
다. 본 논문에서 활용한 CCHE2D 모형 또한 이 방법을 
채택한 비연계 모형으로 흐름과 하상변동을 부정류로 모

의하지 않고 정류조건이 반복적으로 발생한다는 준정류

(Quasi-steady) 조건으로 수행하였다. 즉, 1일 동안의 하
상변동을 계산한 후 하상고를 새롭게 변화한 다음 시간

간격의 흐름계산에 반영하였다.
본 논문에서 대상구간으로 선정한 낙동강과 금호강 

합류부 구간의 경우 Fig. 1과 같이 합류전까지 직선하도
로 이어지다가 합류 후 만곡부로 이어지며, 만곡구간 통
과 후 다시 직강화되는 구간이다. 따라서 본 논문에서는 
Fig. 2와 같이 합류부에서 발생하는 흐름 및 하상변동 
특성 변화에 관해 구간별 상세 분석을 위해 합류부 직하

류 지점(A-A’)과 중안에서 발생하는 대규모의 사주로 
인해 흐름이 갈라지는 지점(B-B’) 및 만곡부 지점(C-C’)
에 대해 각각 대표 횡단면을 선정하였다. 
흐름 모의 조건은 해당구간에서 실제로 발생한 2012

년 9월 15일부터 2012년 9월 21일까지 홍수 사상을 유
입유량으로 선정하였다. 또한 본류의 상류 유량자료는 
죽곡 지점의 자료를 활용하였으며, 지류의 유량자료는 
성서지점의 자료를 활용하였고, 하류단 경계조건으로는 
화원수위표의 자료를 활용하였다. 활용한 수위관측소 및 
유사량 측정지점의 위치는 Fig 3과 같으며, Fig 4는 성
서지점의 유량 및 화원지점의 수위를 나타낸 그래프이

다. 또한 이에 대한 상류단과 하류단의 상세한 경계조건
은 Table 1과 같이 정리하였다. 하상변동 모의를 위한 
유입유사량 자료는 해당구간 상류에서 측정한 자료 중 

가장 근접한 왜관지점의 2012년 유사량 측정 자료를 사

용하였다(Fig. 5). 또한 모형에 활용된 모든 매개변수는 
Table 2와 같이 정리하였다.

Fig. 2. Initial bed elevation for numerical simulation 
(unit: El.m)

Fig. 3. Location of water level gauging stations and 
sediment measured point

Fig. 4. Discharge hydrograph at the Seongseo Station 
and water surface level changes at the 
Hwawon Station
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Date
(YY-MM

-DD)

Q ( ) Qs ( ) H
(El.m)M T Ratio M T Ratio

12-09-15 4,488.2 53.58 0.012 21,056 85 0.004 13.87

12-09-16 4,016.0 146.8 0.037 18,087 660 0.036 13.42

12-09-17 5,622.8 1,791.3 0.319 28,654 106,89 3.730 17.11

12-09-18 6,294.6 961.78 0.153 33,434 30,177 0.903 19.12

12-09-19 4,710.8 234.66 0.050 22,496 1,713 0.076 14.38

12-09-20 4,646.6 130.66 0.028 22,075 521 0.024 14.00

12-09-21 4,693.6 84.93 0.018 22,382 217 0.010 14.16

Table 1. Simulation conditions of flow discharge and 
incoming sediment discharge (Q: discharge,
Qs: sediment discharge, M: main channel, T: 
tributary, H: downstream water level)

Fig. 5. Sediment discharge data of the Waegwan 
Station in Nakdong River [19]

Variables Input Conditions

Turbulent Model Condition Parabolic Eddy Viscosity Model

Wall Slipness Coefficient 0.585 m

Water Level of Dry Condition 0.04 m

Time Step 60 Second

Mean Diameter of Bed Material 0.47 mm

Specific Weight 2.65

Table 2. CCHE2D modeling conditions

3. 수치모의 결과 및 분석

3.1 유속에 의한 흐름 변화 

낙동강과 금호강 합류부 구간에서의 하천구조물을 고

려하지 않은 홍수사상에 대한 흐름 모의 분석 결과 중 

가장 큰 유량이 발생한 4일 후와 홍수사상이 종료된 7일 
후 유속에 대한 모의 결과는 Fig. 6의 (a), (b)와 같다. 홍

(a) after 4 Days

(b) after 7 Days

Fig. 6. Simulation results for velocity distribution 
        (unit: m/s)

수 발생 4일 후, 합류부 구간에서 유속이 저하되어 기존
에 형성되어 있던 사주의 면적이 상당부분 감소하였으

며, 합류부 통과 후 본류인 낙동강에서는 국부적으로 2.5 
m/s가 넘는 유속이 발생하는 것으로 나타났다. 특히, 만
곡부에서 다른 구간에 비해 더 큰 유속이 발생하는 것으

로 나타났고 만곡부 통과 후 약 1 m/s로 유속이 감소함
을 알 수 있었다. 또한 홍수가 종료된 7일 후 여전히 동
일한 구간의 유속이 크게 발생함을 알 수 있으며, 이로 
인해 지류유입량이 감소함에도 큰 영향이 없는 것을 알 



한국산학기술학회논문지 제18권 제12호, 2017

664

수 있다. 즉, 지류에서의 유입 유량 감소로 인해 지류에
서의 유속은 감소하였으나 본류의 유속은 더 증가하는 

것으로 나타났다. 본류에서는 합류 전 후 2 m/s 내외의 
유속이 발생하였음에도 불구하고 합류부 통과 후 좌안에

서 발생한 유속 저하로 인해 마름현상이 더 확대되는 것

으로 나타났다. 
합류부 구간이라는 본 연구의 대상구간처럼 일반적인 

상황과 차별화된 조건에서의 흐름의 방향과 이동성을 분

석하기 위해 유속 모의 결과와 유속벡터를 함께 도시하

였다(Fig. 7). 합류부 직하류인 A-A’ 지점에서는 홍수발
생시 지류의 유입량이 더 많은 것을 알 수 있었으며, 홍
수 후에는 본류흐름이 더 지배적인 것을 알 수 있었다. 
또한 중안에서 발생하는 대규모의 사주로 인해 흐름이 

갈라지는 B-B’ 지점에서는 홍수전후의 큰 차이는 없으
나 홍수 발생 후 지류의 흐름이 홍수전에 비해 집중되는 

것으로 나타났다. 또한 만곡부인 C-C’ 지점에서는 좌안
보다 우안에서의 유속이 훨씬 크게 발생함을 알 수 있으

며, 흐름의 방향은 홍수전후 큰 차이 없음을 확인하였다.

Fig. 7. Velocity distribution at the different sections 
        (unit: m/s)

3.2 하상변동 모의 결과 

흐름과 더불어 하상변동 모의결과를 분석한 결과 국

부적으로 2.5 m/s의 유속이 발생했음에도 불구하고 전반
적으로 큰 침식이나 퇴적이 발생하지는 않는 것을 알 수 

있다(Fig. 8). 이는 남한강과 평창강의 합류지점의 퇴적

(a) after 4 Days

(b) after 7 Days

Fig. 8. Simulation results for bed changes (unit: m)

면적은 지류 유량변화에 크게 영향을 받지 않는 것으로 

나타난 Choi et al. [6]의 연구결과와도 유사하다. 그러나 
홍수 발생 4일 후 합류부 구간에서 유속저하로 인한 마
름 현상으로 인해 흐름이 지류와 본류로 갈라지며 0.5 m
의 침식이 발생하기도 하였다. 합류부 구간에 비해 만곡
부에서의 0.5 m 이상의 침식 규모가 더 광범위함을 알 
수 있으며, 만곡부 통과 후에는 국부적으로 0.5 m 이상
의 퇴적이 발생하는 것으로 나타났다. 이러한 퇴적현상
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은 홍수가 종료된 시점까지 유지되었다. 따라서 지속적
인 하상의 침식을 방지하기 위해 합류부 구간보다도 우

선적으로 만곡부 구간의 안정화 대책이 필요할 것으로 

판단된다. 

(a) A-A’ Section

(b) B-B’ Section

(c) C-C’ Section

Fig. 9. Simulation results for bed changes at the cross 
sections

하상변동 모의결과에 대한 정량적인 분석을 위해 대

상 지점으로 선정한 A-A’, B-B’ 및 C-C’ 지점에 대해 
Fig. 9와 같이 초기 하상과 모의 4일 후, 7일 후 횡단면
을 비교하였다. 비교결과, 전 구간에 걸쳐 큰 하상변화는 
발생하지 않는 것으로 나타났다. 큰 변화가 발생한 구간
으로는 단면 A-A‘ 에서 하도의 우안에서 약 0.5 m의 침
식이 발생하였으며, 비교 구간 중 가장 하류인 C-C’ 지
점에서는 약 0.9 m의 침식이 발생하는 것으로 나타났다. 

그러나 합류구간인 B-B’ 지점에서는 눈에 띄는 하상변
화가 발생하지 않은 것을 알 수 있다. 이는 대상구간 좌
안에 위치한 습지의 영향으로 판단되며 따라서 이와 같

은 합류부 구간에서는 하안침식의 위험이 낮을 것으로 

예상할 수 있다.

3.3 부유사 농도 변화 분석 

유속에 대한 흐름변화, 하상변동 규모를 통한 지형변
화와 더불어 부유사 농도 비교를 통해 대상구간의 유사

발생 패턴을 분석해보고자 하였다. 부유사 농도 발생을 
홍수전후로 구분하여 비교한 결과, 합류 후 구간부터 만
곡부까지의 부유사 농도가 가장 높게 나타남을 알 수 있

었다. 특히 홍수 발생 시 지류에서의 부유사 농도가 매우 
낮은 것과 비교하여 홍수 발생 후 지류에서의 부유사 농

도가 더 높게 나타났다. 이를 통해 홍수시 발생하는 하상
의 침식 혹은 퇴적에 미치는 영향이 지류에 비해 본류가 

더 큰 것을 예상할 수 있다. 또한 홍수 발생시 Fig. 10(a)
와 같이 다른 구간에 비해 만곡부 구간의 농도가 1.5 
kg/m3로 현저히 높은 것을 확인 할 수 있으며, 이를 통해 
본 논문의 대상구간 하류로의 유입 유사량은 이 구간에

서 발생되는 유사량이 많을 것으로 추측할 수 있다. 홍수
가 종료된 후에도 동일한 구간의 부유사 농도가 다른 구

간에 비해 더 높은 것을 알 수 있다(Fig. 10(b)).

(a) after 4 Days
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(b) after 7 Days

Fig. 10. Simulation results for suspended sediment 
concentration (unit: kg/m3)

4. 결론

본 연구에서는 합류되는 지류로 인해 지속적인 하도 

변화가 발생할 것으로 판단되는 낙동강과 금호강 합류부 

지점을 대상으로 홍수 발생 전후 유량변화에 의한 흐름

특성 및 하상변화를 2차원 수치모형을 활용하여 분석하
였다.
유속에 대한 흐름 특성 분석 결과 합류전후에 비해 합

류 후 만곡부 구간에서 더 큰 유속이 발생함을 알 수 있

었으며, 본 논문의 대상구간과 같이 완만한 합류각으로 
합류되는 구간의 경우 평수시에는 본류의 흐름이 더 지

배적이라는 것을 알 수 있었다. 하상변동 모의 결과 역시 
합류부 구간에 비해 만곡부에서의 하상변화의 규모가 더 

큰 것을 확인하였으며, 이러한 하상변화를 방지하기 위
해 합류부 구간보다도 우선적으로 만곡부 구간의 안정화 

대책이 필요할 것으로 판단되었다. 대상구간의 홍수 발
생 시기에 의한 변화는 홍수에 의한 영향보다는 평수기 

시 발생하는 하상의 변화가 더 지배적이라는 것을 예상

할 수 있다. 또한 부유사 농도는 만곡부에서 가장 크게 
나타났으며 이러한 부유사 농도 발생 특성은 단순히 홍

수사상의 크기뿐만 아니라 홍수 발생기간과 빈도가 유사 

공급과 유사 이송 능력에도 영향을 미칠 수 있을 것으로 

판단된다.
이와 같은 분석결과를 토대로 본 연구의 대상구간에

서 발생할 수 있는 문제의 유형은 흐름 차단으로 인해 

퇴적이 발생하는 경우나 주하도 수위가 감소함에 따라 

지류에 침식이 발생하는 경우 혹은 지류에서 유입되는 

유사량이 급격히 증가하는 경우에 해당하지 않는다는 것

을 알 수 있다. 종합적으로 본 연구의 대상구간인 낙동강
과 금호강 합류부 지점에서는 합류로 인한 큰 지형변화

는 없는 것으로 나타났으나 일부구간에서 1 m 이상의 
침식과 퇴적이 반복적으로 발생하여 지속적인 모니터링 

및 관리가 필요할 것으로 판단된다. 따라서 합류부 구간
의 흐름 및 하상변화 형태를 분석하기 위한 연구는 단순

히 합류각, 지류 유입량의 변화, 본류 준설 여부 등에 의
해 정의 될 수 있는 단순한 문제가 아니며 반드시 분석

하고자 하는 대상하천에 대한 정량적인 분석이 필요할 

것으로 판단된다. 이를 통해 분석되는 합류부 구간별 연
구의 분석 결과는 합류부 구간과 같이 특수한 조건에서

의 효율적인 하도 관리와 재해 예방 대책수립을 위한 문

제점 및 대처방안 분석에 활용할 수 있을 것이다.
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