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요  약  본 연구는 나선형 파일을 이용한 말뚝기초에 관한 연구이다. 구조물이 안전하게 유지되기 위해서는 지반과 지상구조
물을 연결해주는 기초가 필요하다. 그러나 인접 구조물이나 도시 지역에 기초를 건설할 때, 소음 및 진동 등에 의해 문제가 
발생한다. 이러한 단점을 보안하기 위해 저진동, 저소음의 새로운 형상인 스파이럴 기초에 대한 연구를 수행하였다. 스파이럴 
기초에 관한 연구는 축소모형실험을 수행하였으며, Meyerhof의 지지력 이론식 결과와 비교하였다. 말뚝기초 모형의 나선형 
말뚝은 각기 다른 피치각도 및 길이 별로 제작 되었으며, 하중재하실험을 통하여 지지력을 측정 하였다. 축소모형실험 결과 
나선형 말뚝의 피치 각도 및 길이가 증가 할수록 지지력이 증가함을 알 수 있었다. 실험에서 측정된 결과를 검증하기 위해 
이론적 결과를 도입하여 실제 나선형 말뚝과 축소 제작된 말뚝의 지지력을 비교 검토 하였다. 연구결과를 통해 스파이럴 
기초의 극한 지지력을 증가시키기 위해서는 기초의 길이와 피치각도를 증가시키는 것이 타당하다고 판단된다. 본 연구를 
수행함으로써 기존의 기초건설 문제를 보완하고, 기초건설에 대하여 우수한 효과와 안전성 확보에 기여하고자 한다.

Abstract  This study examined a pile foundation using a spiral pile. To maintain the structural safely, a foundation 
for connecting the ground and the ground structure is needed. On the other hand, noise and vibration, etc. cause 
problems when constructing a foundation on adjacent structures or urban areas. A study of the spiral foundation of
a new shape with low vibration and noise was carried out to solve these problems. A study of pile foundations was
carried out on a scaled model test and compared with the results of Meyerhof's bearing capacity theory. The scaled
model test results showed that the bearing capacity increases with increasing pitch angle and length of the spiral pile.
To verify the measured bearing capacity in a test with theoretical results, the bearing capacity of the actual spiral
pile and scaled model pile were examined and compared. The ultimate bearing capacity of the spiral pile can be 
increased by increasing the foundation length and pitch angle. This study complements existing foundation 
construction problems and contributes to a better effect and safety.
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1. 서론 

인류가 생활하며 영위하는 모든 구조물에는 기본적으

로 필요한 구성 요소가 있다. 일반적으로 지상에서 흔히 
눈에 띄는 도심지 건축물 또는 대규모 토목구조물(교량
기초, 송전탑, 각종 전신용 타워, 각종 주탑 구조물 기초)
이 전부라고 생각할 것이다. 하지만 구조물의 지지 메커
니즘을 살펴보면 실제로 지상의 구조물이 안전하게 유지

되기 위해서는 지반과 지상구조물을 연결해 주는 기초가 

필요하다. 이와 같이 기초의 역할은 모든 구조물에 있어
서 안전성 확보를 위한 중요한 부분이며, 모든 구조물에 
반드시 필요한 요소이다. 
기초의 종류는 직접기초, 말뚝기초, 케이슨 기초 등이 

있다. 기초시공은 구조물에 미치는 영향과 수송, 소음 진
동 등의 문제가 있으며 작업공간이 비교적 넓어야 하는 

단점을 가지고 있다. 이러한 단점들을 보완하기 위한 저
소음, 저진동 스파이럴 기초는 지반에 기초를 회전 압입
시켜 지지층에 기초를 지지시키는 방법으로 소음과 진동

의 발생이 적어 환경 친화적인 공법이며 지지력을 극대

화 할 수 있다. 또한 다른 기초공법과 달리 공기 단축으
로 경제적이고 선단 지지력과 주면 마찰력을 극대화 할 

수 있는 장점을 가지고 있다.
스파이럴 기초에 관한 국외 연구로는 효율적인 시공

법을 확립하기 위해 나선형 강관파일이 지반에 회전 관

입될 때의 메커니즘에 관한 연구 [1]와 스크류 기초의 
인발실험에 관한 연구[2] 등 다수의 연구가 이루어졌다. 
국내의 경우 강성승 등은 새롭게 개발된 스파이럴 바의 

축 방향 저항력 예측법에 의하여 타당한 결과를 얻는 연

구[3], 최용규 등은 스크류 PHC말뚝의 시험시공 시 소
음 진동분석에 관한 연구와 스파이럴바의 특성과 지반사

이의 연성거동 메커니즘을 규명하기 위한 연구[4]를 하
였으며, 이민주 등은 나선형 강관 파일의 날개 유효면적 
산정을 위한 지지력 실험[5]을 수행 하였다. 하지만 나선
형 강관의 지지력에 대한 연구 및 나선형 강관의 피치의 

각도와, 강관의 길이별 등 형상개발에 관한 연구는 미흡
한 상황이다. 
따라서, 본 연구는 새로운 기초형상을 개발하기 위하

여 스파이럴 기초의 피치 각도와 길이에 변화를 주어 제

작한 후 축소모형실험을 통해 하중 재하실험을 하였으며 

이론적 검증을 실시하여 향후 기초 압입 시 소음, 진동 
억제와 구조물의 안전성 확보에 적용하고자 한다.

2. Meyerhof의 지지력 이론

스파이럴 기초에 관한 연구는 Meyerhof의 지지력이
론(1951)[6]에 의하여 모형실험결과의 적정성을 검증하
였다. Meyerhof는 기초저면이 거친 얕은 기초와 깊은 기
초에 대한 지지력이론을 발표 하였으며, Fig. 1은 극한 
상태에서 연속기초 하부의 파괴면에 대한 가정을 나타내

고 있다.
파괴 메커니즘은 Terzaghi의 가정과 비슷하지만 탄성

영역인 흙 쐐기에서 ac와 bc의 수평면과 이루는 각이 

 로 Terzaghi와 다르며, Terzaghi는 기초저
면 위쪽의 흙을 상재 하중으로 간주해 전단저항을 무시

한 반면에 Meyerof는 Fig. 1과 같이 파괴면이 대수나선
과 직선으로 지표면까지 연장된다고 가정하여 전단저항

을 고려하였다.

Fig. 1. Slip line fields for rough strip foundations. 
(Meyerhof, 1951)

Meyerhof(1963)는 Terzaghi와 달리 기초의 형상 및 
근입과 하중경사를 고려하여 식 1과 같이 극한 지지력 
산정식을 제안하였다.

   

 




  
 




   
   

           (1)

     
       : 흙의 점착력
       : 기초 근입 심도에서의 상재하중
       : 흙의 단위중량
       : 기초의 폭
       : 흙의 내부마찰각
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Surface load(q)  Soil cohesion(c)  Soil unit weight() 

Shape factor(s) 

∅

 ∅


 

∅

 ∅ 

Depth factor(d)  

∅

 ∅
 

  

∅

 ∅ 

Inclination factor(i) 


 







 ∅

 ∅

  
   : depth of foundation  : Withd of foundation

 : internal friction andgle  : Length of foundation     : Load slope

Table 1. Modification factors of Meyerhof

또한, 위의 지지력공식에 적용하는 Meyerhof의 수정
계수는 Table 1과 같다.

3. 축소모형 실험

3.1 스파이럴 기초 실험개요

본 연구에서는 스파이럴 기초의 피치 각도 및 길이에 

대한 극한 지지력을 분석하고자 실제크기의 1/3.9 스케
일로 축소한 모형 기초를 이용하여 하중재하실험을 수행

하였다. 또한 모형실험의 극한 지지력을 검증하기 위해 
실제 기초에 적용되는 이론식을 도입하여 극한 지지력 

및 허용지지력을 산정하고 비교 분석을 수행하였다.

3.2 차원해석

원지반의 변형거동을 연구하기 위한 축소모형 실험은 

현장조건을 충분히 구현하기 위하여 원지반과 축소모형

간의 차원해석을 실시하고, 이에 근거하여 적절한 축소
율을 선정하는 것이 중요하다. 세 가지 기본 차원을 길이
[L], 질량[M], 시간[T]이라고 할 때 축소율을 산정하는 
순서는 우선 길이에 대한 축소율을 결정한 후 이를 이용

하여 시간, 밀도, 질량 등을 차례로 산정하게 된다[7]. 축
소율은 작을수록 현실과 근사하며, 실제 스파이럴 기초
의 길이(18cm, 27cm, 38cm, 54cm)에 대해 실내 작업환
경을 고려하여 1/3.9로 결정하였다. 다음으로 시간 [T]에 
대한 축소율을 결정하는데 여기에는 중력가속도 일정개

념이 사용된다. 즉, 중력 가속도[ ]는 현장과 실험실
에서 모두 같으므로 시간 [T]의 축소율은 1/1.97 이 된

다. 모형재료(스파이럴 기초)밀도는 7.84이고 실

제대상인 스파이럴 기초의 밀도도 7.84이므로 밀

도[]에 관한 질량[M]의 축소율은 1/59.3이 된다. 
기본 차원인 길이 [L],  시간[T], 질량[M]의 축소율 모두 
결정되었으며 응력, 탄성계수, 강도 등의 축소율은 차원
해석을 통해 Table 2와 같이 나타낼 수 있다.

Physical Property Dimension Scale

Length [L] 1/3.9

Time [T] 1/1.97

Mass [M] 1/59.3

Density [ML-3] 1

Young's modulus [  ] 1/0.255

strength [  ] 1/0.255

Table 2. The scale factors of the experimental models

3.3 스파이럴 기초 축소모형 장비 및 방법

본 실험에서는 지반을 조성하기 위하여 주문진 표준

사를 이용하였으며 표준사의 기본 물성치는 Table 3과 
같다. 또한, 실험 토조내에 심도별 균질한 상대밀도( )

의 지반을 형성시키기 위하여 높이조절이 가능한 강사장

치를 이용하였다.

relative density
(%)

unit weight
( )

Cohesion
(c)

internal frichtion 
angle (∅)

40 14.357 0 35.8

80 15.288 0 41.2

Table 3. Physical parameters of ground
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(a) (b)

Fig. 2. Scaled model test of spiral pile
        (a) Soil tank (b) Spiral pile

축소모형 실험에서 사용된 토조는 Fig. 2(a)와 같이 
B×H×L=600×600×600mm의 규모이며, 스파이럴 기초
는 Fig. 2(b)와 같이 강판을 가공하여 제작하였다. 스파
이럴 기초 제작은 얇고 긴 강판의 양 단면을 고정시킨 

후 축 회전시켜 만든 나선형태의 기초로써 금속재료인 

연강을 사용하여 쉽게 가공할 수 있으며 가공 특성상 강

판의 축 방향에 압축력이 작용하므로 축 중심 부근의 두

께가 두꺼워지는 반면, 축 중심에서 가장 멀리 떨어진 양
쪽 가장자리 부분에서는 인장력의 작용으로 인하여 두께

가 얇아지는 경향이 있다. 그러므로 동일한 단면 내에 함
께 작용하는 압축력과 인장력을 완화시키기 위하여 축 

방향에 일정한 인장력을 가하면서 비틀림 가공을 수행하

였다. 또한 비틀림 가공중 가해지는 인장력을 조절하여 
각각의 길이별 피치 각도를 변화시켜 스파이럴 기초를 

제작하였다.

Fig. 3. Spiral pile model

스파이럴 기초 Case는 Fig.3과 같이 D=1.6cm, 
t=0.15cm를 공통적으로 확보한 상태에서 길이 및 나선

각도를 변화시켰다. Fig.3.은 L=54.0cm(∅=32°, 45°, 
50°)이며, 동일 각도를 유지하여 L=18cm, L=27cm, 
L=38cm의 다양한 Case를 제작하여 하중재하실험을 수
행하였다.

스파이럴 기초 하중재하 실험의 모식도는 Fig. 4(a)와 
같다. 스파이럴 기초에 대한 하중재하는 일정한 무게의 
추를 9.8N씩 단계별로 각 하중에 대한 침하가 일어나지 
않는 범위시간인 15분 이상을 최소 시간으로 설정하여 
재하실험을 실시하였다. 또한, 모형 기초의 설치위치는 
토조의 중앙으로 하여 기초를 완전히 지반에 압입 한 후 

기초 바로 위에 다이얼게이지(1/0.01)를 설치하고 Fig. 
4(b)와 같이 기초의 재하실험을 실시하였다.

(a) (b)

Fig. 4. Load testing for spiral pile
        (a) Modeling of load test (b) Load test

4. 모형 실험 결과 및 분석

스파이럴 기초의 피치 각도 32°, 45°, 50°와 길이 
18.0cm, 27.0cm, 38.0cm, 54.0cm의 지지력 변화를 단계
적으로 측정하기 위하여 재하하중을 일정하게 단계별로 

주어 침하량을 측정하였다. 실험은 각 Case별로 3회씩 
실시하였으며, 재하하중에 대하여 측정된 침하량을 평균
하여 그래프로 나타내었다. 극한 지지력에 대한 분석은 
기초 재하하중에 따라 나타나는 침하거동이 급격해 지는 

부분을 선정하여 극한 지지력으로 측정하였다.

4.1 길이 18.0cm 스파이럴 기초의 극한 지지

력과 최대 침하량

Fig. 5는 길이 18.0cm 스파이럴 기초에 피치 각도를 
변화시켜 하중 침하량을 분석해 본 결과이다. Fig. 5(a)
의 피치각도 32°에 경우 극한 지지력은 36.3N이며 극한 
지지력 일 때 침하량은 0.4mm로 측정되었다. 피치 각도 
45°의 Fig. 5(b)는 극한 지지력이 57.8N으로 측정되었으
며 극한 지지력 일 때 침하량은 1.0mm로 측정되었다. 
Fig. 5(c)는 피치 각도 50°의 하중 침하량을 측정한 것으
로 극한 지지력은 61.7N이며 극한 지지력 일 때 발생하
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는 침하량은 0.9mm로 측정되었다.

(a)

(b) (c)

Fig. 5. Model test results of spiral foundation
L=18.0cm

         (a) L=18cm,∅(b) L=18cm,∅
(c) L=18cm,∅

4.2 길이 27.0cm 스파이럴 기초의 극한 지지

력과 최대 침하량

Fig. 6은 길이 27.0cm일 때 피치 각도별 하중 침하량
을 측정한 결과이다. Fig. 6(a)의 피치 각도 32° 경우 극
한 지지력은 92.1N이며 극한 지지력일 때 발생한 침하
량은 4.2mm로 측정되었다. Fig. 6(b)의 피치 각도 45°는 
극한 지지력이 123.5N이며 침하량은 2.0mm로 측정되었
다. Fig. 6(c)의 피치 각도 50°에 경우 극한 지지력 
166.6N이며 극한 지지력일 때 발생한 침하량은 2.2mm
로 측정되었다.

(a)

(b) (c)

Fig. 6. Model test results of spiral foundation
L=27.0cm

         (a) L=27cm,∅(b) L=27cm,∅
(c) L=27cm,∅

4.3 길이 38.0cm 스파이럴 기초의 극한 지지

력과 최대 침하량

(a)

(b) (c)

Fig. 7. Model test results of spiral foundation 
L=38.0cm

         (a) L=38cm,∅(b) L=38cm,∅
(c) L=38cm,∅

Fig. 7은 길이 38.0cm의 하중과 침하량을 측정하여 
피치 각도 별로 분석한 결과이다. Fig. 7(a)의 피치 각도 
32°에 경우 극한 지지력은 113.7N로 측정되었으며 극한 
지지력을 때 발생한 침하량은 2.3mm로 나타났다. 또한 
Fig. 7(b)의 피치 각도 45°일 경우 극한 지지력은 
181.3N로 측정되었으며 극한 지지력일 때 발생 침하량
은 1.0mm로 측정되었다. Fig. 7(c)의 피치 각도 50°의 
극한 지지력은 210.7N이며 극한 지지력일 때 발생 침하
량은 2.1mm로 측정되었다.

4.4 길이 54.0cm 스파이럴 기초의 극한 지지

력과 최대 침하량

(a)

(b) (c)

Fig. 8. Model test results of spiral foundation 
L=54.0cm

         (a) L=38cm,∅(b) L=38cm,∅
(c) L=38cm,∅
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Fig. 8은 길이 54.0cm의 하중 침하량을 피치 각도별
로 측정하여 분석한 결과이다. Fig. 8(a)의 피치 각도 32° 
경우 극한 지지력은 200.9N으로 나타났으며 극한 지지
력일 때 발생한 침하량은 2.0mm로 측정되었다. Fig. 
8(b)의 피치 각도 45° 경우 극한 지지력은 282.2N이며 
극한 지지력일 때 발생하는 침하량은 2.8mm로 측정되
어 나타났다. Fig. 8(c)의 피치 각도 50° 경우에는 극한 
지지력 331.2N으로 측정되었으며 극한 지지력일 때 발
생한 침하량은 1.8mm로 나타났다.

4.5 피치 각도 및 길이에 대한 극한 지지력 

비교 분석

Fig. 9는 피치 각도와 길이별로 극한 지지력을 비교 
분석하기 위해 나타낸 것이다. 피치 각도 32°, 45°, 50°
를 비교해 본 결과 각 길이마다 32°에서 가장 낮은 극한 
지지력이 측정되었다. 가장 낮게 측정된 32°를 기준으로 
45°와 비교 하였을 때 45°에서 최대 41% 높게 극한 지
지력이 측정되었으며 50°와 비교하였을 50°에서 최대 
67% 높게 측정되었다. 따라서 피치 각도 50°의 스파이
럴 기초가 구조물을 가장 안전하게 지지할 수 있을 것으

로 판단되어진다. 또한 길이별로 극한 지지력을 비교해 
본 결과 길이 18.0cm에서 가장 낮은 지지력이 측정되었
다. 길이별로 가장 높게 측정된 50°의 피치 각도를 길이
별로 비교한 결과 길이 27cm에서 170%증가하였으며 
길이 38cm에서는 241%증가하였다. 또한 길이 54cm에
서는 437% 최대 증가율이 나타난 것으로 보아 기초의 
길이에 따라 극한 지지력에 영향이 큰 것으로 판단되어

진다. 

Fig. 9. Analysis of bearing capacity on spiral foundation
model test

본 연구에서는 스파이럴 기초의 피치수가 50° 까지 
증가할수록 마찰면적의 증가로 인해 기초 지지력이 증가 

하는 것으로 보여주고 있으나, 만약 피치수가 과다하다
면 스파이럴 기초 주변의 전단저항력이 저하되어 기초 

지지력이 증가되지 않거나, 감소할 것으로 예상 된다. 따
라서 향후 스파이럴 기초에 대한 최적의 피치 각도에 대

한 연구가 필요할 것으로 판단된다. 
  

5. 이론해 실험 결과 고찰

5.1 개요

본 연구에서는 실제 구조물의 기초로 사용되고 있는 

스파이럴 기초의 폭(0.065m)과 길이(0.7m, 1.0m, 1.5m, 
2.0m)를 1/3.9로 축소하여 폭 0.016m와 길이 0.18m, 
0.27m, 0.38m, 0.54m로 축소제작하고 모형실험을 실시
하여 극한 지지력을 측정하였다. 실험에서 측정된 극한 
지지력을 검증하기 위해 이론적 해를 도입하여 실제 스

파이럴 기초와 축소모형 기초의 극한 지지력을 산정하였

으며, 허용지지력을 산정하여 비교 분석하였다.

5.2 지지력의 이론적 해석

스파이럴 기초에 사용되는 실제기초와 모형기초의 지

지력을 비교하기 위하여 Meyerhof의 말뚝지지력공식[8]
을 이용하였다. 이 공식은 표준관입시험(SPT)을 이용하
여 산정한 공식이며, 말뚝지지력에 대한 다음과 같은 이
론적 식 2를 적용하였다.

  




           (2)

    : 말뚝의 극한 지지력 

    : 말뚝의 선단지지면적()  
    : 말뚝선단지반(모래지반)의 N값   
     : 점토층내에 말뚝길이( ) 

    : 모래층내의 말뚝의 주변면적() 
    : 말뚝주변 모래층의 평균 N값    

     : 말뚝의 둘레길이( )    
     : 모래층 내에 말뚝길이()

     : 점토층내의 말뚝의 주면면적() 
     : 말뚝주변 점토층의 평균 N값  



나선형 파일을 이용한 말뚝기초에 관한 연구

573

Classification Prototype foundation (B=0.065m) Scale model foundation (B=0.016m)

(m) 0.7 1 1.5 2 0.18 0.27 0.38 0.54

 () 5.85 6.39 7.41 8.41 0.38 0.43 0.48 0.56

 () 1.93 2.14 2.47 2.80 0.13 0.15 0.16 0.19

Table 4. Calculation on Meyerhof's basic bearing capacity theory

Meyerhof의 말뚝지지력공식인 식 2에서 제 1항은 말
뚝선단의 지지력을, 제 2항은 사질토층의 주면마찰력을 
제 3항은 점착력을 나타낸다. 여기서 제 3항 점착력은 
말뚝 주변에 점성토층이 있는 경우에 적용하는 항이므

로, 본 연구에서 사용한 지반조건은 사질토이기 때문에 
제 3항에 사용되는 점성토에 대한 값 과 는 제외

하였다. 

5.3 스파이럴 기초의 지지력의 해

위에 이론적 해법을 적용하여 실제말뚝과 모형기초의 

길이에 따른 지지력을 Meyerhof의 말뚝지지력공식으로 
계산하면 Table. 4와 같다. 기초 지지력 안전율(F.S)은 
3.0을 적용하였다.

(a) (b)

Fig. 10. Estimation of Bearing Capacity by Meyerhof's
Theory 

         (a) Prototype foundation (B=0.065m) 
         (b) Scale model foundation (B=0.016m)

Fig. 10(a)는 실제기초의 지지력을 계산하여 나타낸 
그래프이며, 실제기초의 길이가 최소 0.7m일 때,  
=5.85kN/ea,  =1.93kN/ea이며, 최대 2.0m일 때, 
=8.41kN/ea, =2.80kN/ea로 약 1.5배의 지지력 증가율

을 보였다. Fig. 10(b)는 모형기초의 지지력을 계산하여 
나타낸 그래프로 길이가 최소 0.18m일 때, 
=0.38kN/ea, =0.13kN/ea이며, 최대 0.54m일 때, 
=0.56kN/ea, =0.19kN/ea으로 이 또한 약 1.5배의 지

지력 증가율을 보이고 있다. 실제기초와 모형기초는 길

이가 증가함에 따라 지지력이 증가하였으며, 실제기초와 
모형기초의 지지력의 증가율 또한 약 1.5배로 비슷한 양
상을 나타내었다. 기초의 길이에 따른 지지력 증가 원인
을 분석해보면 우선 제1항의 값인 실제기초 및 모형기초
의 N값과 기초폭은 변하지 않으므로 일정하며, 제 3항은 
지반조건에 점토층이 존재하지 않으므로 0이 된다. 그러
므로 기초의 지지력 변화의 요인은 제2항이라 할 수 있
으며, 를 계산 시 기초의 길이가 증가함에 따라 지지

력 증가함으로 기초 지지력을 증가시키는 원인은 기초의 

길이임을 알 수 있다.
그러나 Meyerhof의 지지력 이론식에 의한 결과와 축

소모형실험의 결과에 대해 비교 분석을 하였을 때, 이론
식에 의한 증강은 1.5배를 보여주고 있으나 스파이럴 기
초 모형실험에 의한 동일 피치조건에서 말뚝길이 증가에 

의한 지지력 증가는 약 6.5배 이상을 나타내고 있다. 지
지력 증가에 대한 차이에 대해서는 이론적 해석에 적용

된 지지력 공식이 일반 말뚝의 절대 길이에 대한 값을 

나타내고 있으며, 스파이럴 피치가 고려된 실제 마찰 길
이가 아니기 때문이라고 판단된다. 향후 ∅  
가 고려된 스파이럴 말뚝의 실제 마찰 길이를 적용하여 

Meyerhof 지지력 이론식에 의한 평가가 필요하다고 판
단되며, 실제 마찰길이가 고려될 경우 지지력 증가분이 
모형실험의 증가 비율인 6.5배에 근접될 것으로 판단된다.

6. 결론

본 연구에서는 인접 구조물이나 도심지에 기초공사를 

할 경우 소음과 진동 등의 문제를 해결하기 위하여 새로

운 기초형상의 스파이럴 기초에 관하여 연구를 진행 하

였다. 스파이럴 기초의 지지력 평가를 위하여 피치 각도
와 길이에 변화를 주어 실제 기초의 1/3.9로 축소제작 하
였으며 평판재하실험을 실시하였다. 평판재하실험은 주
문진 표준사를 이용하여 지반을 조성하였으며 기초를 완
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전히 지반에 압입한 후 9.8kN의 하중을 단계적으로 적
용하여 실험을 실시하였다. 또한 실험에서 측정한 극한 
지지력을 검증하기 위해 실제 스파이럴 기초와 축소 제

작한 스파이럴 기초를 이론 해에 적용하여 극한 지지력

을 비교 분석하였다. 본 연구를 통하여 다음과 같은 결론
을 얻었다.

(1) 축소모형 실험결과 스파이럴 기초에 축 방향 하중
을 가했을 때 기초는 점진적으로 하중을 견디면서 

침하가 나타났으며 기초의 지지력이상 하중이 가

해지면, 급작스런 파괴가 일어나는 것을 알 수 있
었다. 또한 기초의 피치 각도를 비교한 결과 극한 
지지력이 32° 비해 50°에서 최대 67% 높게 측정
되는 것을 나타났다.

(2) 축소모형 실험 결과 스파이럴 기초의 길이 
54.0cm에서 극한 지지력은 가장 높게 측정되었으
며 이론 해를 적용하여 실제기초와 모형기초의 

지지력을 비교해 본 결과 길이가 길수록 극한 지

지력은 증가하는 것으로 나타났다. 이론 해를 통
하여 길이 18.0cm에 비해 길이 54.0cm에서 최대 
1.5배 높은 극한 지지력이 측정되었다.

(3) 연구 결과를 통하여 스파이럴 기초의 극한 지지력
을 증가시키기 위해서는 기초의 길이와 피치각도

를 증가시키는 것이 타당하다고 판단된다. 
(4) 그러나 피치수가 과다하면 스파이럴 기초 주변의 
전단저항력이 저하되어 기초 지지력이 증가되지 

않거나, 감소할 것으로 예상 된다. 따라서 향후 스
파이럴 기초에 대한 최적의 피치 각도에 대한 연

구가 필요할 것으로 판단된다. 

본 연구에서 스파이럴 기초의 극한 지지력 및 침하량

을 측정하기 위한 이론해와 축소모형실험을 통하여 각도 

50°, 길이 54.0cm가 다른 각도 및 길이의 형상(32°, 38°, 
18.0cm, 38.0cm)보다 극한 지지력이 크고, 침하량이 작
은 것으로 확인 하였다. 그러나 본 연구는 실내에서 축소
모형 실험을 통하여 진행된 연구이기 때문에 실제 스파

이럴 기초와 다소 차이가 있을 것으로 예측 된다. 향후 
스파이럴 기초에 관하여 최적의 피치 각도에 관한 연구, 
실제 마찰길이에 대한 지지력 증가에 대한 연구 등이 진

행 된다면 국내 기초 시공의 기술 발전에 유용한 연구가 

될 수 있을 것이라고 판단된다. 
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