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주행거리 연장형 청소용 전기자동차에 장착된 상용 디젤엔진의 토크제어를 위한 통신 방안

3

Motor for PTO  
Type AC
Power 12.5kW

On-Board Charger

Input Voltage 100~265ACV
Output Voltage 210~840DCV

Max. Power 10kW
Cooling Air

차량에 탑재된 각각의 시스템들은 Fig.2과 같이 
CAN(controller area network)및 Pin-Pin 통신방식으로 
차량의 최상위 제어기(vehicle control unit, VCU)와 연
결 된다. 이와 같이 CAN를 그림에서와 같이 분류한 이
유는 차량 운행과 관계되는 기능을 분류함으로써 통신부

하를 저감시켜 보다 안정적인 차량 제어가 이루어 질 수 

있도록 하기 위함이다.   

Motor  Efficiency

Demand torque

Motor speed
+

Accessory Power

Electrical 
Demand 

power

Total Electrical
Demand 

power

Load leveling
Charge  Limit

Engine-Generator
System OOL.

Target Engine Torque

Target Generator Speed

×
+

Optimal 
Battery Power

Target Generating Power

Fig. 3. Schematic diagram for engine-generator operating 
points 

2.1 차량 제어알고리즘

Re-EV는 전 운전영역에서 구동모터를 통하여 휠 요
구토크를 실현하여야 하며, 특히 배터리 충전상태(state 
of charge, SOC)가 특정값 이하 상태인 CS(charge 
sustaining)운전모드[3]에서는 엔진 발전시스템을 구동
시켜 휠(wheel)요구토크 뿐만 아니라 배터리 관리가 필
요하기 때문에 본 연구에서는 Fig.3과 같은 엔진 발전시
스템의 운전제어 알고리즘을 도입하였다. 
현재 주행 중인 차량시스템의 전체 전기적 요구동력

은 식(1)과 같이 현재 차량의 요구토크와 차속으로부터 
실험을 통한 모터효율을 찾아 이를 현재 모터의 기계적 

동력과의 관계로부터 모터에 공급되어야 되는 전기적 동

력을 구한 뒤, 이를 현재 차량의 부가적인(accessory)전
기적 동력을 합한 것이다. 

  ×           (1)

차량 시스템의 전기적 요구동력과 배터리의 부하관리

(load leveling)를 통하여 최종 엔진 발전시스템에 요구
되는 목표 충전동력(target generating power)이 계산되

고, 이를 바탕으로 엔진 발전시스템의 최적 작동곡선
(engine-generator system optimal operating line, OOL)
으로부터 엔진의 목표토크(target engine torque) 및 목표
속도(target engine speed)를 각각 계산하게 된다.[4] 
상기 방식에 의하여 최종적으로 결정된 배터리 부하

관리, 엔진 목표속도 및 목표토크는 Fig.4와 같으며, 이
들은 최상위 제어기(vehicle control unit, VCU)에 제어 
맵(control map)으로 탑재된다.

0 5 10 15
x 104

-5

-4

-3

-2

-1

0

1

2

3

4 x 104

Total Electrical Demand Power(W)

O
pt

im
al

 B
at

te
ry

 P
ow

er
(W

)

ⓐ Load leveling 

0 5 10 15
x 104

1000

1200

1400

1600

1800

2000

2200

Target Generating Power(W)

Ta
rg

et
 E

ng
in

e 
Sp

ee
d(

rp
m

)

ⓑ Target engine speed

0 5 10 15
x 104

0

100

200

300

400

500

600

700

800

Target Generating Power(W)

Ta
rg

et
 E

ng
in

e 
To

rq
ue

(N
m

)

ⓒ Target engine torque

Fig. 4. Results of optimal operating point with respect 
to target generating power  
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