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요  약  최근 들어 소프트웨어 경쟁력을 확보하기 위한 기술이 스마트폰과 IoT 기술이 맞물려 새로운 사업으로 확장되고 
있어 소프트웨어 기술에 대한 중요성은 더욱 부각 되고 있다. 따라서 글로벌 소프트웨어 산업의 주도권 확보와 융합형 소프
트웨어 인재 양성을 위해 우수한 소프트웨어 개발 인력의 필요성은 점점 더 증가하고 있다. 본 논문에서는 융합형 소프트웨
어 산업 인력 확대를 위해 소프트웨어를 필수 교과로 운영한 사례를 기반으로 소프트웨어에 대한 기본 인식과 소프트웨어 

개발의 필요성 그리고 소프트웨어 개발을 위한 코딩 능력 향상에 대하여 분석한다. 분석 결과, 코딩 능력 향상을 위한 실습 
방법 중 학습자 중심에서 진행된 기술적 내용은 소프트웨어에 대한 인식과 개발의 필요성 측면에서 긍정적인 효과를 나타내

고 있으며 코딩 능력 향상에 중요한 요소가 되는 것으로 분석되었다. 본 논문에 나타난 연구 결과에서 프로그램 개발의 필요
성과 능동적인 참여는 실무 능력 향상을 위해 매우 중요한 부분이라는 것을 나타내고 있으며, 이러한 결과는 소프트웨어 
개발 능력 향상을 위한 방법론 측면에서 의미 있는 결과를 제시하고 있음을 알 수 있다.

Abstract  The importance of software technologies is becoming more prominent because of the competition to secure
a competitive edge in software, which has been intensified since the emergence of smartphones and IoT. Thus, to 
assure the initiative in the global software industry and to foster superior human resources, there is a growing need
for outstanding software development professionals. This paper analyzes the factors that affect the basic perception 
of software, the need for software development, and the enhancement of software coding ability based on a 
compulsory software class, which aims to increase the workforce of the converged software industry. The analysis
shows that among other technical practices to enhance coding ability, learner-centered technical contents showed the 
most positive effect regarding the recognition and motive of development and are an essential factor in improving
coding skills. The findings indicate that the need for program development and active involvement in the development
of the program are the most important factors in improving the practical ability. The analysis presents meaningful
results by suggesting a methodology for improving software development capabilities.
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1. 서 론

지식정보화 사회로의 변화를 의미하는 4차 산업혁명

은 산업구조를 근본적으로 변화시키고 사회, 교육, 직업, 
문화 등의 개인 삶의 방식에 엄청난 변화를 가져왔다. 빅
데이터, 인공지능, 지능형 로봇, 자율주행차, AI변호사 
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등의 기술 기반인 지능화로 인하여 산업구조의 근본이 

변화되었고 사물인터넷과 ICT 플랫폼 기술을 이용하여 
산업 간의 경계가 허물어지고 있어 다양한 사업영역이 

만들어지고 있다. 세계경제포럼에 따르면 2020년까지 
선진국에서만 자동화로 대체되는 일자리가 확대되어 약 

710만개의 일자리가 사라질 것으로 예측하였다. 또한 현
재 초등학교 어린이의 약 65%는 기존에 존재하지 않았
던 새로운 고부가가치 및 창의적인 직무에 종사하게 될 

것으로 전망하여 고용 구조가 지식정보화에 따른 변화를 

가져오고 있음을 보이고 있다[1,2].
이와 같은 변화는 다양한 학문과 접목된 ICT를 바탕

으로 한 소프트웨어가 중심으로 구현되어 개인・기업・
국가의 경쟁력 혁신과 성장을 통한 가치창출이 이루어지

기 때문이다. 따라서 현대와 미래사회의 인재가 갖추어
야 할 필수적인 역량으로 소프트웨어가 매우 중요하게 

되었다.[2,3] 이에 우리나라는 “국가 차원의 아키텍트 육
성을 통한 소프트웨어 산업 기반 강화”의 핵심 요소로 
소프트웨어 전체 구조를 이해하고 기획, 설계 및 개발 능
력을 가진 융합 소프트웨어 인력임을 인지하여 SW 중
심 사회로의 전환에 따른 인재 육성 방안을 마련하였다

[1].
SW 중심 대학의 SW 교육은 단순한 코딩 교육이나 

프로그래밍 자체가 목적이 아니라 각 학문에서 발생한 

문제를 해결하기 위해 컴퓨팅 사고를 기반으로 기본 개

념과 원리의 이해를 갖추어야 할 필요가 있다[4]. 컴퓨팅 
사고는 누구나 갖추어야 하는 기본 역량으로 읽기, 쓰기, 
셈하기와 같이 인간의 가장 기본적인 항목으로 강조되어 

현재 모든 분야에 걸쳐 일반적인 문제 해결에 필요한 능

력으로 인식되고 있다[5]. 그리고 컴퓨팅 사고를 통하여 
프로그래밍 과정속에서 학습자는 학습의 주체로써 해결 

방안을 찾고 이를 즉각적인 피드백을 통해 문제해결 능

력, 절차적 사고 능력, 추론 능력 등을 기를 수 있다고 
하였다[6,7]. 따라서 이 같은 컴퓨팅 사고를 기반으로 다
양한 전공의 학습자들이 SW에 대한 관심과 흥미를 가
지고 학습 활동에 적극적으로 참여할 수 있도록 교과과

정이 운영될 필요성이 있다[4]. 이는 전공자는 당연히 소
프트웨어 교육을 필수 수업으로 진행함에 있어 꼭 필요

하다고 느끼고 있는 반면 비전공자들은 필수 SW 교육
에 대한 부정적인 인식을 개선하기 위하여 꼭 필요한 사

항이다. 오미자(2017)의 연구에 따르면 프로그래밍 교육
에 대한 효과는 대학에서도 공감하고 있지만 비전공자들

의 소프트웨어 교육에 대한 배려나 구체적인 방향 등이 

정해지지 않아 반발이 있는 상태로 체계적인 교과과정이 

필요하다고 조사되었다. 또한 일방적인 수업 보다는 학
습자들에게 소프트웨어의 필요성과 각 전공에서 유용하

게 사용할 수 있음을 보여준다면 성취도 향상을 가져올 

수 있고 수업의 방법도 프로그래밍의 문법 이해만이 아

닌 실습과 개인별 수준을 고려한 과제 제시를 통하여 성

취도를 높이는 형태로의 수업 방법으로 변화를 하여야 

한다고 연구되었다[7]. 소프트웨어 인재 양성을 위한 대
학 교육은 비전공자들의 전공에서도 소프트웨어가 꼭 필

요함을 인식시키고 학습자가 스스로의 학습 활동을 통한 

자기주도적인 학습 방법을 활용하여 소프트웨어에 대한 

긍정적인 인식을 가질 수 있는 형태로 이루어져야 할 필

요가 있다[8].
본 연구에서는 비전공자들의 소프트웨어 교육의 필요

성과 효과에 대하여 학습자 중심에서 프로그램 수업이 

진행된 후 나타난 결과를 비교 분석한다. 이를 위해 소프
트웨어 기초 수업의 시작과 함께 조사된 결과와 한 학기 

수업이 모두 진행된 후의 결과를 조사하였으며, 본 연구
의 결과는 소프트웨어에 대한 학생들의 중요도 인식 정

도와 현재 수준을 파악하고 교과 운영에 효과적인 알고

리즘을 제공하고자 한다.

2. 연구 배경

2.1 소프트웨어의 필요성

소프트웨어 교육은 단순히 응용소프트웨어 등의 활용

법을 익히는 것이 아니라 다양한 문제의 해결법을 컴퓨

터를 기반으로 찾는 것이다. 즉, 문제의 효율적인 해결을 
위하여 다양한 자료를 수집하고, 분석하며 당면한 문제
의 효율적인 해결 방법을 찾기 위한 컴퓨팅 사고력을 증

진하는 것을 말한다. National Academy of Sciences 에
서는 급변하는 사회와 발전하는 기술에 학생들이 자신의 

일상생활에서 생산적인 대처를 위해 기초개념과 현대기

술 그리고 지적능력을 제시하였다[9].
기초개념은 컴퓨팅의 기본 원리와 개념을 나타내고, 

현대기술은 다양한 컴퓨터 응용 프로그램을 사용할 수 

있는 능력을 나타낸다. 그리고 지적능력은 특정 상황에 
대하여 알고 있는 정보 기술을 적용하고 이 기술을 사용

하여 새로운 문제를 해결 할 수 있는 능력을 나타낸다
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[10]. Walker(1993)의 연구에 의하면 컴퓨터과학 비전공 
과정은 학생들이 컴퓨팅 사고를 함에 있어 자신의 기술

을 향상 시키는데 도움이 되도록 노력하고 솔루션을 작

성하고 비교 분석 할 수 있어야 한다고 하였다[11]. 따라
서 소프트웨어 교육은 코딩 기술만을 배우는 것이 아니

라 소프트웨어를 이용하여 문제 해결 능력을 향상 시킬 

수 있도록 한다.

2.2 소프트웨어 교육 정책 

소프트웨어 중심 사회는 컴퓨팅 사고력을 가진 창

의・융합 인재를 양성하는 것을 목표로 하고 있다. 이를 
위하여 초등학교에서는 2019년도부터 건전한 정보윤리
의식을 바탕으로 알고리즘과 프로그래밍의 창의적 체험 

활동을 통해 연간 17시간 이상을 확보할 예정이며, 중학
교에서는 2018년도부터 간단한 알고리즘을 설계하고 프
로그램을 개발하는 정보 교과 등을 통하여 연간 최소 34
시간 이상을 확보하여 소프트웨어 교육을 실시하고 있

다. 그리고 고등학교에선 효율적인 알고리즘을 설계하여 
문제를 해결할 수 있도록 운영하고 있다[12]. SW 중심 
대학에서는 필수 교과로 지정하여 운영하고 있으며, 
2019년에는 전국 30개 대학이 SW 중심 대학으로 선정
되어 전공자와 비전공자들에게 각 대학의 교육목표를 기

준으로 소프트웨어 기술교육이 운영될 예정이다[7].

3. 연구 방법

3.1 연구 대상

본 연구는 SW 중심 대학의 2017학년도 소프트웨어 
비전공자 Table 1의 학생들을 대상으로 연구를 진행하
였다. 

Table 1. Research Subjects

2017 Number of
Respondents

Percentage 
(%)

Total 
(Number)

1st

Semester

Pretest
Male 31 28

109
Female 78 72

Posttest
Male 24 22

109
Female 85 78

2nd

Semester

Pretest
Male 57 50

115
Female 58 50

Posttest
Male 56 49

115
Female 59 51

연구 결과는 Table 1의 학생들을 대상으로 2017학년
도 1학기 사전 조사 109명, 1학기 수업 후 109명, 2017
학년도 2학기 사전 조사 115명, 2017학년도 2학기 수업 
후 115명에 대하여 분석하였다. 성별로는 2017학년도 1
학기에는 여학생 비율이 남학생에 비해 2배 이상이고, 2
학기에는 남학생의 비율과 여학생의 비율이 거의 동일하

게 나타났다.
연구 기간은 2017학년도 1학기, 2학기로 사전 조사는 

학기 시작 후 수업 1～3주 이내에, 사후 조사는 학기가 
끝나기 1～2주 사이에 이루어졌으며, 강의와 이론 중심
의 수업이 아닌 학습자 중심의 실습이 매 시간마다 이루

어졌다. 

3.2 연구 내용

사전 조사와 사후 조사의 구성은 소프트웨어 기초 수

업의 직접적인 성적과는 별개로 이루어졌으며, 사전설문
은 학생들의 소프트웨어 교육 정도와 기초 인식 수준을 

확인하기 위한 문항으로 구성되었고, 사후 조사는 수업
이 이루어진 후 소프트웨어에 대한 인식 수준을 확인하

는 문항과 학습자 중심 수업이 이루어진 후의 만족도 등

을 파악하기 위한 것으로 구성되었다. 학생들은 5단계 
평점 척도 문항에 5점은 ‘매우 그렇다’에서 1점인 ‘매우 
아니다’의 응답을 하는 구조적인 설문과 자유로운 의사
를 밝힐 수 있는 비구조적인 설문지를 만들어 진행하였

다.

Table 2. Contents of the pretest

Content Question 
Number

Software is essential (tool) in everyday life Q_1

In general, software is a useful (tool) for me. Q_2

Have you ever had any other software classes before 
entering the college? Q_3

Software education received before entering college 
will be helpful when attending the software-related 
courses after admission.

Q_4

I am interested in programming classes that is 
opened for software non-majoring students. Q_5

사전 조사는 Table 2에 나타낸 것과 같이 전반적인 
소프트웨어 교육에 대한 인식 정도와 대학 입학 전 소프

트웨어 교육 실시 여부와 실습수업에 대한 기대 정도를 

확인하는 문항으로 구성되었고, 사후 조사는 Table 3에 
제시된 것 같이 소프트웨어 교육의 인식 정도와 학습자 
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중심의 수업 진행 후에 대한 인식 변화 파악을 위한 것

으로 구성하였으며, 조사 결과에 대한 분석은 다음과 같
은 연구문제를 설정하여 결과를 분석하였다.

Table 3. Contents of the posttest

Content Question 
Number

Software has the social importance. QA_1

I think software is useful for me. QA_2

SW Basic education for SW non-majoring students 
is required/needed. QA_3

Have you ever taken a software course that is 
lecture-based after entering university? QA_4

Practical software education was more helpful in 
understanding classes than theoretical software 
education.

QA_5

The difficulty of ‘theories’ in the lecture were 
adequate to understand the concept of data analysis. QA_6

The difficulty of ‘practices’ were adequate. QA_7

Through software courses, I was able to learn new 
knowledges and experience new things. QA_8

I got interested in analyzing the data in my major 
field after taking the software courses/curriculum. QA_9

I’ve got interested in SW education after I took the 
Software classes/curriculum. QA_10

연구문제 1. 교육생들의 소프트웨어 교육에 대한 기
본 인식은 어떠한가?

연구문제 2. 소프트웨어 교육 후 학습 효과에 대한 인
식은 변화되었는가?

연구문제 3. 학습자 주도 교육 후 소프트웨어 기본교
육에 대한 인식 개선이 되었는가?

또한 조사 결과에 대한 분석은 R-Studio인 데이터 분
석 도구를 이용 하였으며, 정량 통계 처리는 기본 제공 
도구를 사용하고, 분석 방법으로는 두 확률 변수 사이의 
관련성을 파악하는 상관 분석 기법을 사용하였다. 상관 
분석에서는 피어슨 상관계수를 사용하여 두 변수 간의 

선형적인 상관관계를 측정하는데, 0에 가까운 값이 나올
수록 상관관계가 없다는 것을 나타내며, -1 또는 1에 가
까운 값이 생성되면 상관관계가 있음을 나타낸다.

4. 연구 결과

4.1 연구 결과 분석

소프트웨어 교육의 기본 인식에 대한 항목별 상관관

계 분석 결과는 Fig. 1과 같다.

(a) 1st Semester

(b) 2nd Semester

Fig. 1. Pretest Correlation Coefficient Result

상관관계 분석을 통한 상관계수 결과를 살펴보면 1학
기 사전 조사 Q_1에 대한 Q_5의 상관계수는 0.25로 약
한 상관성을 나타내고 있다. 이러한 이유는 비전공자들
의 경우 소프트웨어 기초교육에 대하여 부정적인 인식을 

가지고 있기 때문이다. 또한 Q_2에 대한 Q_5의 상관계
수도 0.43으로 약한 상관성을 나타내고 있어 유용한 도
구임에도 불구하고 소프트웨어 교육에 대한 인식이 좋지 

않은 것을 알 수 있다.
2학기 사전 조사 상관 계수로 Q_1에 대한 Q_5 상관

계수는 0.49로 상관성을 나타내고, Q_2에 대한 Q_5의 
상관계수는 0.6으로 상관성이 있음을 나타낸다. 2학기의 
경우 1학기 때 보다는 상관계수가 높아진 것으로 학생들
이 소프트웨어 교육에 관심이 생겼다는 것을 알 수 있다. 
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비전공자들의 소프트웨어 교육 후 학습 효과에 대한 인

식은 변화되었는가에 대한 항목별 상관관계 분석 결과는 

Fig. 2에 나타내었다.

(a) 1st Semester

(b) 2nd Semester

Fig. 2. Posttest Correlation Coefficient Result

1학기 사후 조사 QA_1에 대한 QA_2의 상관계수는 
0.57로 상관성이 있음을 나타내고 있다. 또한 QA_2에 
대한 QA_3의 상관계수는 0.59로 상관성이 있음을 나타
낸다. 이것은 소프트웨어는 사회적으로 중요하고 나에게 
유용하므로 비전공자들을 대상으로 하는 기초교육이 필

요한 것임을 인지하였다는 결과로 보여진다. 즉, 수업 전
에는 소프트웨어 교육의 필요성에 대한 부정적 인식이 

강한 반면 수업이 이루어진 후에는 필요하다는 긍정적 

인식이 늘었다는 것을 나타내는 것이다.
2학기 상관계수 결과인 QA_1에 대한 QA_2의 상관

계수는 0.41로 약한 상관성을 나타내고, QA_2 항목에 

대한 QA_3의 상관계수 또한 0.47로 약한 상관성을 나타
낸다. 이 항목에서는 특이하게 소프트웨어 기초교육의 
인식이 수업 전보다 조금 나빠진 것으로 조사되었다. 이
러한 이유를 분석한 결과 1학기와 2학기의 수업과정은 
동일하게 이루어졌으나 학습자 남·녀의 성비가 다르게 
나타났으며, 이것은 남학생보다 여학생이 교육 후 소프
트웨어에 대한 인식이 바뀌는 정도가 크다는 것을 의미

한다. 학습자 주도 형태의 교육 후 비전공자들의 소프트
웨어 기초교육 인식에 대한 개선에 대한 항목별 상관관

계 분석 결과는 다음과 같다.
상관관계 분석을 통한 상관계수는 Fig 2의 1학기 사

후 조사 QA_5에 대한 QA_6의 상관계수가 0.27로 아주 
약한 상관성을 나타내고 있으며, QA_6에 대한 QA_7의 
상관계수는 0.66으로 이론 중심의 수업보다는 본인이 참
여하는 학습자 주도 교육의 상관성이 높다는 것을 나타

내고 있다. 2학기 사후 조사에서는 QA_5에 대한 QA_6
의 상관계수는 0.11로 1학기와 마찬가지로 아주 약한 상
관계수를 보여주며, QA_6에 대한 QA_7의 상관계수는 
0.79로 매우 높은 상관관계를 가지는 것으로 확인된다.
이러한 결과는 학습자가 주도적으로 임하면 암기식 

보다 학생들이 받아들이는 학습효과가 더 크다는 것을 

나타낸다. 또한 1학기와 2학기의 QA_4에 대한 QA_5의 
상관계수 결과를 살펴보면 1학기에는 0.87, 2학기에는 
0.97이라는 아주 높은 상관계수 값을 나타내고 있다. 이
는 이론 중심으로 운영되는 소프트웨어 교과를 수강한 

학생들이 학습자 주도 교육을 받은 뒤 이론 중심의 소프

트웨어 교육보다 실습 중심의 소프트웨어 교육이 수업을 

이해하는데 더 도움이 되는 것으로 조사되었다. 

5. 결 론

본 연구에서는 비전공자들의 경우 소프트웨어를 필수

로 다룰 수 있는 능력이 필요함에도 불구하고 부정적인 

인식을 가지고 있다는 것과 단기간의 노력으로 소프트웨

어 기초 교육에 대한 부정적인 인식을 바꾸기에는 어려

움이 있다는 것을 알 수 있었지만, 다양한 실습 문제를 
통하여 학습자 주도로 이루어지는 소프트웨어 수업은 이

론만을 진행하는 수업보다 친숙하게 관심을 유도할 수 

있다는 것을 알 수 있었다.
따라서 학습자들이 쉽게 따라 할 수 있는 수준의 다양
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한 실습 문제를 적용하여 소프트웨어 개발 방법과 기술

을 기반으로 교육이 진행될 경우 학습효과를 높이는데 

매우 효과적이라는 것을 알 수 있었으며, 나아가 소프트
웨어 기초 교육에 대한 부정적인 인식이 수업이 진행된 

후 긍정적인 인식으로의 변화가 발생하는 것을 알 수 있

었다.
본 연구는 일부 학생들만을 대상으로 진행하였기 때

문에 연구 결과를 일반화 하기에는 한계가 있을 수 있으

나 기존의 암기식 수업 방법들에 비하면 학습자 중심의 

수업이 보다 더 효과적이라는 결과를 얻을 수 있었다. 향
후 연구에서는 보다 다양한 결과를 통하여 소프트웨어 

교육의 필요성과 중요도 그리고 소프트웨어 개발 기술 

향상에 대한 연구를 진행할 예정이다.
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