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요  약  최근 4차 산업혁명기술 발전이 부각되면서 이와 연계한 BIM정보기술로써 BIM 정보체계가 토목분야까지 확산되고 

있는 추세이다. 국토교통부는 2020년부터 신속하고 광범위하게 BIM 정보체계를 건설 분야에 도입하려는 다각적인 기술정책

을 발표하고 있다. 보통 SOC분야의 시설물은 형상이 정형화되지 않고, 복잡한 정보로 구성되어 있어 표준체계 없이 BIM

구현이 어렵다. 이런 문제점을 효과적으로 극복하기 위해서 BIM 표준분류체계의 개발이 시급하다. 본 연구에서는 국내외 

유관 선행연구와 기존의 정보체계 및 실무기준 등을 조사 분석하여, 기 개발된 도로 및 하천분야 객체분류체계와 연계되도록 

BIM 속성분류체계를 개발하였다. BIM 속성분류체계는 도로 및 하천분야의 단위시설, 시설물요소, 시설유형, 객체구성, 부품

구성 등 객체 구성수준에 대응하는  사업, 시설, 시설부위 및 구성객체의 속성정보를 개발하였다. 또한 다양한 SOC 분야에 

BIM 객체분류체계와 속성분류체계를 확장 적용하기 위한 방안과 시설별로 공간정보를 구성하는 방안도 제시하였다. 이 연

구의 결과를 도로의 포장시설과 교량시설물에 시범 적용하여 효과적이고 체계적으로 시설물을 구성하고 정보를 구축하며 

검색조회 가능여부를 검증하였다. 본 연구개발에 의한 객체분류체계와 속성분류체계에 의한 BIM 표준분류체계 개발로 향후 

체계적이고 편리한 모델링과 정보체계의 구축여건이 마련되어 건설IT 발전에 기여할 것이다.

Abstract  With the recent development of 4th industrial revolution technology, BIM information systems are 

spreading to civil engineering fields as a link to this technology. Accordingly, the Land, Infrastructure and Transport 

Ministry is announcing a technical policy to introduce the BIM information system into the construction sector from 

2020. Usually, SOC-related facilities are complex, making it difficult to implement BIM without a standards 

framework. To overcome these problems, it is urgent to develop a BIM standard classification system. In this study,

the BIM property classification system was developed to link the previously developed object classification system

by analyzing domestic and foreign prior studies and working standards. This includes property information of 

businesses, facilities, parts of facilities and components that correspond to the level of object composition in the road

and river sectors. It also suggested ways to apply expansion to various SOC areas and to organize spatial information

by facility. The results of this study were applied to road facilities to verify the possibility of information building.

The development of the BIM Standards Classification System through this R&D will contribute to the development 

of construction IT by providing conditions for convenient modeling and information system.
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1. 서론

1.1 연구의 배경 및 목적

SOC(Social Overhead Capital)분야에서 건설정보모

델(BIM, Building Information Modeling) 도입을 시도

한지 수년이 지났고, 국토교통부는 다각적인 기술정책을 

발표하며 4차 산업혁명기술과 연계한 BIM 정보기술의 

추진을 천명하고 있다. 

그럼에도 불구하고 공공기관들은 각각 독자적으로 

BIM개발을 추진하고 있으나 정보표준체계 개발과 상호

연계 노력은 미흡한 실정이다.

최근 건설기술연구개발(R&D) 사업에서는 도로 및 하

천분야 BIM 표준 기반의 납품 및 공정-공사비 통합관리 

시스템구축을 목표로 개발을 추진하고 있으며, 주요한 

이슈 중에 하나가 수량산출의 자동화와 공정 및 공사 관

리를 구현하고자 연구하고 있다.

SOC분야는 대상시설물이 다양하고 대부분 정형화되

지 않아 수량자동화와 공사공정관리가 가능한 BIM개발

을 위해서는 반드시 BIM 표준분류체계의 개발이 선행

되어야 한다.

건설기술연구개발(R&D) 사업에서는 2017년도에 객

체분류체계(안)을 개발하였으나, 객체는 정보속성체계와 

연계, 통합 구현되어야 정보모델의 궁극적인 지능형 정

보화의 목적을 달성할 수 있게 됨에 따라 속성정보체계

의 개발이 시급하다.

따라서 본 연구에서는 기 개발된 객체분류체계를 연

계 반영하는 속성분류체계를 개발하여 2020년부터 급속

히 요구되는 BIM의 실무도입을 체계적이고 효과적으로 

지원할 수 있도록 BIM 표준분류체계를 개발하고자 한다.

1.2 연구의 범위 및 방법

본 연구는 BIM 표준분류체계를 객체분류체계와 속성

분류체계로 구분하고 기 개발된 객체분류체계를 검증과

정에서 보완하고 이와 연계성을 확보한 속성분류체계를 

개발하고자 하였다.

SOC분야는 도로, 하천, 철도, 항만, 수자원 및 택지개

발 등 대상시설물 대상이 광범위하고 종류도 매우 다양

하다. 그러나 본 연구의 범위는 도로 및 하천을 연구범위

로 하였으나, 향후 확장성을 고려하여 SOC분야에 다양

한 시설물을 대상으로 확장적용이 가능한 방안을 마련하

여 제시하였다.

연구방법은 국외로는 선행 연구결과인 영국의 

NBS(National Building Specification) BIM Object 

Standard, 일본의 JCCS(Construction information 

Classification System in Japan)와 국내에는 빌딩스마트

협회의 KBIMS(Korea BIM Standard), 한국건설기술연

구의 InfraBIM IFC(Industry Foundation Classes) Road

의 스키마 등을 참조하여 정보적인 속성항목을 구성하였다.

속성항목은 사업, 공통, 시설 및 건설객체별로 구성하

고 현행 국내 건설정보분류체계, 작업분류체계, 표준분

류체계와 건설CALS 도면 및 문서표준체계 및 시설안전

관리공단의 정보항목 등을 참조하였으며, 설계기준과 표

준시방서를 통합하여 코드체계를 표준화한 건설기준코

드체계 등을 분석하여 실무적인 속성항목을 보완하였다.

구성된 속성항목을 객체분류체계와 연계하여 시험적

용과 검증과정을 거쳐 체계적으로 정비하고 보완하여 속

성분류체계(안)을 확정하였다.

2. 선행 연구 이론적 고찰

2.1 속성분류체계 관련 연구동향

국내외적으로 건설분야 표준 BIM 정보분류체계에 대

한 연구가 다양하게 이루어져 왔으나 주로 건축분야로 

한정되어 있으며, 실무단계에서 BIM도입을 위한 정보체

계로써 객체 및 속성분류체계에 대한 구체적인 연구도 

미비한 상황이다. 본 논문에서 논의하고자 하는 토목분

야의 BIM 속성분류체계 구축에 대한 연구는 현재까지 

발표된 바 없으며, BIM 속성분류체계와 관련된 선행연

구는 Table 1과 같다.

신지혜 등(2016)은 건축 및 구조관점에서 BIM 라이

브러리의 속성정보 통합관리 시스템을 개발하여 정보공

유 및 교환 시 재작업을 최소화하고 단계별, 활용목적별 

정보 관리를 효율화 할 수 있는 BIM 라이브러리 속성정

보 통합관리체계를 제시하였다[1]. 통합관리 시스템을 

위한 체계로써 BIM 객체분류체계와 BIM 속성분류체계

를 구축하고, 이를 적용한 건축 및 구조분야 BIM 라이

브러리를 제작하여 활용 목적별 BIM 모델을 자동으로 

생성하고 속성정보를 체계적으로 관리할 수 있도록 시스

템을 개발하였다. 또한 통합관리 시스템을 활용하여 설

계단계에서 에너지 및 견적 시뮬레이션에 BIM 모델을 

적용해봄으로써 설계업무의 효율성을 검증하였다. 이세
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잎 등(2015)은 BIM 정보표준 프레임워크를 기반으로 

하는 표준화된 BIM 라이브러리 속성체계 구축방안을 

제시하였다[2]. 국내외 표준들의 속성항목을 바탕으로 

BIM 라이브러리 특성과 국제적인 표준 및 기준을 반영

하여 BIM속성정보 항목을 도출하여 BIM의 효율을 극

대화 할 수 있는 방안을 제시하고 있다.

Author Study Name Contents

Shin, Choi, 

Kim & 

Yoon

(2016)

A study on Development of 
Integrated Management 

System for BIM Property 
Information [1]

· To suggest the integrated 
management system for 
property information of 
BIM library

Lee, Han 

& Jo

(2015)

A Basic Study on Property 
Structure Standardization 
based on BIM Information 

Framework [2]

· To suggest standardized 
BIM library property 
system based on BIM 
information framework

Lee

& Kim

(2015)

A Study on the 
Implementation Method of 
the Object Classification 
System and Property 

Information for Vitalizing 
Standardized BIM Library 

[3]

· To define BIM Library 
classification system
· To suggest property 
information and standard 
of BIM library

Yu, Chin 

& Kang

(2011)

Proposal for Standard 
Parameter System of 
Architecture Object on 

Revit [4]

· To define BIM structure 
of properties and propose 
standard property system 

Table 1. Previous Study of related BIM Attribute 

Classification Establishments

이의범 등(2015)은 건축설계분야에서 표준 BIM 라이

브러리의 활성화를 목적으로 BIM 라이브러리 객체분류

체계와 속성정보의 구축방안을 제시하였다[3]. BIM 소

프트웨어에서 분류되는 라이브러리 객체와 속성정보 항

목을 바탕으로 국내 실무환경을 반영하여 재분류 작업을 

통해 표준화 된 국내기준의 BIM 라이브러리 객체분류

체계와 대, 중, 소분류로 구성되는 속성정보 분류체계를 

제시하고 있다. 유중현 등(2011)은 BIM 소프트웨어 중 

Revit을 중심으로 BIM 설계를 위한 건축분야 객체의 표

준 속성체계를 제안하였다[4]. 건축 및 구조 모델을 대상

으로 각 모델요소 별 요구되는 속성의 종류를 정의하기 

위해 각 객체를 생성 후 입력데이터를 분석 및 도식화하

여 속성의 연관관계를 분석하고 객체 생성 시 필요한 속

성 및 활용범위를 정의하여 제시하고 있다. 

속성분류체계에 관한 선행연구들은 주로 건축분야 관

점에서 진행되고 있으며, BIM 라이브러리와 연관하여 

객체의 분류체계와 속성정보의 요구사항, 라이브러리 관

리시스템 개발 등에 대한 방향으로 연구되고 있음을 알 

수 있다. 건축분야의 선행연구 사례를 통해 토목분야에

서도 BIM 표준 정보체계로써 객체 및 속성분류체계를 

개발하고, 최종적으로 BIM 라이브러리와 객체 및 속성

정보를 연계하여 개발되어야 할 것이다.

2.2 속성분류체계 관련 연구동향

2.2.1 NBS

NBS는 영국왕립건축사협회(RIBA)에서 제시하는 건

설 산업 규격, 제품 정보 등 BIM의 활용 및 관리를 위한 

영국의 표준지침이다. NBS는 프로젝트 생애주기 각 단

계별 사용자들이 서로 정보교환이 원활하게 이루어 질 

수 있도록 BIM 툴킷(BIM Toolkit)을 제공하고 있으며, 

일관성 있는 BIM 객체 정보 관리를 위한 최소 요구 사

항에 대한 BIM 객체 표준(BIM Object Standard)을 정

의하였고, 이를 기반으로 라이브러리를 직접 제작하여 

국립 BIM 라이브러리(National BIM Library)를 배포하

고 있다.

Fig. 1. NBS BIM Object Standard Contents

NBS BIM 객체 표준은 Fig. 1과 같이 일반요구사항

(General Requirement), 정보요구사항(Information 

Requirement), 기하학요구사항(Geometry Requirement), 

기능요구사항(Functional Requirement), 메타데이터요구

사항(Metadata Requirement)의 총5개 섹션으로 구분되

어 있다. 일반요구사항은 BIM 객체 제작 시 식별가능유

무, IFC 속성을 포함하도록 하는 필수적인 기준을 명시

하고 있다. 정보요구사항에는 속성세트의 속성 및 값, 

COBie 유형 및 구성 특성, IFC의 Psets 등 BIM 객체의 

사용 및 관리를 위해 충분한 정보의 최소 수준을 만족하

기 위한 다양한 정보들을 정의하고 있다. 기하학요구사

항은 BIM 객체의 물리적인 형태를 설명하기 위한 축척, 

중심좌표, 단위, 재료 등 최소한의 형상 요구 사항을 정

의하고 있다. 기능요구사항은 BIM 객체의 기능적인 면
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에서 성능, 관계, 사용편의성, 구속조건 등 객체의 제약 

및 연결에 대한 요건들을 포함하고 있다. 메타데이터요

구사항은 BIM 객체 데이터의 파일, 객체, 속성, 재료, 

값, 이미지에 대한 명명 규칙을 정의하고 있다.

NBS BIM 객체 표준을 바탕으로 제작되어 배포되고 

있는 NBS BIM Library의 사례를 살펴보면 Fig. 2와 같

이 BIM 객체의 속성정보로 일반정보, 식별정보, IFC관

련정보, 객체치수정보, 구조관련정보, 재료정보 등 약 80

개 정도의 세부적인 속성을 입력하여 관리하고 있음을 

알 수 있다.

Fig. 2. NBS BIM Library ‘Foundation’ Property Example

NBS는 제작업체로부터 라이브러리 제작을 의뢰받아 

BIM 객체 표준에서 필수적인 정보를 선택적으로 입력

하여 제작함으로써 국가표준과 사용자의 요구를 충족하

고 있으며 객체의 정보 수준이 매우 높음을 알 수 있다.

2.2.2 한국형표준프레임워크 KBIMS

한국빌딩스마트협회는 BIM 도입확산을 위해 건축분

야의 정보표준 프레임워크인 KBIMS를 2016년 11월 제

시하였다. KBIMS 전체프레임워크의 구성은 9개 부문 

53개의 모듈로 구성되어 있으며 Fig. 3과 같다. KBIMS

에는 BIM업무를 수행하기 위한 업무표준, 데이터 작성

기준, 객체정보, 정보분류체계 등을 제시하고 있으며, 국

내외 표준을 수용 및 인용하도록 하여 정보체계의 중복

이나 혼선요인이 없도록 개발되었다[5].

KBIMS 프레임워크 중 본 연구에서 중점적으로 다루

어질 속성분류체계에 관련된 부문은 4. BIM 객체정보 

부문으로 BIM 객체분류, BIM 객체별 속성규격, 속성사

전 3개의 모듈로 구성되어있다. BIM 객체분류 모듈은 

IFC에서 정의하고 있는 건축분야의 BIM 객체 종류에 

따라 공간, 구역, 기초 등 총 15가지로 정의하였다. BIM 

객체별 속성규격 모듈에는 객체별 속성항목으로 속성명, 

속성값의 단위, 표현방법, 값 입력방법, 활용 시나리오와

의 관계 등을 정의하였고, 공통속성으로 식별 및 분류체

계 등 필수적인 항목과 객체별 고유한 속성으로 치수, 구

조특성, 수량 등 설계단계에서 필요한 정보를 정의하여 

제시하였다. 속성사전 모듈에는 속성정보를 표현하기 위

한 방법을 통일된 용어로 사용하여 일관성을 확보할 수 

있도록 속성표현사전을 정의하였다.

Fig. 3. KBIMS Information Framework Module

또한 BIM 라이브러리 콘텐츠 포털 시스템을 개발하

여 BIM 라이브러리 및 기술콘텐츠를 다운로드 할 수 있

도록 지원하고 있다.

Fig. 4. KBIMS BIM Library ‘Foundation’ Property 

Case
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제작된 BIM 라이브러리는 BIM 객체분류 모듈에서 

정의된 객체를 기준으로 작성되었으며, 라이브러리 속성

으로 BIM 객체별 속성규격 모듈에 정의되어 있는 속성

정보를 입력하여 배포하였다. BIM 소프트웨어 중 하나

인 Revit에서 기초의 속성정보를 조회한 결과는 Fig. 4

와 같으며, 공통 속성인 식별정보, 분류체계정보, 보급정

보와 객체의 치수규격, 구조정보 등 필수적인 정보를 입

력하여 세부적으로 객체속성을 관리하고 있음을 알 수 

있다.

2.2.3 InfraBIM IFC Road

bSI(buildSMART International)에서 개발한 BIM 데

이터 교환표준인 IFC는 건설 프로그램간의 정보 교환을 

위해, 시설정보를 일관된 데이터로 표현하면서 확장 가

능한 정의도 할 수 있도록 개발된 스키마이다[6]. 건축시

설 중심으로 개발된 IFC는 토목시설에 대한 수용 요구

가 커짐에 따라 2020년을 목표로 국가별로 분담하여 도

로, 하천, 철도, 터널, 항만을 대상으로 확장 개발되고 있

다. 한국건설기술연구원은 2012년부터 2016년까지 도로

분야 IFC Road 표준을 개발하여 국제표준으로 제안했

으며 현재 하천분야 IFC River를 개발 중에 있다.

Fig. 5. BIM Library of IFC Road ‘ChanguicheonBridge’

Property Example

IFC Road 스키마는 객체형상표현을 위한 엔티티

(Entity) 및 엔티티에 대한 상세한 유형을 표현하는 타입 

엔티티(Type Entity) 정의와 객체별 속성인 Pset 

(PropertySet) 및 수량에 관련된 Qset(QuantitySet)에 대

한 속성정보를 제시하고 있다. 객체의 속성 정보를 표현

하기 위한 IFC Pset을 분석해보면 크게 공통(Common)

정보, 파라미터(Parameter)정보, 유지관리(Management)

정보로 객체에 따라 각각 구분되어 정의되어 있으며, 정

보의 용도 및 성격에 따라 쓰일 수 있도록 구성되어 있

다. 또한 BIM 모델을 IFC로 변환하기 위한 컨버터

(Converter)와 이를 시각적으로 확인하기 위한 뷰어

(Viewer)를 개발하여 IFC Road 스키마를 실무에 활용 

할 수 있도록 하였다[7]. 

이를 활용한 교량 BIM 모델적용 검증사례를 살펴보

면 Fig. 5와 같이 엔티티와 타입 엔티티를 기준으로하여 

BIM 라이브러리를 생성하고, 각 BIM 객체별로 사업에 

필요한 프로젝트관련 속성 및 교량 시설물관련 속성을 

입력하였으며 수량 및 공정관리를 위한 분류체계, 재료, 

수량 등의 속성정보를 입력하여 매우 상세한 속성정보들

을 다루고 있음을 알 수 있다.

3. 인프라 BIM 속성분류체계 개발

3.1 속성분류체계 개발방향

3.1.1 객체분류체계(OBS) 개발현황

국토교통부는 2017년도에 건설기술연구개발(R&D) 

'BIM 기반 도로·하천 시설물의 건설사업정보 통합관리

기술 개발' 사업을 통해 도로 및 하천분야 객체분류체계

(안)을 개발하였다.

이 객체분류체계(안)은 정보표준측면을 고려하여  

ISO 12006-2 기반의 건설정보분류체계의 파셋 개념을 

도입하여 시설물을 계층적으로 분류하고, ISO 12006-3 

기반의 객체체계를 도입하여 BIM 정보체계 추이를 반

영하였으며, BIM 공통포맷인 InfraBIM IFC-Road 정보

구조를 반영하여 개발하였다[8].

또한, 도로 및 하천분야의 작업분류체계의 시설, 공종, 

공간, 부위를 도입하고, 설계기준과 표준시방서를 통합

정비하고 코드화한 국가건설기준 등의 내용을 반영하는 

등 실무적인 내용을 반영하여 개선하였다.

객체분류체계는 건설이 완료된 건설결과(Result) 분

류는 25종 단위시설에 327종의 유형, 건설결과를 구성

하는 건설객체(Part)는 174종의 Part와 207종의 건설부

품(Component)으로 분류하고 있다.

건설객체는 다양한 형상으로 현장에서 제작하는 가변

형 객체구성 요소(예:교량기초, 포장층)로 분류하고, 건

설부품은 공장제작 등 제품화된 부품구성 요소(예:강관
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파일, 배수문)로 분류하였다[8].

건설객체와 건설부품은 건설결과를 구성하는데 예를 

들어 교량의 교각의 건설결과를 구성하기 위해서는 기

초, 기둥, 코핑의 건설객체와 하부기초의 강관파일과 교

좌장치의 건설부품으로 조립하는 것이다.

건설결과는 시설과 다양한 유형의 공법별 부위를 관

리하고 객체와 부품은 시설을 구성하는 최소단위의 라이

브러리 객체를 관리할 수 있도록 분류되고 있다.

Fig. 6. Object Breakdown Structure Conceptual Diagram

속성분류체계는 객체분류체계에 의해 구성되는 사업, 

단위시설, 부위에서 부터 최소부재까지 속성정보를 관리

할 수 있도록 구성하여야 한다. 만약 모델과 속성정보가 

연계되지 않을 경우 설계, 시공 및 유지관리 전 단계에서 

생애주기 정보관리가 곤란하다.

3.1.2 속성분류체계 개발방향

속성분류체계의 개발에 있어 가장먼저 고려해야 할 

사안은 정보의 상세수준에 있다.

관련하여 앞서 국내외 유관 사례에서 검토한 결과 

2018년에 영국의 NBS의 BIM 객체표준 내용을 보면 5

개 Section에 걸쳐  일반, 정보, 형상, 기능 및 메타데이

터 요구사항을 상세하게 명시하고 BIM Library에 약80

여종의 속성정보를 구축하여 보급하고 있다.

국내의 한국빌딩스마트협회 한국형표준프레임워크 

KBIMS에서도 BIM 객체분류체계와 객체별 속성분류체

계를 개발하고 이 속성을 모델라이브러리에 반영하여 제

작하고 보급하고 있다. 한국건설기술연구원은 InfraBIM 

IFC Road 국제표준 개발을 선도하고 있으며, 개발과정

에서 검증을 위해 설악-청평국도건설공사를 대상으로 시

범적용을 실시하였으며 시설모델에 매우 세부적인 정보

를 속성으로 구축하고 있음을 확인하였다.

건설정보모델은 설계단계에서 내역과 공사비를 산출

하고 시공단계에서는 공사 공정관리를 해야 하며 유지관

리단계에서는 부재별로 점검 및 보수보강을 해야 한다. 

이러한 생애주기 정보를 관리하기 위해서 속성분류체계

는 전체 범위로 구축하고, 건설 단계별로 필요에 따라 구

축범위를 선택하여 구성할 수 있도록 할 필요가 있어 다

음과 같은 속성분류체계 개발방향을 제시하였다.

- 토목분야별로 확장이 가능한 구조로 개발

- 객체분류체계와 연계활용 가능한 구조로 개발

- BIM 표준라이브러리에 속성을 탑재하여 보급, 효율

성을 고려하여 개발

- 수량, 내역은 시설현황과 전문기술을 반영 설계단계

에서 구축토록 개발

- 지능화된 설계자동화를 위한 객체정보 축적요건을 

지원토록 개발

3.2 인프라 BIM 속성분류체계

3.2.1 속성분류체계의 정보구성

인프라 BIM의 속성분류체계는 BIM 정보모델을 구

축하는데 필요한 정보의 요건을 정의한 것이다.

속성분류체계의 전체적인 정보구성은 Table 2와 같이 

속성분류(Property Classification), 속성명(Property 

Name), 속성표현(Representation), 입력주체(Input Step), 

속성설명(Property Description)으로 구성된다.

(1)Property  

Classification

(2)Property

Name

(3)Representa

tion
(4)Input Step

(5
)P
ro
p
erty

 
D
escrip

tio
n

M
ain

C
lass

S
u
b
C
lass

C
ateg

o
ries

K
o
rean

E
n
g
lish

T
y
p
e

U
n
it

E
x
am

p
le

C
o
m
m
o
n

D
esig

n

C
o
n
stru

ctio
n

M
ain

ten
an
ce

Table 2. Property Classification‘s Organize Information

세부적인 속성정의는 건설CALS 및 시설안전공단의 

사업 및 시설물정보와 객체의 관리정보와 설계, 시공, 유

지관리 단계별 수량, 공정, 점검, 보수보강 등의 정보를 



도로 및 하천분야 BIM 속성분류체계 개발방안 연구

779

MainClass SubClass Categories

Project 

Property
Project Property

Common

Design

Construction

Maintenance

Common

Property

Space

Space Information

Object Classification

Work Breakdown Structure

Reference Classification

Estimate 

Information

Quantity Calculation

Estimate Information

Cost Information

Maintenance
Common

Inspection

Table 3. Property Classification‘s Organize Information

MainClass SubClass Categories

Damage Information

Maintenance Reinforcement

Facility 

Property

Road Facility

Road Common

Earthwork

Pave

…

River Facility

River Common

Embankment

River Environment

Structure

Space Information

Structure Common

Bridge

Tunnel

Weir

…

Structure 

Element

Element Common

Abutment

Pier

Girder

…

Object 

Property

Object Common

Identification

Management

Product

Classification system

Object Specification

Design Property

Structure Characteristics

Quantity Calculation

Estimate

Construction 

Property

Construction Method

Planning Process

Implementation Process

Maintenance 

Property

Common

Inspection

Damage Information

카테고리별로 반영하여 구성하였으며 하위에 세부적인 

속성항목을 구성하였다. 그러나 BIM 정보체계는 3차원 

형상을 기반으로 하므로 세부적인 부재정보 등은 제외하

여 구성하였다.

속성분류체계(안)은 도로와 하천분야를 대상으로 대

분류 4종, 중분류 13종, 소분류(카테고리) 58종 그리고 

속성정보 333종으로 개발하였으며, Fig. 7은 속성목록의 

일부로 분류 항목별 설명은 다음과 같다.

Fig. 7. BIM Property Classification Definition Table

(Partial) 

(1) 속성분류(Property Classification)

속성분류는 속성정보를 대분류, 중분류, 소분류로 구

분하고 Table 3과 같이 속성분류 카테고리에 의해 분류

한다.

대분류 속성정보는 사업정보, 공통정보, 시설정보와 

객체정보로 분류된다.

사업정보(Project Property)는 설계, 시공, 유지관리 

단계별 사업정보와 각 사업단계에서 기본적으로 동일하

게 사용되는 공통 사업정보로 구성된다.

공통정보(Common Property)는 시설물의 공간분류를 

위한 정보체계와 분류체계 그리고 내역정보 및 유지보수 

정보체계를 정의하고 있다.

시설정보(Facility Property)는 건설대상 시설물의 특

성과 구성수준에 따라 선형(Linear)의 도로와 하천시설

정보 그리고 구조물과 구조물부위별 속성정보를 정의하

고 있다.

건설객체정보(Object Property)는 시설물구성의 가장 

하위레벨의 객체에 관련한 정보를 정의하는데 객체 공통

정보와 객체 설계, 시공, 유지보수 속성의 정의한다.

(2) 속성명(Property Name)

속성명은 속성분류에 의해 분류된 세부적인 정보속성

의 명칭을 한글과 영문으로 표기하였다. 한글과 영문은 

특수문자를 사용하지 않고, 공백이나 마침표를 허용하지 
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않으며, 영문은 PascalCase 표기법을 사용한다. 이는 속

성명은 소프트웨어에서 Tag로 사용하기 위함이며 속성

의 인지와 설정을 위해 한글이나 영문사용은 별도로 제

약하지 않는다.

(3) 속성표현(Representation)

속성표현은 값의 형식과 단위 그리고 입력예시로 구

성된다. 값이 없거나 해당되지 않은 항목은 n/a(해당없

음)로 표기하는 것을 권장한다.

(4) 입력주체(Input Step)

입력주체는 해당 속성항목의 입력주체 또는 단계를 

지정하는 것으로 공통단계는 최초에 기본적으로 입력해

야하는 정보이고 나머지는 설계, 시공, 유지관리 단계에

서 해당정보를 입력하도록 지정하였다.

(5) 속성설명(Property Description)

속성설명은 대상 속성정보를 설명하여 툴팁이나 도움

말 정보를 이용하여 입력을 지원하도록 하였다.

이상과 같은 속성분류체계의 정보구성은 가장 기본적

인 정보의 구성만을 정의한 것이며 이 외에 필요한 정보

가 있는 경우 사용자가 확장하여 추가적인 정보를 구성

할 수 있다.

3.2.2 속성분류체계의 구성적용

건설객체분류체계는 Fig. 8과 같이 분야(Field)와 단

위시설(Entity), 시설물요소(Element)로 분류되고 시설유

형(Type), 건설객체(Part), 건설부품(Component)으로 구

성되어 사업, 단위시설물 또는 구간, 시설물의 부위 그리

고 객체와 부품 같은 최소화된 요소까지 모델의 수준이 

계층적으로 구성되어 있다.

속성분류체계는 이러한 모델의 계층구조에 따라 필요

한 속성정보를 채택하여 구성하고 설정할 수 있도록 속

성분류체계가 개발되었다. Fig. 8에서는 사업정보, 시설

정보, 구조물정보, 부위공법정보, 객체(BIM Library)정

보를 모델수준에 따라 채택 구성하는 방법을 제시하였

다.

발주기관이나 사용자에 따라서 정보모델 레벨과 건설

단계에 따라 속성정보테이블을 템플릿으로 구성하여 실

제사업에 보급하여 확장 적용한다.

Fig. 8. Extended property information classification 

scheme

3.2.3 시설별 공간정보 적용

도로 및 하천시설물의 공간정보는 전체노선에 해당 

사업구간 그리고 방향 또는 구획, 위치 또는 공사를 위한 

분할 등 공간적인 정보가 명확해야 한다. 이런 시설물의 

공간정보는 선형(Linear)시설이나 독립된 구조물 또는 

시설물 등 공간정보가 필요한 시설정보에 연계하여 적용

되어야 한다.

Fig. 9. Extension of space information property of 

facilities 

Fig. 9에서 공간정보의 구성은 사업정보 분류에 노선, 
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사업구간(사업지구)이 있고, 공통속성정보 분류에 공정

분할구간, 방향공간, 설치위치, 시점이정, 종점이정 등이 

있으며 해당되는 시설구간이나 구조물에 공간정보속성

을 확장 적용하여야 한다.

시설물별 공정과 연계되는 계층구조는 분류체계의 작

업분류체계(WBS)를 적용함으로써 전체 시설물에 대한 

계층적인 분류가 가능해졌다.

3.2.4 객체분류와 속성분류체계의 분야별 확장적용

본 연구는 도로와 하천을 대상으로 개발하였으나 철

도, 항만 등 SOC 전반 분야로 확대적용 할 수 있도록 확

장성 부여가 필요함에 따라 Table 4와 같이 객체별 코드

를 부여하여 확장할 수 있도록 하였다.

Object Breakdown Structure SOC Field

R Result 0 공통(Common)

P Part 1 도로(Road)

C Component 2 하천(River)

　 　 3 철도(Railway)

　 　 4 항만(Port)

　 　 5 수자원(Water)

　 　 6 택지(Land)

　 　 7 공항(Airport)

　 　 9 기타(Misc)

Table 4. Other field extension code of object classification

system

BIM 정보분류체계는 도로 및 하천 이외 타 분야에 

정보를 확장하여 적용하고 정보의 일관성과 연계성을 확

보하여 중복성을 제거하여야 한다.

예를 들어 교량인 경우 국도, 고속도로, 하천, 철도, 

항만, 수자원 등 제반 분야에서 공통으로 건설되는 구조

물이므로 기본적인 객체분류나 속성분류를 각 분야별로 

공유해야 한다.

따라서 각 전문분야별로 객체분류체계나 속성분류체

계를 확장정의하고 공통 분류체계를 채택하여 분야별로 

독립적인 정보체계를 구성할 수 있다. Fig. 10은 건설결

과, 건설객체, 건설부품에 SOC 타 분야 객체분류체계를 

플러그인 방식으로 확장하는 개념도이다.

속성분류체계도 객체분류체계와 마찬가지로 Fig. 11

과 같이 SOC 타 분야 속성분류체계 확장 정의 방법으로 

도로, 하천시설 이후에 항만이나 철도분야와 시설물 등

을 플러그인 방식으로 확장할 수 있으며, 이외 사업, 객

체정보 등의 속성은 공통으로 활용할 수 있다.

Fig. 10. Other field classification system extension 

definition

Fig. 11. Other field property classification system 

extension definition 

4. BIM 정보분류체계 모델링 검증

4.1 BIM 정보분류체계에 의한 정보모델링

본 연구에서 중점적으로 개발한 속성분류체계는 객체

분류체계와 연계 구현되어야 하며 논리적으로 문제가 없

는지 검증할 필요가 있다.

이 정보체계는 도로 및 하천분야의 선형시설물은 물

론 구조물 또는 시설물에 적용할 수 있도록 개발되었으
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Fig. 13. BIM information classification system modeling verification

나, 정보모델 구축을 위한 시간적 제약과 BIM 소프트웨

어의 기능적 한계로 교량과 도로 본선포장을 대상으로 

검증을 실시하였다.

OBS Part BIM Library Define w/OBS

01 BridgeColumn P0200401-BridgeColumn(round)

　 　 P0200401-BridgeColumn(round)-1500D

　 　 P0200401-BridgeColumn(rectangular)-1500x2000

　 　 P0200401-BridgeColumn(fluid)-1300x2500

02 CulvertColumn 　

01 AbutmentWall 　

02 Tunnel Wall 　

Table 5. Object Classification System Extension BIM 

Library Classification Case

정보모델은 구성요소가 반복적으로 사용되므로 BIM

라이브러리를 개발하고 속성정보를 구축해 업무효율성

과 정보 신뢰성 확보가 선행되어야 한다.

Table 5는 객체분류체계를 확장 정의하여 BIM 라이

브러리 명칭을 부여하였으며, 라이브러리 명명규칙은 별

도로 본 논문에 기술하지 않았다.

Revit 소프트웨어를 활용하여 속성분류체계의 건설객

체부문의 속성정보목록을 도입하여 BIM Library 40여

종을 구축하였으며 Fig. 12는 교각 원형기둥 라이브러리 

정의사례이다.

구축된 교량구성요소인 BIM라이브러리를 활용하여 

도면을 근거로 수동으로 조립하는 방식으로 모델링을 수

행하였으며, 도로본선 포장의 경우는 Civil 3D를 이용하

여 표준횡단면도(Assembly)를 구성하고 연속배치

(Corridor)하여 모델링하였다.

Fig. 12. BIM Library construction example

4.2 BIM 정보분류체계 모델링 검증

BIM 정보분류체계 모델링의 검증은 속성이 부여된 

교량정보모델을 IFC 2x3 포맷으로 변환하고 ㈜고려소프

트웨어에서 개발한 BIM 뷰어 KaceBIM을 통해 검증하

였다.

검증방법은 객체분류체계와 속성분류체계를 적용한 

도로본선 포장과 교량 정보모델을 KaceBIM에 탑재하고 

모델과 정보의 올바른 연계, 정보구축 수준을 검색 및 조

회를 통해 BIM 정보체계의 효과적인 구축과 활용 가능

성을 중점적으로 검증하였으며 상세내용은 다음과 같다.

① 객체분류체계 구성요건으로 BIM라이브러리에 의

해 조립된 3D 모델링 화면으로 포장시설의 경우 

단위시설-도로포장, 시설물요소-표층·중간층·기층·

보조기층으로 구성되어 객체분류체계 요건을 충족

함. 교량시설은 단위시설-교량, 시설물요소-교대·
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교각, 건설객체-기초·기둥·코핑 등, 건설부품-기초

강관파일, 교좌장치 등 객체분류체계를 충족함

② BIM 라이브러리 분류체계에 도로분야 작업분류체

계(WBS, Work Breakdown Structure)를 속성으로 

입력하였고 도로본선 포장과 교량시설 공히 WBS

에 7레벨의 트리구조가 생성되고 모델이 통제됨

③ WBS 7레벨과 연계된 객체분류체계의 건설객체와 

부품분류에 의한 라이브러리를 도로본선 포장과 

교량시설 공히 속성으로 보여줌

④ 속성분류체계의 건설객체정보인 객체공통정보, 설

계정보, 시공정보 및 유지보수 정보를 이상 없이 

조회함

⑤ 도로포장의 경우에 지정된 구간의 포장층별 수량

을 표출하고 있으며, 교량의 각 WBS 레벨별로 개

별 라이브러리에 구축된 수량 및 내역정보를 조회

하며 상위레벨에서도 논리적인 합산이 이루어지

며 집계됨

⑥ 수동으로 계획공정 일자를 입력하였으며 입력된 

공기에 의해 공정시뮬레이션과 공정일정별로 공

사비를 표출하였음.

⑦ 전체 사업정보와 단위시설인 교량의 정보가 조회됨

이상과 같이 BIM 정보분류체계 모델링 검증으로 객

체분류체계와 속성분류체계가 상호연계성을 갖고 정보

모델이 구축되고 검색되었다. 그러나 설계단계를 지원하

는 수량의 산출과 내역을 BIM 라이브러리에 설정하기 

위해서는 해당 건설객체의 위치, 표고 등에 따라 내역이 

달리 적용되고 수량산출을 위해서는 수량산출을 위한 설

계실무 기술지원이 필요했다.

검증결과 객체체계와 속성체계에 의한 BIM정보체계

의 표준화로 체계적인 모델링과 플러그인 방식의 속성정

보체계를 모델과 연계하여 손쉽게 BIM정보모델을 구축

하고 활용할 수 있게 된 것으로 판단된다.

5. 결 론

본 연구를 추진하면서 국내외 수많은 유사사례를 분

석하는 과정에서 가장 고민되는 부분이 정보구축의 상세 

수준이었다. 정보구축 수준이 낮으면 업무는 편리하나 

정보의 활용률이 저하될 것이기 때문이다.

그러나 본 연구의 주제가 수량산출과 공정 및 공사비 

관리가 가능한 수준을 요구하였고, 표준은 가장 상세하

게 구축하고 사용하는 과정에서 취사선택할 수 있어야 

하는 융통성이 필요함에 따라 타 분야로 확장구축이 가

능하고 비교적 세부적인 분류체계를 개발하였다.

본 연구 이후에 실무적으로 객체분류체계와 속성분류

체계를 활용하여 BIM 라이브러리를 구축하고 실무업무

를 지원하는 상세한 적용지침서를 제정할 예정이다. 또

한 BIM 분류체계와 정보가 복잡하므로 손쉽게 정보구

축을 사전 시뮬레이션해보고 실무적용을 원활하게 지원

할 수 있도록 지원소프트웨어를 개발하여 보급하게 될 

것이다.

국내에는 SOC분야에도 BIM이 도입된 지 상당한 시

간이 지났음에도 불구하고 아직도 표준화된 정보체계가 

없어 BIM 기술발전이 미흡하였다.

이제 BIM 정보분류체계 개발이 됨에 따라 다음과 같

은 방안이 마련되고 추진되어야 한다.

첫째, 체계적이고 독립적인 정보관점의 BIM 라이브

러리의 구축과 배포가 이루어져야 한다. 향후 BIM 라이

브러리의 축적과 활용이 경쟁력이기 때문이다.

둘째, WBS와 내역코드체계(CBS, Cost Breakdown 

Structure) 등 기초적인 정보체계의 통합관리 방안이 시

급하다. WBS는 각 분야별로 수준이 다양하고 일관성이 

없으며, CBS 코드 또한 공공기관별로 서로 상이한 체계

를 가지고 있기 때문이다.

셋째, 정책적으로 BIM 소프트웨어의 민간분야 개발

을 전폭적으로 지원하여야 한다. BIM 실무는 모델링에 

많은 시간이 소요되기 때문에 소프트웨어를 통한 자동화 

방안이 강구되어야 효율성과 경쟁력을 확보할 수 있게 

된다.

넷째, BIM 표준분류체계의 국가표준제정과 시행을 

위한 법제도를 마련해야 한다. 공공기관과 민간분야에서

는 모두 따로 개발하고 추진하고 있는데 이는 향후 통합

에 큰 장애요인이 될 것이기 때문에 표준을 통해 일관성

을 확보해야 한다.

정보가 없는 모델은 BIM이라 할 수 없으며, 아무리 

4차산업의 혁명적인 기술일지라도 건설정보가 없으면 

최적화 실현이 곤란하게 된다.

본 연구를 시작으로 BIM 정보분류체계의 지속적인 

개발과 개선을 통해 건설IT발전을 기대해 본다.
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