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소방분야의 드론 활용방안 연구 경향 분석
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요  약  본 연구는 국내·외 논문들을 검토하여 드론이 활용되고 있는 다양한 분야를 조사하고, 이를 바탕으로 소방공무원
의 업무에 드론이 활용될 수 있는 분야를 제시하였다. 연구결과를 종합해보면 드론의 활용분야는 수색(51%), 재난 및
화재 모니터링(35%), 운송(14%) 순으로 가장 많이 이용되는 것으로 나타났다. 이를 보다 구체적으로 살펴보면 다음과
같다. 첫째, 수색 연구 분야에서는 드론의 융합시스템 개발과 활용으로 기존방식인 인력을 통한 수색업무에 비해 드론을
활용하는 것이 인력과 장비, 시간, 비용 등의 측면에서 효율적인 것으로 나타났다. 둘째, 재난 및 화재 모니터링분야에서
는 드론을 통해 재난 및 화재 현장을 실시간으로 분석함으로써 소방공무원의 안정성 확보와 재난현장파악에 도움이 되는
것으로 확인되었다. 셋째, 운송 분야의 연구에서는 구조물품과 구호용품, 비상의약품 등을 빠른 시간에 운반하여 응급 
상황에서의 골든타임을 확보할 수 있는 것으로 나타났다. 본 연구는 소방분야의 드론 활용방안에 대한 기초자료와 활용
분야를 제시함으로써 급격히 변화하는 재난 환경과 고령화되고 있는 소방공무원의 환경 속에서 소방조직의 드론 활용에
대한 방향성을 제시하였다는데 그 의미가 있다. 

Abstract  By reviewing domestic and international papers, this study examines various fields in which 
drones are used, and based on the results, fields are suggested in which drones can be used for the work
of firefighters. Overall, the research results show that drones are most commonly used for search (51%), 
disaster and fire monitoring (35%), and delivery (14%). Specifically, in the search field, using a drone is 
more efficient in terms of manpower, equipment, time, and cost than using people, which is the current
practice. Secondly, in disaster and fire monitoring, drones can analyze and identify disasters and fire 
sites in real time. Therefore, it was confirmed that the use of drones is helpful in securing the safety 
of firefighters and identifying a disaster site. Third, research in logistics shows that drones can secure
the so-called golden time in emergency situations by delivering rescue and relief supplies, emergency 
medicine, and blood in short order. In a rapidly changing disaster environment, and considering aging 
in firefighters, this study is meaningful in that it promotes drone utilization in the firefighting field by
investigating basic data on drone utilization plans.
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1. 서론

크고 작은 사회재난과 자연재난 등의 업무에 대응하고 
대처하는 중심에는 소방공무원이 있다. 최일선에서 국민
의 생명과 재산을 보호하는 소방공무원의 필요성과 중요
성은 시대가 지남에 따라 날로 증가하고 있다. 특히, 현장 
최일선에서 활동하는 대표직종인 소방공무원은 예측할 
수 없는 각종 사건/사고 및 구조 현장 속에서 많은 사상
자를 구조하고 있다. 하지만 소방공무원 자신 역시 이러
한 위험이나 유해한 환경 속에 지속적으로 노출되고 있다.

소방공무원은 업무 특성상 강한 체력과 정신력이 요구
되는 특성을 가지고 있지만, 최근 소방공무원의 고령화가 
급격히 진행되고 있다. 

조성완의 연구에 따르면 2015년 전체 소방공무원 
94,617명중 20대와 30대가 11,971명으로 전체 4%, 50
대 이상의 소방공무원은 40,609명으로 전체 43%로 나
타나 소방 공무원의 고령화 현상도 심각한 것으로 나타
났다[1]. 이러한 고령화 현상은 강한 체력을 요구하는 소
방공무원의 업무 능력 저하에 직접적인 영향을 준다. 따
라서 이를 대처하거나 보조할 수 있는 장비에 대한 개발
이나 적용이 절실히 필요한 시점이다. 이러한 관점에서 
현재 다양한 분야에서 활발하게 사용되고 있는 드론이 
소방업무에 활용될 것으로 예상된다. 드론은 시공간의 제
약이 없고 여러 센서 및 시스템 등을 탑재하여 다양한 소
방업무를 지원할 수 있는 가장 적합한 첨단장비이기 때
문이다[2]. 

재난, 치안, 환경 등의 분야에 드론을 도입하기 위해 
각 부처별로 ‘2018년도 국민안전 감시 및 대응 무인항공
기 융합시스템구축 및 운용 사업추진위원회’를 개최하여 
부처 별 임무에 적합한 드론 개발계획을 발표하였다. 특
히 소방청은 약 43.2억 원을 투입하여 소방의 재난대응 
임무에 특화된 임무장비 및 소프트웨어를 개발하고 있다
[3]. 일부 소방서 및 지역 센터에서 꾸준히 소방 업무에 
드론을 활용하려는 시도가 있지만 체계를 갖추지 못하거
나 운영 중단된 사례가 발생하고 있으며, 드론활용 분야
에 대한 연구도 미흡한 실정이다[4]. 

정보통신기술과 빅 데이터 분석 등의 기술을 드론과 
융합하여 소방 업무에 활용할 수 있는 가이드라인이 마
련되어 있지 않고, 관련된 연구 또한 찾아보기 힘들다. 따
라서 드론을 소방 업무에 적용하기 위한 체계적인 활용 
분야를 구축하는 것이 매우 중요하다고 판단된다. 따라서 
본 연구는 국내외 문헌조사를 바탕으로 드론 적용 및 활
용의 목적을 분류하고 소방분야에 활용할 수 있는 분야

를 제시하고자 하는 것이 본 연구의 목적이다. 

2. 연구 방법

본 연구는 기존의 연구를 통해 드론이 활용되고 있는 
분야를 조사하고 소방공무원의 업무에 활용될 수 있는 
드론의 활용분야를 제시하기 위해 Fig. 1.의 방식으로 기
존의 문헌을 조사하였다. 문헌조사는 다양한 기능을 제공
하고 있는 Google Scholar, DBpia, RISS, KISS 등의 
Database Serch Engine을 선정하고 2010~2020년 현
재까지 등재된 국내 및 국외 논문을 대상으로 키워드를 
검색하였다. 검색 영문 키워드는 ”fire fighter“, ”drone“, 
”first aid“, ”fire suppression“, ”safety“, ”disaster“ 
등이었으며, 국문 키워드는 ”소방“, ”드론“, ”화재진압“, ”
수색“, ”구조“, ”구급“, ”재난“ 등을 활용하였다. 키워드로 
검색된 자료는 제목 검토를 통하여 본 연구와 관련성이 
높은 자료를 1차적으로 선정하였고, 이를 대상으로 초록 
검토를 실시하였다. 검토를 실시하는 이유는 방대한 자료
와 관련성이 적은 자료가 포함되어 있기 때문이다. 이후 
초록 검토를 통해 소방분야의 드론 활용방안을 제안할 
수 있는 연구를 선정하였다. 키워드 검색을 통해 최초 선
정된 논문은 500여편이었으나, 제목, 초록 검토 등의 순
으로 논문을 선별 후 본 연구와 관련성 높은 논문 51편
을 선정하여 최종 분석하였다.

Fig. 1. Methodology of literature review

3. 연구 결과

드론을 이용한 연구 분야는 다양한 분야에서 이뤄지고 
있다. 본 연구에서는 기존의 문헌을 통해 소방 분야에 적
용할 수 있는 드론의 연구 동향을 분석하였으며, 소방 드
론의 활용 목적에 따른 연구 분야를 분석한 결과 Fig. 2.
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와 같이 수색에 대한 연구는 약 51%, 재난 및 화재 모니
터링에 대한 연구는 약 35%, 운반(기자재 등) 분야의 연
구는 약 14% 순으로 수색 분야의 연구가 활발히 진행되
고 있다는 것을 알 수 있다.

Fig. 2. Classification by purpose of use of firefighting 
drones

3.1 수색 연구
드론을 활용한 연구 분야는 위와 같이 수색 분야에 관

한 연구가 가장 활발히 이루어지고 있다. 특히 드론은 
시·공간에 구애 받지 않고 넓은 시야를 이용해 다양한 장
소를 수색할 수 있으며, 드론을 활용해 수색할 경우 기존
의 인력 중심의 수색에 필요한 인력, 장비, 등의 비용에 
비해 약 10% 수준인 것으로 나타났다[3].

국내 연구로는 김진 등은 드론 분할비행관리 시스템을 
이용하여 각각의 드론이 누락되는 영역 없이 일정한 간
격을 유지하며 조난자를 탐색할 수 있는 방법에 대하여 
제언하였고[5], 차정훈 등은 드론을 활용한 실제 수색 사
례를 바탕으로 접근이 힘든 해안, 하천, 고층 건물 등과 
재난 현장에서 드론으로 획득한 영상 및 사진 데이터를 
이용해 Deep Learning 패턴인식을 알고리즘에 적용한 
효과적인 드론 수색방법을 제안하였다[6]. 이우식 등은 
드론을 활용하여 매몰자의 휴대기기에서 송출되는 무선
신호를 감지하여 위치를 감지하고, 주변 지형을 3D 모델
링 하여 매몰자의 위치를 시각화하는 시스템을 구현하였
고[7], 김동현 등은 선박사고 시 해상 인명사고에 대비하
기 위해 장거리, 광대역 멀티미디어 통신을 지원하는 드
론을 설계하였고 실험을 통해 드론을 통한 멀티미디어 
데이터 전송, 영상처리화면을 통한 사물 식별 등을 검증
하였다[8].

국외 연구로는 Valsan 등은 건물 잔해에서 드론이 수
색 임무 수행 중 매몰자를 발견하면 수동 적외선 센서의 
High 신호와 GPS(Global Positioning System) 모듈
을 사용하는 위치 좌표가 마이크로 컨트롤러를 통해 구
조대에 정보를 발신하는 드론 시스템을 제안하였고[9], 

Krishna 등은 Pixhawk Flight Controller, SiK 
telemetry air module, 2.4 GHz radio receiver 등의 
시스템을 탑재한 드론을 설계하였다. 설계한 드론은 움직
이는 사람을 추적, 감지하고 Matlab Ide(Integrated 
Development Environment)의 동작 감지 알고리즘에 
전송되고 전송된 알고리즘을 수신한 구급대는 구조 지역
에서의 우선순위를 결정함으로써, 효과적인 수색 작업을 
진행 할 수 있는 프로그램을 제안하였다[10].

Rohman 등은 UWB(Ultra Wide Band) radar, 
microphone array, vision camera, RFID(radio 
frequency Identification) sensors 등의 여러 센서가 
탑재된 감시 드론은 조종자의 근거리에 배치되어 재난 
피해 지역을 조사하고 탐지 된 생존자의 위치와 좌표가 
실시간으로 메인 서버로 전송되어 4G-WAN 네트워크를 
통해 구조 팀이 원격으로 모니터링 할 수 있는 드론을 제
안하였다[11]. 

Silvagni 등은 눈사태가 발생하였을 경우 정확한 매립
자 수색에 적합한 드론을 제안하기 위한 실험을 진행하
였다. 실험은 눈사태가 발생한 상황을 가정하여 진행하였
으며, 눈사태 비콘이 눈사태 신호를 발신하면 드론은 식
별지점까지 GRID비행하고 식별된 지점에 도착하면 정
밀한 매립자 수색을 위해 CROSS비행 후 해당 비콘으로 
착륙하여 구조대에 위치를 전송하거나 수색 업무를 진행
할 수 있는 드론을 제안하였다[12].

소방조직의 구조·구급 등의 업무에 활용될 수 있는 수
색 분야의 대표적인 연구는 Table 1.과 같이 정리 할 수 
있다.

3.2 재난 및 화재 모니터링에 대한 연구
드론은 지리적 특성 및 재해 현장과 장애물에 구애 받

지 않고 이동할 수 있는 특징이 있어 소방대원의 출동 및 
화재진압, 구조, 구급 활동 등에 다양한 정보를 수집할 수 
있다[30]. 이러한 드론의 장점을 이용해 드론을 이용한 
재난 및 화재 모니터링에 대한 연구도 활발히 진행되고 
있다.

국내 연구로는 김성삼 등은 호우, 태풍피해 등의 현장
을 대상으로 드론과 드론맵핑 기술을 활용하여 3차원 재
난현장 지형정보와 정사영상 지도를 생성하는 연구를 진
행하였다. 연구 결과 산사태 피해 면적, 유실 거리, 하천 
시설물의 파손, 토사 유출 흔적 등의 현장 피해정보를 확
인할 수 있었고 3차원 점군 자료를 활용하여 산사태로 
인해 유출된 쇄굴 폭과 깊이, 토사 유출 거리를 측정, 피
해 면적을 보다 정확하게 산정할 수 있었다[31].
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 Claesson et al.(2017)[18]

 Cha et al.(2018)[6]  Extraction and analysis of deep learning elements through the data of drones' aerial 
search patterns Jin(2019)[19]

 Lee et al.(2020)[20]

 Coast guard and search for survivors using drones
 Kim et al.(2017)[8]

 Tariq et al.(2018)[21]
 Gallego et al.(2019)[22]

 Lee et al.(2016)[7]
 Search for people by detecting wifi signals sent from mobile devices

 Avanzato et al.(2019)[23]

 Shamsoshoara et al.(2020)[24]
 Search and rescue through swarm flight by using drones

 Kim et al.(2019)[5]

 Quan et al.(2019)[25]
 Rescuer recognition using drones equipped with Pixhawk flight controller, SiK 

Telemetry Radio, wireless receiver, transmitter system, image analysis system, and 
infrared thermal imaging camera is proposed.

 Development of multi-sensory surveillance drone(MSD) with ultra-wideband(UWB) radar 
system, radio frequency identification(RFID) system, and positioning system 

 Krishna et al.(2019)[10]

 Kobayashi et al.(2017)[26]

 Rohman et al.(2019)[11]

 Valsan et al.(2020)[9]
 After a drone equipped with a PIR sensor detects a person's life, it transmits the GPS 

coordinates to the rescue hub 
 Proposal of drone with human activity recognition
 Proposal of a life search drone system based on avalanche beacon
 Search and rescue using a drone equipped with a 2D sound source location system

 Llasag et al.(2019)[27]

 Mishra et al.(2020)[28]
 Silvagni et al.(2017)[12]

 Sibanyoni et al.(2019)[29]

Table 1. Studies of Search and Rescue 

이종훈 등은 드론매핑 지도와 커뮤니티매핑 정보를 연
계해 관리자에게 재난 현장의 다양하고 상세한 정보를 
제공하는 드론을 구현하였다. 이를 통해 피해지역의 복구 
우선순위 결정, 피해규모 파악 및 복구비용 산정 등을 관
리자가 재난 복구단계에서 효율적으로 판단할 수 있을 
것이라 제언하였다[32].

박남희 등은 여러 개의 입출력 주변장치를 지원할 수 
있는 Raspberry Pi, LTE 통신, 드론의 카메라로부터 촬
영된 영상정보를 전송받아 방송할 수 있는 Ground 
Control Station을 드론에 추가적으로 장착하여 원격 
및 자동조정을 통해 원격으로 재난방송을 전송함으로써, 
재난에 대응할 수 있는 시스템을 제안하였다[33]. 이정훈 
등은 드론을 활용하여 산지재해 발생 시 인근 도로의 안
전성을 위협할 수 있는 구간을 분석하고 분석한 자료를 
산사태 위험 분석 프로그램인 SINMAP(Stability Index 
Mapping)모형에 적용하는 방안을 제시하였다. 또한 분

석된 프로그램을 이용하여 최신 지형정보를 반영하기 어
려운 재해 발생 위험지역에 신속한 지형정보를 제공하여 
관리, 보강, 안전대책수립 등의 의사결정 자료로 사용할 
수 있을 것으로 제언하였다[34].

국외 연구로는 Simoes 등은 소방관의 데이터를 수집
할 수 있는 Flying Ad-hoc Network 및 카메라, 초음파 
및 온도센서가 있는 드론을 활용하여 산불 발생 시 산불 
지역을 모니터링하고 드론이 소방관을 추적하여 화재 현
장에 대응할 수 있는 드론 프로그램을 제안하였다[35]. 
Aljehani 등은 재난지역 피해민의 휴대폰을 추적할 수 
있는 드론 추적 시스템을 이용하여 재해 발생 지역에 재
난지역 주민들이 안전하게 이동할 수 있는 재난안전 맵
을 제안하였다[36].

Pham 등은 분산 제어 드론 시스템을 통하여 산불 발
생 시 드론이 산불을 따라 이동하며 산불이 확산할 가능
성이 높은 이동경로를 예측하여 정보를 제공하는 프로그
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authors contents
 Kim et al.(2019)[31]

 Analysis of damage scale after generating 3D disaster topographic information 
and orthogonal image map using drone-mapping technology 

 Proposal for a system that can grasp support such as prioritization of 
restoration in disaster-affected areas and the scale of damage

 Proposal for a drone architecture system that transmits disaster situations on 
a 3D screen. 

 Proposal of a program to evaluate fire severity through images transmitted 
from drones

 3D reconstruction of collapsed buildings using images taken with drones

 Verykokou et al.(2018)[39]
 Kim et al.(2019)[40]

 Lee et al.(2019)[32]
 Lee et al.(2016)[41]

 Nam et al.(2019)[42]
 Park et al.(2019)[33]

 Deng et al.(2019)[43]

 Cho(2018)[2]  Finding a plan that can be used ing the field of disaster through drone 
journalism

 Lee et al.(2018)[34]  Analyze sections that may threaten the safety of nearby roads in the event of 
a mountainous disaster

 propose modelling of earthquake sites through multiple drones Zhang et al.(2019)[38]

 Simoes et al.(2020)[35]
 Provide effective data to firefighters by tracking and monitoring firefighters 

using drones
 Proposal for a system that monitors the fire front to track and transmit the 

moving route prediction situation

 Pham et al.(2020)[37]

 Islam et al.(2019)[44]
 Rabinovich et al.(2018)[45]

 Aljehani et al.(2019)[36]  Safe map creation for disaster victims through mobile GPS, tracking 
pedestrians and area scanning

 Al-Naji et al.(2019)[46]  Life Signs Detector Using a Drone in Disaster Zones

 Mihnea et al.(2020)[47]  Transmission of post-explosive environmental conditions data using drones 
equipped with control system and image identification unit

Table 2. Studies of disaster and fire monitoring

램을 제안하였고[37], Zhang 등은 다중 드론을 통한 지
진 현장의 모델링을 제안하였다. 지진 발생 후 2차 지진
의 발생 가능성이 높은 점을 감안하여 진도 7.0의 
Jiuzhai Valley의 실제 지진 데이터를 이용한 시뮬레이
션을 진행하였으며, 시뮬레이션을 통해 다중 드론의 통합 
재난 조사 및 검색 방법을 제안하였다[38]. 

드론을 이용한 재난 및 화재 모니터링에 대한 연구는 
Table 2.와 같이 정리할 수 있다.

3.3 운송 분야의 연구 
전 세계적으로 선도적인 기업들은 경쟁적으로 드론을 

이용한 운반에 대하여 연구하고 있다. 아마존은 2013년 
16km 이내 지역에서 30분 이내 자동 배송을 할 수 있는 
아마존 프라임 에어를 발표하였고, DHL은 2014년 파슬
콥터(Parcelcopter)를 이용해 의약품 배송에 성공하였
다. 이처럼 드론은 다양한 기자재 등의 운반 능력을 인정
받아 여러 분야의 운반 작업에 사용되고 있다[48].

하지만 소방 분야에서의 드론을 이용한 운반은 구명부
표, AED(Automated External Defibrillator) 전달, 혈
액 운송 등의 극히 일부분으로 한정되어 진행되고 있다. 
Sanfridsson 등은 병원 밖에서 심정지 환자 발생 시 드

론을 이용해 심정지 환자(마네킹) 주변으로 AED를 제공
하고 심정지 환자 주변에 있는 일반인이 드론의 안내 방
송에 따라 AED를 사용하는지 알아보기 위한 실험을 진
행하였다. 마네킹 주변의 일반인은 노인 단체에서 모집되
었으며, 20년간 심폐소생술이나 의료교육을 받지 않은 
그룹으로 구성되었다. 실험 결과 드론을 이용하여 AED
를 배송하는 것이 심정지 환자의 골든타임을 확보하는데 
큰 역할을 하였으며 실험에 참가한 마네킹 주변의 일반
인 역시 드론의 안내방송에 따라 행동하였다[49].

Sanjana 등은 구급차가 응급 출동을 하는 상황에서 
교통 체증 등의 불가피한 경우로 정체되면 Gyroscope
센서, 가속도센서, GPS 센서가 탑재된 드론이 앱을 통해 
신고자의 위치를 파악하여 응급처치키트를 운반할 수 있
는 방안을 제안하였다[50].

Seguin 등은 부양 장치를 전달하는 드론이 다양한 해
양 상황에서 구조대원보다 효율적으로 익수자에게 부양 
장치를 전달할 수 있는지 여부를 실험을 통해 평가하였
다. 실험은 익수자 역할을 하는 전문 구조대원이 해양사
고를 당한 것으로 가정하였고, 실험 환경은 파도와 바람
의 조건에 따라 28번 테스트 하였으며, 익수자를 발견하
였을 경우 가장 가까운 곳의 구조대원, 제트스키를 이용
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authors contents

 Seguin et al.(2018)[51]  Propose a method of delivering the life jacket of a drone by analyzing the average 
time that rescue workers and drones deliver the life jacket  Bäckman et al.(2018)[54]

 Sanfridsson et al.(2019)[49]  Delivery of AED to drone when cardiac arrest occurs

 Nair et al.(2019)[52]  Transport inflating vest of drones through location tracking of wrist band equipped 
with emergency button

 Sanjana et al.(2020)[50]  Information on drone medicine delivery, hospital information, and first aid methods 
through the app

 Kim et al.(2017)[55]  Propose a search and rescue method using drones which make it possible to save a 
man overboard within 30 minutes of an incident.

 Amukele et al.(2017)[53]  Blood delivery using drones

Table 3. Studies of Delivery(rescue kit, AED, blood etc.) 

한 구조대원, 부양 장치가 탑재된 드론이 부양 장치를 익
수자에게 전달하는데 소요 된 시간을 비교하였다. 실험 
결과, 드론은 파도 등의 조건에 구애 받지 않았으며, 구조
대원보다 익수자에게 부표를 전달하는 시간보다 빠른 것
으로 나타났다[51].

Nair 등은 비상버튼이 장착된 손목밴드를 이용하여 
위급상황 시 손목밴드의 비상버튼을 누르면 드론이 비상
버튼 위치로 이동하여 구명조끼를 전달하는 드론을 제안
하였다. 손목밴드는 GPS와 ZigBee Transmitter의 기
능을 탑재하였고, 비상상황에서 버튼을 누르면 ZigBee 
Recevier의 기능이 탑재된 드론이 수신하여 가장 가까
운 드론이 GPS좌표의 익수자에게 이동하여 구명조끼를 
떨어뜨리는 방식으로 실험이 진행되었다. 실험 결과 드론
은 60초 이내에 익수자에게 구명조끼를 전달할 수 있는 
것으로 나타났다[52].

Amukele 등은 드론으로 혈액 운송 시 혈액의 안정성
을 평가하고 비행 중 혈액의 온도를 유지할 수 있는지 여
부에 대한 실험을 진행하였다. 실험에 필요한 PLT(Platelets) 
및 RBC(Red Blood Cell) 는 멸균 연결 장치를 사용하
여 보관하였고 Plasma Units(FP24)는 4.7L Cooler로 
옮겨 드론에 부착한 후 지상 100m 위의 고도에서 약 22
분 이동하여 그 결과를 살펴보았다. 실험 결과 주변온도
와 드라이아이스의 영향으로 온도가 약 1.5~4°C 미세하
게 감소하였지만 드론이 혈액 운반에도 이용될 수 있다
는 것을 증명하였다[53].

소방 분야에 활용할 수 있는 드론의 운반분야에 대한 
연구는 Table 3.과 같다.

4. 결론

본 연구는 국내·외 약 500여 편의 드론 연구 중 소방 
업무에 활용 가능성이 높은 51편의 연구를 심층 분석하
여 국내 소방 분야에 적용할 수 있는 드론의 여러 활용 
분야를 제시함으로써, 아직 시작 단계인 소방 드론의 다
양한 활용 분야를 제안하였다. 

선별된 51편의 연구를 분석한 결과, 수색 분야(51%)
의 연구가 가장 높은 비중을 차지하였으며, 다음으로 재
난 및 화재 모니터링에 대한 연구(35%), 운반(기자재 등) 
분야(14%)의 순으로 나타났으며, 분석한 연구 분야는 다
음과 같이 정리 할 수 있다.

첫째, 수색분야의 연구는 드론에 이미지 분석 시스템, 
열 적외선 카메라, 초 광대역(UWB) 레이더시스템, 무선 
주파수 식별(RFID) 시스템 등의 여러 융합된 드론 시스
템을 통해 산악, 해양, 재난, 눈사태 등의 여러 지형과 유
형에 적합한 드론 시스템 개발에 대한 연구가 활발히 진
행되고 있었다. 소방청 통계연보를 살펴보면 2019년 산
과 하천 등의 장소에서 발생한 구조 건수는 각각 23,790
건, 15,490건으로 나타났다. 이는 2010년에 비해 각각  
10,379건, 6,553건 증가한 것으로 꾸준히 증가하는 것
을 알 수 있다[56]. 

위의 연구에서 나타난 드론의 융합 시스템은 수색 업
무에 필요한 인력과 장비, 시간, 비용 등이 인력을 활용한 
수색 업무에 비해 효율적일 것으로 판단된다.

둘째, 재난 및 화재 모니터링에 대한 연구에서는 재난 
지형정보와 정사 영상 지도 제공, 재난 피해지역 파악, 화
재 심각성 평가, 도로의 안전성 평가, 소방관 모니터링 등
의 연구를 통해 드론의 지리적 특성 및 재해 현장, 장애
물에 구애 받지 않고 이동할 수 있는 특징을 이용하여 정
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보를 수집하고 데이터를 수집하는 연구가 진행되었다. 분
석된 연구를 활용해 소방공무원이 출동하기 전 현장의 
안전성을 평가하여 소방공무원의 안전성을 확보하고, 재
난 현장을 파악하는데 드론을 이용함으로써, 일반 국민들
의 안전성 확보에도 큰 도움이 될 것으로 예상된다. 

셋째, 운반(기자재 등) 분야의 연구에서는 구명부표 전
달, AED 배송, 혈액 전달 등 일반 교통수단에 비해 지형
과 장애물에 방해를 받지 않는 특성을 이용해 위급상황
에서 환자나 익수자 등에게 필요 물품을 운반하는 연구
가 진행되고 있지만 다른 분야에 비해 소방분야에 접목 
시킬 수 있는 연구는 부족하였다. 위에서 언급했듯 늘어
나는 레저인구와 고령화, 복잡한 도시화 사회에서 구조물
품과 구호용품, 비상의약품 등을 빠른 시간에 운반함으로
써 응급상황에서의 골든타임을 확보할 수 있을 것으로 
기대된다.  

본 연구에서는 소방업무에서 드론의 활용을 높이기 위
한 기초 자료를 제공하고, 소방조직의 업무를 대체할 수 
있는 드론의 활용분야를 분석하여 제시하였다. 드론의 개
발과 정책분야 제시 등의 연구는 진행되고 있지만, 소방
조직의 업무에 특화하여 드론의 활용방안을 제시하는 연
구는 찾아볼 수 없었다. 본 연구는 급격히 변화하는 재난
환경과 고령화되고 있는 소방공무원의 환경 속에서 소방
조직의 드론 활용에 대한 방향성을 제시하는데 도움이 
될 것으로 기대된다.
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