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요  약  본 연구는 Cysteamine hydrochloride (CSH)의 사료 내 첨가 급여가 육용계의 생산성 및 소화율에 미치는
영향을 조사하기 위해 수행되었다. 1 일령의 Ross broiler 수컷 180 수를 공시하여 3 개의 실험그룹에 각각 3 반복으로
반복 당 20 수씩 배치하였다. 실험설계는 Control (Basal diets), CSH-1 (Basal diets+250 mg CSH/kg feed), 
CSH-2 (Basal diets+500 mg CSH/kg feed)으로 디자인하였다. 육성 초기 동안의 일당 사료섭취량, 체중, 일당 증체
량, 사료요구율, 육성률은 모든 실험그룹들 사이에서 차이가 나타나지 않았다. 육성 후기와 전체 실험기간 동안의 결과를
종합적으로 평가한 경우, CSH-1과 CSH-2 그룹은 Control 그룹과 비교하여 사료요구율이 유의하게 개선되는 것으로 
나타났다(p<0.05). 한편, CSH의 사료 내 첨가는 육용계에 있어서 도체율과 정육률(가슴근육, 다리근육)에는 영향을 미치
지 않는 것으로 나타났다. 유기물의 소화율은 CSH-2 그룹이 대조구에 비하여 높은 경향으로 나타났으나, 통계적인 유의
차는 인정되지 않았다(p<0.1). 본 연구의 결과는 사료 내 250-500 mg/kg의 CSH 첨가 급여는 육용계의 사료요구율 
및 유기물소화율을 개선시킬 수 있음을 시사한다.

Abstract  This study investigated the effect of dietary supplementation with cysteamine hydrochloride 
(CSH) on the growth performance and nutrient digestibility of broilers. A total of 180 one-day-old male
Ross broilers were allotted to one of the three treatment groups with three replications (20 birds per 
replication). The experimental groups were as follows: control group (basal diet), CSH-1 group (basal diet
+ 250 mg CSH/kg feed), and CSH-2 group (basal diet + 500 mg CSH/kg feed). During the grower period,
feed intake, body weight, average daily gain, feed conversion ratio (FCR), and livability did not show any
variation among the treatment groups. On the other hand, a comprehensive evaluation of the finisher
period and the entire experiment period found that FCR was significantly improved in CSH-1 and CSH-2
groups as compared to the control group (p<0.05). The dietary supplementation of CSH did not affect
the carcass and meat percent (breast and leg muscle). Although there was no significant difference, the
digestibility of organic matter tended to be higher in the CSH-2 group than in the control group (p<0.1).
This study suggests that a dietary supplement with 250-500 mg/kg CSH can be effective in improving
FCR and the digestibility of organic matter in broilers. 

Keywords : Cysteamine hydrochloride, Broiler, Growth performance, Digestibility, Carcass traits 
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Table 1. Composition of experimental diets

Items
Basal diets

Grower
(7-21 d)

Finisher
(22-35 d)

Ingredients (%) ㅤ ㅤ
 Corn 40.60 41.10

 Wheat 18.00 18.00
 Soybean meal 31.9 31.3

 Beef tallow 5.90 6.60
 Limestone 0.80 0.30

 Dicalcium phosphate 1.70 1.90
 Salt 0.25 0.25

 Sodium bicarbonate 0.02 0.02
 L-ysine(powder) 0.17 -ㅤ

 DL-Methionine 0.26 0.18
 L-Threonine 0.07 -

 Vitamin mixture1) 0.10 0.10
 Mineral mixture2) 0.10 0.10

 Choline(liquid) 0.15 0.05
 Clopidol 0.05 -

 Salinomycin -ㅤ 0.10
Total 100 100

Chemical composition3)

 Moisture (%) 12.33 12 

 Crude protein (%) 20 19.5
 Ether extracts (%) 7.73 8.44

 Crude fiber (%) 3.78 3.75
 Crude ash (%) 5.96 5.59

 Ca (%)  0.89  0.74
 P (%)  0.60  0.63

 TMEn (kcal/kg) 3100 3150 
1)Provided per kilogram of diet: Vit. A (12,500 IU), Vit. D3 
(5,000 IU), Vit. E (70 mg), Vit. K3 (4 mg), Vit. B1 (Thiamine, 
4 mg), Vit. B2 (Riboflavin, 8 mg), Vit. B6 (Pyfidoxine, 3.6 mg), 
Vit. B12 (0.3 mg), Pantotenic acid (19.6 mg), Nicotinic acid 
(70 mg); Folic acid (1.9 mg), Biotin (0.2 mg), Antioxidants 
(25,000 mg). 2)Provided per kilogram of diet: FeSO4·H2O 
(2,666.67 mg), MnSO4·H2O (3,225.81 mg), ZnSO4·H2O 
(2,285.71mg), CuSO4·H2O (1,176.47 mg), CoSO4·H2O (6.06 mg), 
Ca (IO3)2 (15.87 mg), Na2SeO3 (6.98 mg). 3)Values are 
calculated value and dry matter basis.

1. 서론

과거, 축산업계의 무분별한 항생제의 사용은 전 세계
적으로 식품 안전과 공중보건에 대한 사회적 우려를 확
대시켰으며, 우리나라에서도 2012년 이후 가축 사료 내 
성장촉진용 항생제 사용이 전면 금지되었다. 따라서 항
생제 사용 금지에 따른 가축의 생산성 저하를 예방하기 
위하여 대체제 개발에 대한 연구가 꾸준히 증가해 오고 
있으며[1], 대체물질로서 생균제, 유기산제, 효소제, 식물 
추출물 등이 잠재적 대안으로 주목받고 있다[2-5]. 최근
에는 생리활성 물질 중 하나인 Cysteamine 
hydrochloride (CSH)가 아시아 국가를 중심으로 주목
받고 있다[6]. 

CSH는 대부분의 동물 조직에서 합성되며 내분비 및 
대사 상태를 조절하는 것으로 알려져 있다[7]. 이들의 주
요 생리적 작용은 시상하부에서 분비되는 Somatostatin 
(Somatotropin release-inhibiting factor)의 분비를 
억제한다고 알려져 있다[8]. Somatostatin는 척추동물
의 췌장, 위, 십이지장, 공장 등의 소화기관에까지 광범
위하게 작용하며[9-11], 성장호르몬[12, 13], 소화 효소
[14, 15], 그리고, 일부 Immunoglobulins과 
Cytokines 등의 합성[16, 17]을 음성적으로 조절하는 
것으로 보고된 바 있다. 이와 같은 이유에서 
Somatostatin의 분비를 억제하는 CSH의 생리적 기능
을 가축의 생산에 활용하기 위한 연구들이 활발히 이뤄
지고 있다. 실제로, 어류[18, 19], 비육돈[20, 21], 착유
우[22], 산란계[23] 등의 다양한 가축을 대상으로 한 과
거의 연구들은 CSH 공급에 의한 생산성 향상 효과를 보
여주고 있다.

그러나, 이러한 광범위한 연구에도 불구하고, 육용계
를 대상으로한 연구는 매우 제한적이다. 몇몇 육용계를 
대상으로 한 일부 연구에서 CSH의 공급이 사료이용 효
율의 향상 및 성장 촉진[7, 24], 항병성 및 면역력 향상
[25, 26], 그리고 항염증[27]등의 효과를 보고하고 있으
나, 연구자에 따라 상이한 결과를 제시하고 있으며, 육용
계에서 효과적인 CSH의 첨가농도 결정을 위한 추가적인 
연구가 필요한 실정이다.

따라서 본 연구에서는 효율적인 육용계 생산을 위한 
CSH의 급여효과를 검증하고, 현재까지 육용계를 대상으
로 검토되지 않았던 CSH의 첨가수준을 평가하기 위하여 
실시되었다.

2. 재료 및 방법

2.1 실험동물 및 실험 디자인
실험동물은 1 일령의 Ross broiler 수컷 200 수를 공

시하여 사육환경에 적응하도록 6 일간 예비사육 하였다. 
평균체중(169.16 g/bird)에 근접한 180 수를 선발하여 
open sided-floor pen (1.5 m2/pen)에 20 수/pen로 
임의배치 하였다. 실험그룹은 Control (Basal diets), 
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CSH-1 (Basal diets+250 mg CSH/kg feed), CSH-2 
(Basal diets+500 mg CSH/kg feed)의 3 개 그룹으로 
나누고, 각 실험 그룹 당 3 반복으로 반복 당 20수(60 
bird/group)로 설계하였다.

2.2 실험사료 및 사양관리
사료에 첨가된 CSH는 상용제품(Walcom Biochemical 

Co., Ltd, shanghai, China)을 사용하였다. 기초사료는 
옥수수와 대두박을 기초로 배합되었으며, Table 1에 나
타낸 바와 같이 육성 초기(Grower period; 7-21 일령; 
CP 20.0%, TMEn 3,100 kcal/kg)와 육성 후기
(Finisher period; 22-35 일령; CP 19.5%, ME 3,150 
kcal/kg)으로 구분하여 급여하였다. 사양관리는 실험기
간 동안 사료와 물은 자유 채식하였고, Heating lamp를 
이용하여 입추 시 온도 33℃에서 매주 3℃씩 낮추어 최
종 21℃로 유지하였다. 점등 관리는 24 hr lighting 
program을 적용하였다. 모든 동물실험은 국립 한경대
학교 동물관리 및 사용위원회 지침에 따라 수행되었다.

2.3 분석항목 및 분석방법
2.3.1 생산성적
사료섭취량과 체중은 매주 측정하였고, 폐사율은 매일 

기록하였다. 사료요구율(Feed conversion ratio, FCR)
은 증가 체중 및 사료섭취량을 고려하여 계산하였으며, 
생산효율 계수(Production efficiency factor, PEF)는 
실험 종료 시점을 기준으로 아래의 계산식 (1)과 같이 산
출하였다[29].

   × 
 × 

× (1) 

2.3.2 도체성적
도체율(Carcass percent) 및 정육률(Meat percent)

을 평가하기 위하여 실험 개시 35일 후, 각 실험그룹별 
평균체중에 근접한 개체를 그룹 당 10마리씩 선발하였
다. 각 선발된 개체를 경추 탈골법으로 안락사 후 비가식
부위를 제거한 도체의 무게를 생체중량으로 나누어 도체
율을 산출하였으며, 정육률은 도체중량 대비 가슴과 다리
부위의 무게가 차지하는 비율(%)로 나타내었다. 

2.3.3 영양소 소화율
영양소 소화율은 전분채취법을 활용한 외관상 전장소

화율로 평가하였다. 소화율 평가를 위하여 실험그룹 당 4 
마리씩을 선발하여 대사 케이지에서 3 일간 사료섭취량
과 분변량을 기록하고, 전 분을 채집하여 분석에 사용하
였다. 채집된 분변은 건조(70°C, 72 hr) 후 분쇄하여 
Cunniff (1995)[30]의 방법에 따라 조단백질(Crude 
protein), 조지방(Crude fat), 조섬유(Crude fiber), 조
회분(Crude ash)을 분석하였다. 가용무질소물
(Nitrogen Free Extract, NFE)의 경우, 수분, 조단백질, 
조지방, 조회분, 조섬유 함량의 합을 100에서 제하여 계
산하였다. 각 영양소의 소화율은 다음과 같은 계산식(2)
을 통하여 산출하였다.

   
   

×

(2) 

2.4 통계분석
통계분석은 SPSS (Statistical Package for the 

Social Science, version 17.0)의 일원배치 분산분석
(one-way ANOVA)을 통해 분석하였으며, p value 
0.05이하일 때 통계적 유의성을 인정하였다. 실험그룹간
의 유의성은 Tukey tests를 이용하여 사후검정을 실시
하였다.

3. 결과

3.1 생산성적
CSH가 육용계의 생산성에 미치는 효과를 검토하기 

위하여 Table 1에 나타낸 바와 같이 육성 초기(Grower 
period; 7-21 일령; CP 20.0%, TMEn 3,100 kcal/kg)
와 육성 후기(Finisher period; 22-35 일령; CP 
19.5%, ME 3,150 kcal/kg)로 구분하여 CSH를 각각 
250 mg/kg feed (CSH-1 group), 500 mg/kg feed 
(CSH-2 group) 수준으로 공급하고 생산성을 평가하였
다(Table. 2). 육성 초기 동안, 사료섭취량, 체중, 일당증
체량, FCR, 육성률은 모든 실험그룹 사이에서 유의한 차
이는 나타나지 않았다(p>0.05). 육성 후기의 경우, 사료
섭취량과 육성률은 실험 그룹들 사이에서 차이는 나타나
지 않았으며, 일당증체량은 CSH 첨가그룹(CSH-1, 
CSH-2)이 Control 그룹과 비교하여 다소 높은 경향으
로 나타나(p>0.05), 결과적으로 사료요구율은 Control 
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Table 3. Effects of dietary supplementation of cysteamine hydrochloride on carcass characteristics in broiler 
chicken

Components Control          
Treatments1)

p-value
CSH-1 CSH-2

 Carcass percent (%) 68.88± 1.02 67.06± 1.22 67.83± 1.45 0.51 

 Meat percent (%)
     Breast muscle 21.77± 0.75 24.11± 1.35 24.12± 1.52 0.26 

     Tight muscle 8.06± 0.27 8.18± 0.36 8.27± 0.46 0.90 
1)Control: basal diet no other additives; CSH-1: basal diet supplemented with 0.025% CSH; CSH-2: basal diet supplemented with 0.05%
CSH. The results were expressed as mean ± SEM.

Table 2. Effects of dietary supplementation of cysteamine hydrochloride on growth performance in broiler 
chicken

Components Control
Treatments1)

p-value
CSH-1 CSH-2

Grower period (7-21 d)
 Feed intake (g/bird/d) 84.85 ± 0.93 82.79 ± 0.48 84.80 ± 1.18 0.27 

 Body weight (g/bird) 911.33 ± 37.55 934.00 ± 37.22 951.75 ± 16.79 0.69 
 Body weight gain (g/bird/d) 53.02 ± 2.62 54.75 ± 2.51 55.84 ± 1.19 0.68 

 FCR2) (feed/gain) 1.61 ± 0.08 1.52 ± 0.08 1.52 ± 0.01 0.57 
 Livability (%) 100.00 ± 0.00 100.00 ± 0.00 98.33 ± 1.67 0.42 

Finisher period (22-35 d)
 Feed intake (g/bird/d) 140.76 ± 3.64 145.48 ± 4.05 142.48 ± 5.81 0.77 

 Body weight (g/bird) 1793.98 ± 67.66 1961.28 ± 56.53 1946.32 ± 77.22 0.23 
 Body weight gain (g/bird/d) 63.05 ± 2.28 73.38 ± 2.24 71.04 ± 4.34 0.12 

 FCR (feed/gain) 2.23 ± 0.03a 1.98 ± 0.02b 2.01 ± 0.04b 0.002 
 Livability (%) 98.33 ± 1.67 98.33 ± 1.67 96.67 ± 3.33 0.85 

Overall (7-35 d)
 Feed intake (g/bird/d) 112.70 ± 2.14 114.00 ± 2.04 113.34 ± 3.55 0.94 

 Body weight gain (g/bird/d) 58.03 ± 2.37 64.07 ± 1.97 63.44 ± 2.76 0.23 
 FCR (feed/gain) 1.95 ± 0.05a 1.78 ± 0.03b 1.79 ± 0.02b 0.03 

 Livability (%) 98.33 ± 1.67 98.33 ± 1.67 95.00 ± 2.89 0.49 
 PEF3) 260.31 ± 19.69 310.18 ± 18.10 295.91 ± 18.69 0.24 
Data are Mean ± SE. 1)Control: basal diet no other additives; CSH-1: basal diet supplemented with 0.025% CSH; CSH-2: basal diet 
supplemented with 0.05% CSH. FCR, feed conversion rate; PEF, production efficiency factor
a-bDifferent superscript letters denoted significant differences among each experimental group.

그룹과 비교하여 CSH 첨가 그룹(CSH-1, CSH-2)이 유
의하게 개선되는 것으로 나타났다(p<0.05). 전체 실험기
간 동안의 사료섭취량, 체중, 일당증체량, 생산효율 계수
는 CSH 첨가에 의한 효과는 인정되지 않았으나, 사료요
구율의 경우 CSH 첨가에 의하여 유의하게 개선되었다
(p<0.05).

3.2 도체율 및 정육률
육용계의 사료 내 CSH의 첨가가 도체율 및 가식부위

의 생산량에 미치는 영향은 Table 3에 나타내었다. 실험 
종료 후 생시 체중 대비 비가식부위가 제거된 도체의 중

량비를 나타낸 도체율(Carcass percent, %)은 모든 실
험 그룹에서 약 67-68% 수준이었으며, CSH의 첨가에 
의한 차이는 나타나지 않았다. 또한, 도체중량(Carcass 
weight)에서 가슴과 다리근육의 중량이 차지하는 비율
을 나타낸 정육률(Meat percent, %)의 경우, 가슴육은 
Control 그룹이 21.8%이었으며, CSH-1과 CSH-2 그룹
은 24.1로 Control 그룹보다 다소 높게 나타났지만, 통
계적 유의성은 인정되지 않았다. 다리육의 정육률 또한 
Control 그룹과 CSH-1, CSH-2 그룹에서 각각 8.06, 
8.18, 8.27로 CSH첨가 그룹이 다소 높은 수치를 나타내
었으나, 통계적 유의성은 관찰되지 않았다(p>0.05).
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Table 4. Effects of dietary supplementation of cysteamine hydrochloride on digestibility in broiler chicken

Components Control
Treatments1)

p-value
CSH-1 CSH-2

  Organic matter 71.38 ± 0.23 71.67 ± 0.73 73.28 ± 0.50 0.09 

  Crude protein 57.49 ± 1.35 57.67 ± 1.38 58.69 ± 0.95 0.77 
  Crude fat 70.89 ± 1.02 69.85 ± 0.76 69.62 ± 1.25 0.67 

  Nitrogen Free Extract 76.07 ± 1.71 77.04 ± 1.21 79.01 ± 0.95 0.35 
1)Control: basal diet no other additives; CSH-1: basal diet supplemented with 250 mg/kg feed CSH; CSH-2: basal diet supplemented 
with mg/kg feed CSH. The results were expressed as mean ± SEM.

3.3 소화율
Table 4에는 CSH의 공급이 육용계의 소화율에 미치

는 영향을 나타내었다. CSH의 첨가급여는 단백질, 지방, 
가용무질소물의 소화율에는 유의한 영향을 미치지 않은 
반면, 유기물 소화율은 CSH첨가에 의해 증가하는 경향
을 보여주었다(p<0.1). 특히, 사료 kg 당 500 mg의 
CSH를 급여한 CSH-2 그룹의 경우, 통계적인 유의성은 
인정되지 않았지만 조단백질과 가용무질소물의 소화율이 
Control 그룹 대비 각각 1.2와 2.9% 높은 수준으로 나
타났으며, 유기물 소화율의 경우에는 Control 그룹 대비 
1.9% 개선되는 경향을 나타내었다(p=0.09).

4. 고찰

본 연구는 육용계를 대상으로 CSH의 첨가가 생산성 
및 소화율에 미치는 영향을 평가하고, 사료 내 적정 첨가
수준을 결정하기 위하여 수행되었다. CSH의 첨가농도는 
육용계를 대상으로 한 과거의 연구에서 검토되지 않았던 
농도(40-200, 1200-1800 mg/kg)[7, 24-26, 28]를 기
준으로 사료 내 250과 500 mg/kg으로 설정하였다.

본 연구에서는 CSH를 육용계에게 공급한 경우 육성 
후기(22-35 일령)에서 FCR의 뚜렷한 개선효과를 보여
주었다. 전체 실험기간 동안의 결과를 종합적으로 평가한 
경우에도 FCR의 개선효과가 관찰되었다. 이와 같은 결
과는 과거 잉어[18], 돼지[20, 21], 젖소[22], 산란계[23]
와 같은 경제동물을 대상으로 한 연구에서 CSH의 보충
이 가축의 생산성 향상에 기여할 수 있다고 보고한 연구
들과 일치하였다. 게다가 일부 육용계를 대상으로 CSH
의 효과를 조사한 Nunes 등(2012)[7]과 Yang 등
(2006)[24]의 연구는 CSH의 공급이 육성 후기(21-42d) 
동안에 FCR이 개선되었다고 보고한 바 있다. 하지만, 
Yang 등(2006)[24]는 60, 90 mg/kg feed 수준의 CSH 
공급은 FCR에 영향을 미치지 않은 반면, 120 mg/kg 

feed 수준에서는 FCR를 개선시킨다고 보고하였다. 이와 
같은 결과는 60-80 mg/kg feed 수준의 CSH의 공급이 
FCR을 개선했다고 보고한 Nunes 등(2012)[7]의 연구와 
상반된 결과이다. 게다가 Yang 등(2006)[24]은 150 
mg/kg feed 수준의 CSH의 공급은 FCR에 부정적으로 
작용한다고 보고하였다.

CSH의 주목할 만한 생체 내 작용은 Somatoststin의 
분비를 감소시키는 것이다[8]. Somatoststin는 내인성 
성장호르몬 분비의 강력한 억제제로써 CSH에 의한 이들
의 생리학적 작용은 성장촉진에 기여할 수 있다고 알려
져 있다[31, 32]. 하지만, 이와 같은 CSH의 잠재적인 효
과에도 불구하고 본 연구의 결과에서는 일당증체량 및 
생산효율 계수의 변화는 나타나지 않았으며, 도체율 및 
정육률의 경우에서도 CSH의 공급에 의한 변화는 관찰되
지 않았다. 이와 같은 결과는 Nunes 등(2012)[7]의 연구
에서 CSH의 공급이 육용계의 일당증체량과 가식부위의 
비율의 변화에는 영향을 미치지 않는다고 보고한 결과와 
일치하였다. 반면, Yang 등(2006)[24]의 연구결과는 
60-90 mg/kg feed 수준의 CSH의 공급은 일당증체량
을 크게 증가시킨다고 보고한 바가 있어, 연구자들 사이
에서 상이한 결과가 보고되고 있다. 본 연구의 결과는 이
러한 논쟁에 있어서 사료 내 CSH 500mg/kg 이하 수준
의 첨가 급여는 일당증체량에 영향을 미치지 않는다는 
주장을 지지한다.

Somatostatin는 위에서의 가스트린 및 염산, 췌장 소
화효소인 pancreatic 분비를 억제하며, 이와 더불어 장
의 연동운동 및 소화관으로의 혈액 공급을 저해하는 것
으로 알려져 있다[14, 15]. 한편, CSH의 공급은 
Somatostatin의 분비를 억제하여 영양소의 소화와 흡수
를 촉진할 수 있는 것으로 알려져 있다. 육용계[24]와 거
위[32]를 대상으로 한 연구에서 각각 60-90 mg/kg 
feed와 100 mg/kg BW의 수준으로 CSH를 공급한 결
과 췌장과 소장에서 소화효소(Protease, Amylase, 
Lipase)의 분비 및 활성 증가에 효과적이라는 것을 보여
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주었으며, 이러한 효과는 소화율을 증가시킴으로써 가축
의 생산성 향상에 기여할 수 있다고 제안한 바 있다. 본 
연구에서는 CSH를 사료 내 500 mg/kg 수준으로 첨가 
급여한 그룹(CSH-2)에서 유기물의 소화율이 Control 
그룹과 비교하여 다소 증가하는 경향으로 관찰되었다
(p=0.09). 따라서, 본 연구에서 소화효소의 분비를 직접
적으로 측정하진 않았지만, CSH 급여에 의해 
Somatostatin의 분비가 억제되므로써 소화효소의 활성
이 촉진된 결과로 사료된다. 또한, 이와 같은 결과는 
Yang 등(2006)[24]과 Ai 등(2002)[33]의 주장을 뒷받침 
하는 근거로 제시될 수 있다.

5. 결론

이상의 결과를 종합해 볼 때, 육용계 사료 내 
250-500 mg/kg feed 수준의 CSH 공급은 체중과 도체
율에서 뚜렷한 효과는 나타나지 않았다. 하지만, 육성 후
기(생후 22일령 이후) 동안 사료이용 효율을 크게 개선할 
수 있는 것으로 나타났으며, 이와 같은 결과는 소화율 향
상에 의한 영향이 일부 반영된 것으로 판단된다. 하지만, 
생체 내 CSH의 Somatostatin 억제 작용을 고려했을 때 
성장호르몬의 분비 촉진에 의한 영향도 배제할 수 없다
고 생각된다. 결론적으로 본 연구는 사료 내 CSH의 첨가 
급여가 육용계의 사료이용 효율을 개선함으로써 생산성 
향상에 기여할 수 있다는 것을 입증하였다. 또한, 
250-500 mg/kg feed 수준의 CSH의 공급에 의한 안전
성을 확인하였다. 따라서 이와 같은 CSH의 효과는 향후 
양계산업에서 생산비의 절감을 위한 전략으로 사용될 수 
있을 것으로 기대된다.
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