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타임 슬롯 할당 기법

김현성, 조호신*

경북대학교 IT대학 전자공학부

Time-Slot Allocation in Dynamic Time Division Duplexing System 
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요  약  동적 시분할 듀플렉싱(D-TDD: Dynamic Time Division Duplex, 이하 D-TDD) 기술은 5세대 이동통신 시스
템에서 빠르게 변화하는 상방향(uplink)과 하방향(downlink) 트래픽 수요에 적응적으로 대처할 수 있는 해법 중 하나이
다. 그러나 셀 가장자리에서 심각한 간섭을 유발하는 ‘교차 슬롯 문제(crossed-slot problem)’를 야기한다. 기존의 자원
할당 기법에서는 이웃 셀 간 교차 슬롯 상황을 회피하도록 무선자원을 할당했고, 전송 방향이 제한될 수 있었다. 본 논문
에서는 비직교 다중접속(NOMA: non-orthogonal multiple access, 이하 NOMA) 기법을 활용해 수신기에서 ‘연속적
간섭제거(Successive Interference Cancellation, SIC)를 수행함으로써 신호 대 간섭 및 잡음비를 향상시키고자 한다.
이를 통해, 기존에는 사용하지 못했던 교차 슬롯을 셀 가장자리에서도 가용하게 함으로써 무선채널 자원의 사용 효율을
높이는 방법을 제안한다. 성능분석 결과, 특별히 셀 가장자리에서 사용자의 SINR이 최대 57.83 [dB] 개선되었으며 전송
방향 (상/하)방향인 경우 각각 약 14%, 26% 통신가능 영역을 증가를 확인하였고, 전송 방향 변경을 용이하게 하여 무선
자원의 사용 효율이 증대됨을 확인하였다.

Abstract  Dynamic Time Division Duplex (D-TDD) is one of the promising solutions for rapidly changing 
traffic demands on up- and downlinks in 5th generation (5G) mobile communications systems. However,
D-TDD may cause severe interference, called the crossed-slot problem, especially around cell 
boundaries. Existing schemes have allocated radio resources to avoid crossed-slot situations between 
neighboring cells, and thus, the transmission direction change may be restricted. In this paper, 
Non-Orthogonal Multiple Access (NOMA) equipped with successive interference cancellation (SIC) is 
employed to eliminate that interference, especially at cell boundaries, and accordingly improves the 
signal-to-interference-plus-noise ratio (SINR) at the receiver. In this way, a crossed slot that is 
unavailable at cell boundaries becomes available, and thus, radio resource efficiency is improved. 
Numerical analysis shows the proposed scheme significantly enhances not only SINR by up to 57.83dB, 
especially around cell boundaries, but also increases the regions where communication is available by
approximately 14% and 26% for up- and downlinks, respectively. Such performance improvements are 
achieved by changing the transmission direction (up/down) in an adaptive way. 
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1. 서론

다양한 이동통신 서비스의 개발과 사물 인터넷 서비스
의 활성화로 이동통신 트래픽이 폭발적으로 증가하고 있
다[1,2]. 그 과정에서 서비스의 종류가 다양화되고 그에 
따른 서비스의 요구조건이 다차원적으로 복잡해지면서 
제한된 무선주파수 자원의 효율적 사용에 대한 필요성이 
더욱 높아지고 있다[2,3].

특히, 사용자의 동영상, 이미지 등 다양한 멀티미디어 
데이터의 업로드와 다운로드가 빈번해지면서 상방향
(uplink)과 하방향(downlink) 트래픽 수요의 불균형이 
발생한다. 효과적으로 해결하기 위해 대표적으로 시분할 
듀플렉싱(TDD: time-division duplexing, 이하 TDD) 
방식이 제안되었다[4]. 

더 나아가, 5세대 이동통신 시스템에서는 시분할 듀플
렉싱 채널 구조에서 각 타임 슬롯의 전송 방향(상/하)을 
슬롯 단위로 변경할 수 있는 동적 시분할 다중접속 방식
이 제안되었다[5,6]. 

하지만 동적 시분할 다중접속 방식은 이웃한 두 개의 
셀이 하나의 타임 슬롯에 대해서 서로 다른 전송 방향으
로 사용하는 경우, 셀의 경계에서 심각한 간섭을 겪게 된
다. 이를 ‘교차슬롯간섭’[4, 7]이라 부른다. 교차슬롯간섭
의 예로서, 셀 경계에 위치한 사용자가 특정채널을 하방
향 전송으로 이용하는 경우, 인접한 셀의 경계에서 다른 
사용자가 같은 채널을 상방향 전송에 사용하면 가까이 
있는 인접 셀 사용자의 상방향 간섭 신호가 자신의 기지
국으로부터의 하방향 신호보다 강하게 수신되어 신호대 
간섭비가 심하게 열화된다. 이러한 교차슬롯 간섭은 무선
자원의 활용성을 저하시키므로 그동안 이를 해결하기 위
한 많은 노력이 있어 왔다. 

1.1 관련연구
교차슬롯간섭을 피하거나 최소화하는 다양한 방법으

로 셀 클러스터 기법을 활용하는 방법과[8,9] 이웃하는 
셀들과 클러스터를 만든 후 프레임의 슬롯 구성을 모두 
상/하 교차하도록 만들고 백본 네트워크를 통해 간섭을 
제거하는 방법[10] 등이 제시되었다. 그러나 이러한 방법
들은 시분할 듀플렉싱의 장점인 타임 슬롯의 적응적 활
용을 얻었다고 보기 어렵다. 이를 개선하기 위해 교차슬
롯이 발생할 때 신호 대 간섭 비율(SIR: signal to 
interference ratio) 관점에서 이득이 되는 사용자의 위
치 영역을 구한 후 이를 활용하는 방안이 제시되었다
[11]. 하지만, 사용자의 위치에 따라 슬롯의 전송 방향이 

고정되어 트래픽 수요를 충족하지 못하고 자원 효율성이 
낮아지는 경우가 존재한다. 따라서 동적 시분할 듀플렉싱 
방식의 장점을 최대한 활용하기 위해서는 사용자의 위치
에 따라 간섭 회피를 위한 전송 방향이 고정되는 문제점
을 극복하는 것이 필요하다. 이밖에도 주변셀로부터의 간
섭을 고려한 다중사용자 다이버시티 기법을 이용하여 셀 
경계의 교차슬롯 간섭을 해결하려는 시도가 있었다[12]. 
또한, 초밀집 환경에서의 상/하방향의 커버리지를 달리
하여 간섭을 해결하는 노력도 있었다[13]. 하지만 이 이
러한 방식들은 많은 계산량을 필요로 하는 단점이 있다. 

1.2 논문의 기여 
기존 논문에서는 이웃하는 셀 간 간섭을 피하기 위해 

전송방향 또는 사용자의 위치를 제한하였다[14,15]. 본 
논문에서는 비직교 다중접속 기법을 활용해 수신기에서 
‘연속적 간섭제거(Successive Interference Cancellation, 
SIC)를 수행함으로써 신호 대 간섭 및 잡음비(SINR: 
signal to interference and noise ratio, 이하 SINR)
를 향상시키고자 한다. 이를 통해, 기존에는 사용하지 못
했던 교차 슬롯을 셀 가장자리에서도 가용하게 함은 물
론, 평행슬롯 간섭(본 논문에서는 교차슬롯과 반대되는 
개념으로 동일한 전송 방향을 갖는 이웃 셀 간의 간섭을 
평행슬롯간섭이라 부르기로 한다.)을 감소시킴으로써 무
선채널 자원의 사용 효율을 높이는 방법을 제안한다. 

2. 제안 기법

2.1 시스템 모델
제안하는 시스템의 셀 구조와 프레임 구성을 Fig. 1에 

표현하였다. 기준 셀 (Cell R)을 중심으로 간섭을 유발하는 
이웃 셀 (Cell 1-6)을 가정한다. 기준 셀의 기지국과 사
용자는 각각 과 로 나타내고, 같은 방법으로 이웃 
셀의 기지국과 사용자는 각각 과 (    )로 
나타내며 과  에 대한 잠재적 간섭원이 된다. 
는 기지국 간 거리, , 는 각각 

과 ,　 사이의 거리를 나타내고, 　 
과  는 각각 와 , 사이의 거리를 나

타낸다. 마찬가지로 는 과 사이의 거

리다. 모든 기지국은 한 타임 슬롯에 한 사용자와 통신을 
하고 동일한 셀 반경 과 를 가진다고 가정한다.
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Fig. 1. System model and Frame Structure

각 셀은 ‘5G NR(new radio)’ 프레임 구조를 따른다
고 가정한다[16]. Fig. 1 (b)에서 보듯이 시간 축에서 프
레임은 10개의 슬롯으로 구성되어 있으며 각 슬롯에 대
해서 기지국은 다음의 5가지 전송방식을 결정할 수 있다. 
1) NOMA를 활용하지 않는 상방향(Up), 2) NOMA를 
활용하지 않는 하방향(Dw), 3) NOMA를 활용한 상방향
(Up-NOMA), 4) NOMA를 활용한 하방향(Dw-NOMA), 
5) 슬롯을 사용하지 않는 방식(available)이다. NOMA
를 활용한 전송방식(Up-NOMA, Dw-NOMA)에 대해서
는 다음 장에서 설명한다. 각 셀은 트래픽 수요와 이웃 
셀의 간섭들을 고려하여 프레임 내 타임 슬롯의 전송방
식을 결정(본 논문에서는 타임 슬롯 할당이라 부르기로 
한다.)하고 일정 시간 동안 동일한 프레임 구성을 유지한
다고 가정한다. 또한 각 셀의 타임 슬롯의 동기는 맞춰져 
있다 가정한다. 본 논문에서는 기준 셀의 특정 프레임 
(Target Frame)의 특정 타임 슬롯 (Fig. 1 (b)에서 붉은
색 점선 박스로 표현)의 전송방식을 결정하고자 한다. 이
후 이 특정 타임 슬롯을 “대상 슬롯” 이라 부르기로 한다. 
대상 슬롯에 대한 전송방식은 이전 프레임에서 미리 계
산/결정되며 그 과정에서 이웃 셀들의 대상 슬롯에 대한 
전송방식은 변하지 않는다고 가정한다.

Fig. 2. ‘Crossed-slot Interference’ and 
‘Paralleled-slot Interference’ when 
Reference Cell is Downlink 

기준 셀과 이웃 셀간의 간섭은 전송 방향에 따라 교차
슬롯 혹은 평행슬롯 간섭 2가지로 구별할 수 있다. Fig. 
2는 기준 셀이 하방향 전송일 때의 간섭 예이다. 원하는 
신호는 실선, 간섭 신호는 점선으로 표현했다. 이웃 셀이 
상방향 전송 (붉은색)일 때 에서 교차슬롯 간섭 (하
방향인 검은색 실선과 상방향인 붉은색 점선이 만남)이 
발생한다. 같은 원리로 에서도 교차슬롯 간섭 (상방
향인 붉은색 실선과 하방향인 검은색 점선이 만남)이 발
생한다. 반면에 이웃 셀이 하방항 전송 (파란색)을 하는 
경우,  과  에서 동일한 전송 방향에 의한 간섭, 
즉 “평행슬롯간섭”이 발생한다. 기준 셀이 상방향 전송을 
하는 경우도 Fig. 2와 동일한 방식으로 전송 방향에 따라 
교차슬롯 간섭과 평행슬롯 간섭이 발생한다. 

Dw, Up 의 전송방식을 사용하는 기지국과 사용자는 
각각 와 의 고정된 전송 전력을 사용한다고 가정
한다. 반면, Dw-NOMA, Up-NOMA의 전송방식을 사
용하는 경우, 완벽한 SIC를 가정하며 이를 위해 BS와 
UE의 전송 전력, 와　은
  (1)
  (2)

을 만족하도록 설정된다[14,15].

2.2 NOMA를 활용한 간섭제거 방법

Fig. 3. Interference Mitigation with NOMA 
when Reference Cell is Downlink

Fig. 3은 앞 절에서 제시한 5가지 전송방식 중 
NOMA를 활용한 하방향, Dw-NOMA의 개념도이다. 기
준 셀이 하방향 전송인 경우, 교차슬롯 혹은 평행슬롯 간
섭을 NOMA를 활용하여 제거할 수 있다. 는 개의 
이웃 셀로부터 간섭의 영향을 받는다(와 간섭원 간
의 거리를 고려하여 6개의 이웃 셀 중에서 상대적으로 
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큰 수신 세기의 개 간섭 신호를 고려한다). SIC 동작을 
위해서 가 원하는 신호 (검은색 실선)의 수신 전력
이 이웃 셀로부터의 간섭 신호 (빨간색과 파랑색 점선)에 
비해 작도록 를 설정한다. Fig. 3에서 보듯이 
이웃 셀로부터 수신되는 간섭 신호를 수신 세기의 크기
순으로  , , ..., (회색) 로 나타낼 때, 원하는 신호 
세기 (초록색)가 가장 작다. 큰 간섭을 우선 복호화해서 
제거하는 ‘연속적 간섭제거’를 진행한다[17,18]. 가장 큰 
간섭 신호인  부터 까지 연속적 간섭제거를 반복하면 
간섭 신호는 제거되고 남은 원하는 신호만 복호화한다.

SIC를 이용해 간섭 신호를 제거하기 위해서는 간섭 
신호에 대한 채널 정보(CSI: Channel State Information)가 
필요하다. 이를 위해서 이웃 셀로부터 필요한 정보(기지
국과 단말의 전송 전력, 단말의 위치, 대상 슬롯에서의 
전송 방향)를 5G 표준에서 정의된 기지국 간 인터페이스 
Xn을 통해서 획득한다[19]. 

SIC 과정에서 각 단계별로 , , .. ,  를 복호화하
기 위해서는 해당 단계에서의 SINR이 일정 수준보다 커
야 하며 이를 위해서는 단말 및 기지국의 전송 전력이 일
정 조건을 만족해야 한다.

2.3 NOMA를 활용하기 위한 전송 전력 조건
NOMA를 활용한 간섭제거 과정 중에 먼저 제거하는 

간섭이 다른 신호들(다른 간섭원 + 원하는 신호)과 충분
히 전력 크기에서 구분이 되어야 한다. 즉, 가장 먼저 
을 제거하기 위해서는

⋯


≥  (3)

을 만족해야 한다. 여기서 는 성공적인 복호를 위한 
최소 SINR 이고 은 을 복호하기 위한 기준 셀의  
 혹은  에서의 상한 수신 세기이다. 식 (3)을 정
리하면 

 ≤


      (4)

을 만족해야 한다. 즉, 을 복호하기 위한 기준 셀에서
의 수신 세기의 조건을 얻을 수 있다. 같은 방법으로

 ≤


      (5)

와 같이 를 복호하기 위한 기준 셀에서의 수신 세기 조
건을 얻을 수 있다. 차례로 간섭 신호를 제거하면 마지막 
조건식으로  

 ≤

 (6)

을 얻을 수 있다. 모든 간섭 신호를 제거해야 하므로 식 
(4) - 식 (6)을 모두 만족해야 한다. 즉, 기준 셀에서의 
수신 세기를 아래와 같이 얻을 수 있다. 
 min      (7)
최종적으로, 기준 셀에서의 송신전력   (하방향 

전송의 경우 , 상방향 전송의 경우 )
은 경로 감쇄를 고려하여 다음과 같이 구할 수 있다. 

  



 (8)

만약 식 (8)에서 얻어진 최종 송신전력이 식(1) 혹은 
식 (2)를 만족하지 못하면 NOMA를 활용한 전송방식이 
불가능하다. 

2.4 대상 슬롯에서의 전송방식 결정
식 (8)은 NOMA를 활용할 수 있을지의 여부를 판단하

는 식으로 만약 식 (8)을 만족하는 송신전력  을 
얻게 되면 NOMA를 활용하지 않는 경우와 SINR을 비교
하여 더 큰 SINR을 얻는 방식으로 선택하게 된다. 예를 
들어, 상방향/하방향 모두 식 (8)을 만족하면 가능한 전
송방식은 Up-NOMA, Dw-NOMA Up, Dw 4가지이며 
각 방식의 SINR을 비교하여 가장 큰 SINR을 얻을 수 있
는 방식을 선택한다. 다만, 상/하 방향 모두 트래픽 수요
는 충분하다고 가정한다.

3. 모의실험

제안 기법의 성능을 분석하기 위해 MATLAB을 이용
하여 컴퓨터 시뮬레이션을 수행하였다. 비직교 다중접속 
방식을 사용하지 않는 기존의 D-TDD 방식과 비교하였다.

3.1 모의실험 환경 및 설정 파라미터
Fig. 4는 시뮬레이션 환경을 나타내는 예시도이다. 각 

셀의 기지국은 검은색 점으로, 기준 셀의 사용자 은 
하얀색 점으로 표시된다. 이웃 셀의 간섭 사용자의 위치
는 간섭의 크기에 따라 기준 셀을 중심으로 3개의 영역
으로 나누어 분석하였다. 간섭의 크기가 가장 큰 첫 번째 
링 (적색), 그 다음으로 두 번째 링 (청색)과 비교적 간섭
이 영향이 적은 영역 (청색 링 외부)으로 구분하였다.
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Fig. 4. Deployment of BSs and UEs 

Parameter Value

Cell Radius( ) 500 [m]

Path Loss Exponent ( ) 4

Transmission Power of BS() 30 [dBm]

Transmission Power of UE() 15 [dBm]

Required SINR( ) 3 [dB]

Table 1. Simulation Parameter 

Table 1은 성능 분석에 사용된 시스템 매개변수 값들
을 나타낸다. 각 셀은 500m의 반경을 가지며 거리 감쇠 
계수는 4로 가정하였다[20,21].

3.2 의 위치에 따른 기준 셀의 SINR 개선
우선 의 위치에 따라 하방향 전송 시, 기준 셀의 

SINR을 NOMA를 활용하기 전과 후를 비교하였다. 간섭
에 큰 영향을 받는 셀 가장자리 영역의 변화를 확인하기 
위해 을 200 m 에서 500 m 까지 증가시키며 

기준 셀의 SINR의 변화를 관찰하였다. 주어진 특정 위치
의 에 대해 ×번의 반복 시행하여 평균하였다. 

이웃 셀의 사용자의 위치 분포에 따라 세 경우로 구분
하여 분석하였고 이는 각각 Fig. 5 - Fig. 7에 나타나있
다. 기준 셀이 하방향 전송을 하는 경우, 이웃 셀의 각 사
용자가 첫 번째 링에만 위치하거나 (Fig. 5) 두 번째 링에
만 위치하거나 (Fig. 6), 두 번째 링 밖에만 위치하는 경
우(Fig. 7)에 대한 결과를 나타낸다. 이때 각 이웃 셀은 
5가지 전송방식 중 임의로 한가지 전송방식을 선택하므
로 기준 셀은 각 영역 당 최소 0명에서 최대 6명의 간섭 
사용자를 가진다. NOMA를 활용하기 전과 후　에서
의 SINR를 비교했고, NOMA를 사용하면서 SINR의 이
득을 얻을 수 있는 ‘SINR 이득 영역(SINR Beneficial 

Region)’ 과 가능한 ‘SINR의 최대 이득(Maximum 
SINR Benefit)’을 비교하였다.

Fig. 5. Downlink SINR at  when 
neighboring interferers are located in 
the ‘1st Ring’ only 

Fig. 6. Downlink SINR at  when 
neighboring interferers are located in 
the ‘2nd Ring’ only 

Fig. 7. Downlink SINR at  when 
neighboring interferers are located 
outside of ‘2nd Ring’

Fig. 5 - Fig. 7을 통해 세 경우 모두 NOMA를 사용
하는 경우 SINR 의 이득을 확인할 수 있다. 기존의 
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D-TDD 방식의 경우 가 로부터 멀어질수록 간
섭원과의 거리가 가까워져 SINR이 감소한다[11]. 반면, 
NOMA를 활용한 방식은  가 셀 외곽에 위치할수록 
SIC를 통해 상대적으로 큰 간섭신호를 우선 제거하면서 
‘SINR의 이득을 볼 수 있다. Fig. 5 - 7에서 모두 이웃 
셀로부터의 간섭 영향일 큰 셀 경계 부분, 즉 
의 거리가 500에 가까이 커질수록 기존의 방식에 비해 
NOMA 사용 방식의 SINR의 이득이 더욱 크게 나타났
다. 특히, 간섭의 영향이 가장 큰 경우(Fig. 5)가, 셀 경계 
( = 500 m)에서의 최대 이득이 57.83[dB] 

(62.67 – 4.84)로 가장 컸다 (Fig. 6에서는 최대 이득이 
약 13.85[dB] (22.09 – 8.24), Fig. 7에서는 약 
8.75[dB] (20.06 – 11.31)). 

간섭이 크지 않은 경우, 즉 간섭원의 위치가 두 번째 
링 (Fig. 6)이거나 두 번째 링 밖(Fig. 7)의 경우는, 
의 위치가 기지국에 가까울 때, NOMA를 사용하지 않은 
경우가 수신 SINR 측면에서 다소 유리한 결과를 보인다. 
이것은 이 짧아서 상대적으로 간섭의 영향이 

적으므로 NOMA를 사용하지 않고도 충분한 SINR 값을 
얻을 수 있음을 나타낸다. 간섭이 크지 않을 때 NOMA
를 사용할 경우, 효과적인 SIC를 위해 (1)에서 보듯이 
 송신 전력이 작아지고, 평균적인 과 간섭원의 
거리가 멀어지며, SIC를 통해 제거되는 간섭의 크기가 
감소한다.
의 위치에 따라 NOMA를 사용하는 경우 간섭의 

영향이 클수록 “Beneficial Region” 이 넓어짐을 확인
할 수 있다.

3.3 의 위치에 따른 통신 가능 영역
기준 셀이 DL과 UL을 부여한 상황에 대해 NOMA를 

사용하기 전/후에 대해 ‘통신 가능 영역’을 표시하여 비
교했다. ‘통신 가능 영역’이란 해당 위치에서 통신을 위한 
충분한 SINR을 가지는 영역으로 10 [dB] 이상을 만족하
는 영역을 의미한다. 통신이 가능한 의 위치를 
NOMA 사용 전의 경우는 적색점, NOMA 사용 후의 경
우 청색점으로 표현하였다. 의 범위는 10[m] - 

500[m] 로 전 방위를 고려하여 성능 분석을 진행하였다. 
은 10[m] 씩 증가하며, 각도는 5씩 증가하도

록 설정하였다.　의 배치는 앞선 세 가지의 배치 중 
‘첫 번째 링’에 임의로 배치가 된다고 가정했다.

Fig. 8. Communication available region in case 
of downlink transmission (a) Without 
using NOMA (b) Using NOMA

하방향 전송일 때, NOMA를 사용한 경우와 사용하지 
않은 경우에 대한 ‘통신 가능 영역’을 Fig. 8에 비교하였
다. 기준 셀의 위치를 2차원 좌표평면상의 원점 (0,0)에 
위치시키고 주변에 셀 반경이 500m인 6개의 이웃 셀이 
존재하는 상황에서 각 위치에서의 ‘통신가능영역’을 표시
하였다. Fig. 8 (a)는 NOMA 사용하지 않는 경우의 ‘통신
가능영역’을 적색으로 표시했고 Fig. 8 (b)는 NOMA를 
사용하는 경우의 ‘통신가능영역’을 청색으로 표시하였다. 
NOMA를 사용함으로써 약 26% 의 ‘통신가능영역’이 증
가함을 확인할 수 있다. 특히 기준 셀 외곽에 위치한 사
용자의 경우, 기존 방식에서는 가까워진 이웃 셀의 간섭
원으로 인해 충분한 SINR을 확보하지 못한다. 통신이 불
가했던 상황(Fig. 8 (a))에서 NOMA를 활용하면서 충분
한 SINR을 확보해 통신이 가능한 상황(Fig. 8 (b))이 될 
수 있음을 알 수 있다.

Fig. 9. Communication available region in case 
of uplink transmission (a) Without using 
NOMA (b) Using NOMA

반면, 상방향 전송에 대한 “통신가능영역”의 비교는 
Fig. 9에 나타내며 그 밖의 조건은 Fig. 8과 동일하다. 
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NOMA를 사용함으로써 ‘통신 가능 영역’이 약 14.4% 정
도 증가함을 확인할 수 있다. 상방향의 경우에도 기존 방
식을 활용할 때, 이웃 셀의 간섭원의 영향으로 셀 중심 
부분 제외하고 통신이 어려운 반면, NOMA를 사용함으
로써 상대적으로 가까운 간섭원의 간섭 신호를 제거하면
서 충분한 SINR을 확보하는 영역이 증가함을 확인할 수 
있다.
가 셀의 중심에 위치하므로 상대적으로 하방향 

전송에 비해 수신기()에서의 이웃 셀로부터의 간섭
의 크기가 작게 된다. SIC를 통한 간섭제거를 위해서는 
수신 단에서 충분한 간섭 신호 세기가 필요하므로 
NOMA를 통한 이득이 상대적으로 하방향 전송에 비해 
작게된다.

4. 결론

본 논문에서는 비직교 다중접속 방식을 이용해 시분할 
듀플렉싱 시스템에서 이웃 셀로부터의 간섭을 효과적으
로 제거하고 이를 통해서 무선자원인 타임슬롯의 활용도
를 높이는 기법을 제안했다. 성능 분석을 통해, 제안 기법
이 SINR 측면에서 이득이 있음을 확인하였고 특히, 이웃 
셀로부터의 간섭 영향이 클수록, 즉 기준 셀 사용자가 셀
의 경계에 위치하거나 이웃 셀의 간섭원이 기준 셀에 가
까이 위치할수록 NOMA를 활용한 제안 기법이 SINR 측
면에서 더 큰 이득을 주는 것을 확인하였다. 또한, 일정 
수준 이상의 수신 SINR이 가능한 영역을 ‘통신가능영역’
이라 정의하고 제안 기법을 사용했을 때, 상/하방향 모두
에서 ‘통신가능영역’이 확대됨을 확인하였다. 즉, 제안 기
법을 사용할 때, 기존에 강한 간섭으로 인한 통신 불가능 
위치에서도 통신이 가능해짐으로써 무선자원의 사용 효
율을 높일 수 있다.
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