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요  약  초고속의 컬러 영상 콘텐츠로부터 개인 정보가 노출된 사람의 얼굴 영역들을 블록 단위의 모자이크를 기반으로 
자연스럽게 블로킹하는 작업은 상당히 어려운 일이다. 본 논문에서는 입력 받은 고속의 영상에서 사적인 정보를 대표하
는 얼굴 영역을 가변적인 크기의 모자이크를 적용하여 효과적으로 블로킹하는 알고리즘을 기술한다. 본 논문에서는 우선
입력 받은 컬러 영상 데이터로부터 중요 특징 기반의 모델을 이용하여 얼굴 영역을 추출한다. 그런 다음, 크기 가변적인
블록 기반의 모자이크를 생성하여 이전 단계에서 추출된 얼굴 영역을 자연스럽게 블로킹한다. 실험 결과는 본 논문에서
소개한 접근 방법이 입력되는 다양한 고속의 영상 데이터로부터 가변 블록 기반의 모자이크를 통해 목표 영역을 효과적
으로 블로킹한다는 것을 보여준다. 본 논문에서 소개된 가변 블록 모자이크 기반의 목표 영역 블로킹 접근 방법은 자동차
의 안전 운전, 지능형 상호작용, 신원 확인, 그리고 모바일 소셜 네트워크와 같은 형태 인식과 관련 있는 실제적인 응용
분야에서 중요한 기술로 유용하게 사용될 것으로 기대된다.

Abstract  It is quite difficult to naturally block the face region of a person whose personal information
is exposed in a  high-speed color image content, based on a block-based mosaic. In this paper, we 
describe an algorithm that effectively blocks the face region representing private information in a 
high-speed image by applying a mosaic of variable size. As part of this research, the face region is first 
extracted from the color image data using a model, based on important features. Then, a block-based
mosaic of variable size is generated to naturally block the face region extracted in the previous step. 
Experimental results show that this approach effectively blocks the target area through variable 
block-based mosaics in various high-speed image data. The variable size block-based mosaic target area
blocking approach introduced in this paper is useful in practical applications related to pattern 
recognition such as safe driving of cars, intelligent interaction, identification, and mobile social 
networks.
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1. 서론

최근 들어, 영상 센서와 중요 소자 등과 같은 하드웨어 
기술의 급속한 발전으로, 성능이 높은 기능들을 가진 초
고속의 카메라[1]가 비교적 저렴하게 출시되고 있다. 그

러므로 초고속의 카메라로 촬영된 다양한 종류의 컬러 
영상 콘텐츠가 인터넷을 통해 일반인들 사이에서 자유롭
게 유통되고 있다. 이런 고속의 컬러 영상 콘텐츠는 지능형
의 상호작용이나 모바일 소셜 네트워크에서 신원 인증 등의 
여러 가지 응용 분야에서 유용하게 활용될 수 있다[2].
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이렇게 초고속의 영상 콘텐츠를 통하여 사용자가 일반
적인 영상에서는 보지 못하는 영역이나 순간의 모습을 
자세히 파악할 수 있다는 순기능이 있지만, 반대되는 단
점도 존재한다. 즉, 얼굴 또는 노출된 신체의 일부 등과 
같이 사람의 사적인 정보가 노출되어 있는 초고속 영상 
콘텐츠도 아무런 제한 없이 인터넷을 통해 자유롭게 유
통되고 있어서 여러 가지의 피해가 발생하고 있는 실정
이다.

그러므로 연속적으로 입력되는 고속의 영상 데이터로
부터 개인의 사적인 정보[3]를 나타내는 목표 영역을 강
인하게 추출한 다음, 추출된 영역을 모자이크 처리나 영
상 블러링을 적용해 효과적으로 블로킹하는 연구가 필요
한 실정이다. 결과적으로 이러한 연구를 수행해서 사람에
서 의미 있는 개인 정보가 당사자들의 사전 허락 없이 밖
으로 자유롭게 유출되는 현상을 막을 수 있다.

입력받은 다양한 유형의 컬러 영상 데이터로부터 사람
의 얼굴 또는 노출된 피부처럼 개인적인 정보를 대표하
는 목표 영역을 검출하고 블로킹하기 위해 수행되었던 
기존의 관련된 연구는 참고문헌에서 확인해 볼 수 있다. 
[4]에서는 가장 차별적인 졸음 기능을 커버할 수 있는 컴
팩트한 얼굴 텍스처 디스크립터를 기반으로 하는 얼굴 
모니터링 시스템을 소개하였다. 이 방법에서 지역적이고 
전역적인 정보의 주요 특성을 캡처하는 다중 스케일 피
라미드 얼굴 표현과 원시 추출된 특징에 적용된 특징 선
택 프로세스 모두에 의해 컴팩트함이 달성되었다. 제안된 
프레임워크는 얼굴 감지 및 정렬, 피라미드 다중 레벨 얼
굴 표현, 다단계 다중 스케일 특징 추출을 사용한 얼굴 
묘사, 특징 부분 집합 선택 및 분류의 4가지 주요 단계로 
구성된다.

[5]에서는 얼굴 위조 감지를 위해 각각 픽셀 단위 및 
영역 단위의 관계를 캡처하기 위해 PRRNet 이라는 새로
운 네트워크를 제안하였다. 이 방법의 주된 동기는 안면 
조작 이미지가 서로 다른 소스의 두 부분으로 구성되어 
있고, 두 부분 간의 불일치는 조작 감지에 대한 중요한 
증거가 된다는 것이다. PRRNet은 최근 제안된 3 개의 
얼굴 위조 탐지 데이터 세트에서 최첨단의 탐지 성능을 
달성했다. 그리고 PRRNet은 다양한 이미지 품질에 대해 
교육 및 테스트 할 때 견고함을 보여준다.

[6]에서는 비주얼 센서 네트워크를 기반으로 하는 새
로운 얼굴 감지 및 인식 방식을 제안하였다. 이 방법에서 
검출 단계는 비주얼 센서에서 수행되고, 인식 단계는 기
지국에서 수행된다. 이 방법의 기여도는 세 가지로 구분
된다. 첫째, 특징 기반의 얼굴 감지를 기반으로 빠르면서 

에너지를 인식하는 얼굴 감지 알고리즘을 제안한다. 둘
째, 낮은 전송 비용과 높은 보안 수준으로 싱크로 전송될 
감지된 얼굴 시퀀스의 경량 식별 벡터를 추출하는 새로
운 에너지 인식 및 보안 알고리즘이다. 셋째, 싱크에서 수
신된 벡터에 대해 효율적인 얼굴 인식 알고리즘이 수행
되었다.

[7]에서는 얼굴을 공동으로 감지하고 얼굴의 핵심 포
인트를 지역화하기 위해 결합된 인코더-디코더 네트워크
를 제안한다. 인코더와 디코더는 얼굴 랜드마크의 위치 
파악을 위한 응답 맵을 생성한다. 또한 인코더와 디코더
의 중간 기능 맵이 얼굴 영역을 나타내므로 기능 맵을 결
합하여 다중 스케일 계단식 얼굴 감지를 위한 통합 프레
임워크를 구축하도록 동기를 부여한다. 이 방법에서 두 
개의 공개 벤치마크를 사용한 얼굴 인식 실험은 기존의 
방법에 비해 향상된 결과를 보여준다. 이 방법은 또한 전
처리 단계로서의 얼굴 인식이 얼굴 인식의 견고성을 증
가시킨다는 것을 보여준다. 위에서 기술한 다양한 종류의 
기법들 이외에도 형태 인식 및 영상처리 알고리즘을 사
용해 얼굴처럼 개인 정보를 대표하는 사람의 노출된 신
체 영역들을 효과적으로 블로킹하는 기법들이 계속적으
로 제시되고 있다[8].

위에서 설명한 기존의 다른 기법들은 자연스러운 일반
적인 환경에서 보다는 어느 정도 제한적인 실내외의 환
경에서 동작하였다. 또한 기존의 대부분의 방법들은 영상
에서 대상이 되는 영역들을 블로킹하기 위해서 가로와 
세로의 길이가 모두 동일한, 고정된 크기의 블록 기반의 
모자이크를 생성하여 활용하였다. 따라서 블로킹되는 영
역들이 부자연스럽게 모자이크 처리되는 경향이 많았다.

그러므로 본 연구에서는 중요 특징점 기반의 얼굴 모
델을 사용하여 입력 받은 초고속의 영상 내에 속해있는 
목표 영역을 검출한 다음, 검출된 영역 위에 크기 가변적
인 블록 기반의 모자이크 생성하여 블로킹함으로써 개인 
정보를 포함한 목표 영역을 효과적으로 보호하는 접근 
방법을 소개한다. Fig. 1은 본 연구에서 제시하고 있는 
크기 가변적인 블록 단위의 모자이크를 적용한 개인 정
보 영역 블로킹 알고리즘의 전체적인 개요도를 보여준다.

Fig. 1로부터 파악할 수 있듯이, 이 연구에서 제시한 
알고리즘에서는 먼저 생성한 얼굴 모델을 이용하여 받아
들인 초고속의 컬러 영상으로부터 개인 정보를 포함한 
목표 영역을 강인하게 추출한다. 그런 다음, 이전 단계에
서 추출된 목표 영역 위에 크기 가변적인 블록 단위의 모
자이크를 생성함으로써 개인 정보를 효과적으로 블로킹
한다.
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Fig. 1. Schematic diagram of the proposed approach

1장에서는 이 연구를 수행하게 된 전체적인 배경과 동
기에 대해 기술하였다. 2장에서는 얼굴 모델을 사용해 
입력된 초고속의 영상으로부터 목표 영역을 검출하는 알
고리즘에 관해 설명한다. 3장에서는 크기 가변적인 모자
이크를 생성하여 검출된 대상 영역을 블로킹하는 방법에 
대해 기술한다. 4장에서는 제안된 크기 가변적인 블록 
기반의 블로킹 알고리즘의 성능을 평가하기 위하여 진행
한 실험 결과에 대해 기술한다. 마지막으로 5장에서는 
본 연구의 결론 및 향후 연구 계획에 대해 기술한다.

2. 딥러닝 기반의 목표 검출

본 논문에서는 약간의 시차를 두고 연속적으로 받아들
인 초고속의 컬러 영상으로부터 배경 영역을 제외하고, 
사람의 노출된 개인 정보를 가장 잘 표현하는 얼굴 영역
만을 강인하게 획득하고자 한다. 이를 위해, 본 논문에서
는 먼저 프레임 블렌딩 기법을 사용한 영상의 전처리를 
수행하여, 영상 사이에 존재하는 비 균일한 조명 효과를 
보정한다. 그런 다음, 주요한 특징점과 딥러닝 기반의 래
티나 모델[9]을 적용하여 입력된 컬러 영상 데이터로부터 
얼굴 영역만을 강인하게 추출한다.

본 논문에서 영상에 포함된 균일하지 않은 조명을 효
과적으로 보정하기 위해서 사용하는 프레임 블렌딩은 일
반적으로 같은 크기의 두 개의 영상으로부터 같은 위치
에 있는 화소 값에 특정한 비율을 곱셈한 후에 덧셈 연산

하여 결과 영상을 산출하는 기법으로서, 식 (1)과 같이 표
현된다. 아래의 식 (1)에서 fr(x, y)는 프레임 블렌딩 기법
을 적용하여 획득되는 출력 영상을 의미한다. 그리고 
fa(x, y) 그리고 fb(x, y)는 시차를 두고 시스템에 입력되
는 컬러 영상을 나타낸다. 또한 α와 β는 영상을 혼합하
는데 이용되는 가중화 요소(weight factor)이다. 이때 α
와 β는 0에서부터 1까지의 임의의 값이 될 수 있으며, α
와 β의 합은 1이 된다. 본 연구에서 α와 β의 값은 보통 
빈번하게 이용하는 0.5로 각각 할당된다. 본 논문에서 사
용되는 가중화 요소는 영상이 촬영되는 실내외의 주위 
환경의 변화에 맞게 적절히 조절될 수 있다.

    × ×  (1)
 ≤  ≤    

본 논문에서 얼굴을 검출하기 위해 사용하는 래티나 
모델은 주요 특징점을 나타내는 다섯 개의 랜드마크로 
구성되어 있다. 다시 말해, 이 모델은 얼굴 영역에서 양쪽 
눈동자의 중앙, 코의 끝, 양쪽의 입가에 해당하는 위치를 
랜드마크 지점으로 활용한다. 

본 논문에서 채택한 얼굴 모델은 단계가 하나인 밀집 
지역화 방법을 사용한다. 그리고 이 방법은 조인트 여분
(extra) 감독과 셀프 감독 멀티태스크 훈련을 바탕으로 
서로 다른 크기의 얼굴을 추출하고자 한다. 래티나 모델
의 중요한 처리는 다음과 같이 요약될 수 있다.

먼저, 멀티태스크 손실에 대한 내용이다. 즉, 본 논문
에서 사용하는 얼굴 모델은 식 (2)처럼 앵커 i에 대해 손
실이 최소화되도록 동작한다.

   
 

  
 


  

 


(2)

앞의 식 (2)에서 는 앵커 i가 얼굴이 될 수 있는 예

측 확률을 나타낸다.   는 얼굴의 범위 손실을 

나타낸다. 는 부정 앵커일 때에는 0으로 할당되고, 그
렇지 않은 경우에는 1로 할당된다. 범위 손실은 바이너
리 부류에 대한 소프트맥스 손실을 나타낸다. 또한, 얼굴 
회귀 손실   에서 긍정 앵커와 연관되어 예측
된 박스 좌표, 그리고 그라운드 트루스 박스 좌표를 의미
하는       및         이 각

각 활용된다. 얼굴 영역 회귀 손실   은 긍정적
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인 앵커와 관련되어 예측된 다섯 가지의 주요 랜드마크, 
그리고 그라운드 트루스     ⋯   및 


  

 
 ⋯

 
 를 활용한다. 밀집 회귀 손실

은 손실 밸런스 인자인  를 0.25, 0.1, 0.01
로 각각 할당한다.

다음으로, 밀집 회귀 분기에 대한 요약이다. 본 논문에
서 채택하는 래티나 모델은 지역화되고 효율적인 스팩트
럴 필터를 바탕으로 한 그래프 콘볼루션 알고리즘을 활
용하여 메쉬 디코더를 구현한다. 또한 부가적인 속도 향
상을 위하여 조인트 형상과 질감 디코더를 효과적으로 
활용한다. 그리고 기존의 콘볼루션 연산과는 상이하게 그
래프 콘볼루션 연산은 주변과의 간격을 획득하여 유클리
디언 그리드 수용 필드로 활용한다. 다시 말해, 두 개의 
꼭지점(vertex)을 잇는 최소한의 에지를 그래프에서 카
운트하여 간격을 얻어낸다. 또한 래티나 모델에서 그래프 
꼭지점은 조인트 형상과 질감 데이터를 포함하고 있는 
컬러 얼굴 메쉬를 활용하여 만들어진다.

3. 가변적인 블록 기반의 블로킹

본 논문에서는 가변적인 크기를 가지는 블록 기반의 
모자이크를 적용하여 이전 단계에서 검출한 목표 영역을 
효과적으로 블로킹한다. 이를 위해, 본 연구에서는 쿼드
트리(quadtree) 생성 알고리즘을 모자이크를 생성하는 
단계에 적용한다.

보통 쿼드트리는 Fig. 2와 같이 각 내부의 노드가 네 
개의 하위 노드를 가지는 트리 형태의 데이터 구조이다
[10]. 쿼드트리는 2차원의 공간을 재귀적으로 네 개의 영
역으로 분할하는데 가장 많이 사용되며, 쿼드트리의 제일 
작은 단위인 리프 셀(leaf cell) 데이터는 사용자가 정의
하기에 따라 다르지만 관심 있는 공간 정보의 단위를 표
시한다. 쿼드트리는 영역, 점, 선 및 곡선을 포함하여 나
타내는 데이터의 유형에 따라 분류될 수 있으며, 트리 모
양이 데이터가 처리되는 순서와 무관한지의 여부에 따라
서도 분류될 수 있다. 본 논문에서는 영역 쿼드트리
(region quadtree)를 이용하여 검출된 사람의 얼굴 영
역을 효과적으로 모자이크 처리하고자 한다.

보통 영역 쿼드트리는 하위 영역에 해당하는 데이터를 
포함하는 리프 노드로, 영역을 네 개의 동일하거나 하위
의 영역으로 분할해 2차원의 공간을 분할한다. 다시 말
해, 각 노드는 정확히 네 개의 하위 항목을 포함하거나, 

마지막의 리프 노드처럼 하위 노드가 없어야 한다. 이런 
이유 때문에 영역 쿼드트리는 관심 영역의 공간적인 분
포에 비교적 민감하며 의존적인 편이다.

Fig. 2. Concept of quadtree generation

먼저, 영역 쿼드트리를 적용하기 위해서는 입력된 영
상의 가로 및 세로의 길이를 4로 나눌 수 있어야 한다. 
따라서 원본 영상을 입력 받아 영상의 크기를 4로 나눌 
수 있는지를 확인하고, 만일 그렇지 않다면 가로 및 세로
의 각 부분을 삭제하거나 복사 및 추가하여 영상의 크기
를 조정해야 한다. 본 논문에서는 영상의 가로 또는 세로
의 길이를 4의 배수로 만들기 위해 영상의 마지막 영역
을 복사하여 영상의 크기를 확장하는 방법을 사용하였다.

다음으로, 영역 쿼드트리의 기본적인 조건을 만족하는 
영상을 이용하여 색상이 유사한 영역을 통일시킨다. 이 
방법에서는 영상을 재귀 함수를 사용하여 네 개의 영역
으로 분할한 다음 일정한 임계값을 초과하지 않는 화소 
값들을 하나의 평균값으로 변경한다. 이 과정은 다음과 
같이 요약될 수 있다.

def makeQuadtree(x1,y1,x2,y2,image):
 mean1, isSame1 = makeQuadtree(x1,y1,height/2, width/2, 
image)
 mean2, isSame2 = makeQuadtree(x1, width/2, height/2, y2, 
image) 
 mean3, isSame3 = makeQuadtree(height/2, y1, x2, width/2, 
image)
 mean4, isSame4 = makeQuadtree(height/2,width /2, x2, y2, 
image)
 isSame = isSame1 and isSame2 and isSame3 and isSame4
 mean = (mean1+mean2+mean3+mean4)/4

 if isSame:
  msd = sum of (image[x1:x2,y1:y2]-mean)/4

  if msd is lower than a threshold:
    image[x1:x2, y1:y2] = mean
    return mean, True
 return mean, isSame

Fig. 3. Pseudo-code of quadtree generation
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Fig. 4. Facial area extraction

본 논문에서는 평균적인 표준편차의 값이 작을수록 화
소 값들의 상관성을 많게 다시 말해, 관심 영역을 세세하
게 결정해 영역이 보다 작은 단위로 분할되는 것을 확인
할 수 있다. 반대로, 평균 표준편차의 값이 클수록 관심 
영역을 크게 결정해 영역이 보다 큰 단위로 분할되는 것
을 확인할 수 있다. Fig. 3은 쿼드 트리 생성 방법의 개략
적인 수도코드를 보여준다. 

4. 실험 결과

본 연구에서 소개된 접근 방법의 개발 및 테스팅을 위
해 사용된 컴퓨터는 인텔 코어(TM) i7-2600 3.4 GHz의 
중앙처리장치(CPU), 32GB의 메인 메모리, 엔비디아 지
포스 RTX 2080, 전용 메모리 8GB 그래픽 카드, 
256GB의 솔리드 스테이트 드라이브(SSD)로 이루어져 
있다. 실험을 위해 사용된 컴퓨터에는 운영체제로 윈도우
즈 10이 설치되어 있다. 그리고 시스템 개발을 위한 통합 
개발 환경(IDE)으로는 제트 브레인 사의 파이참 2019가 
설치되었다. 또한, 본 연구에서 제안된 알고리즘을 보다 
효율적으로 개발하기 위해서 OpenCV 영상처리 라이브
러리와 딥러닝 모델 개발을 위한 파이토치를 활용되었다.

Fig. 4는 제안된 크기 가반적인 블록 기반의 모자이크 
적용 방법을 이용하여 받아들인 초고속의 컬러 영상으로
부터 개인 정보가 노출된 얼굴 부분을 효과적으로 검출 
및 블로킹한 결과를 보여준다. Fig. 4에서 시각적으로 확
인할 수 있듯이 모자이크를 형성하는 각각의 블록의 크
기가 서로 상이하다. 다시 말해, 색상 값의 변화가 높지 
않은 유사한 영역은 모자이크 블록의 크기가 상대적으로 
크다. 반대로 색상 값의 변화가 있는 영역에서는 모자이
크 블록의 크기가 상대적으로 작다. 즉, 특징 값의 변화
가 보다 구분적인 영역과 상대적으로 구분적이지 않은 

영역에서 모자이크를 형성하는 블록의 크기를 동적으로 
변화시켜 모자이크를 생성 및 적용함으로써 노출된 개인 
정보를 보다 효과적으로 보호할 수 있다.

본 연구에서는 제시된 크기 가변적인 쿼드 트리 기반
의 개인 정보 모자이크 적용 방법의 성능을 정확도 측면
에서 수량적으로 비교 및 평가하였다. 본 연구에서는 입
력받은 고속의 영상 데이터로부터 제안된 기법을 사용하
여 정확하게 블록킹된 목표 영역의 개수, 그리고 실험에
서 사용되는 전체 고속 영상 데이터에 본래부터 포함되
어 있는 목표 영역의 개수와의 상대적인 비율로 표시되
는 식 (3)과 같은 정확도 척도를 이용하였다. 식 (3)에서 
NOblocking는 제안된 기법을 적용하여 정확하게 블로킹된 
목표 영역의 수를 나타낸다. 또한 NOtotal은 본 논문의 실
험에서 사용된 전체적인 고속의 컬러 영상 데이터에 속
해 있는 목표 영역의 전체적인 수를 나타낸다. 식 (3)에 
표기되어 있듯이 본 연구에서 채택하는 목표 영역 블로
킹의 확도 척도는 백분율로 표시된다.

 


×   (3)

Fig. 5는 기존의 피부 색상 및 고정적인 블록 기반의 
다른 기법과 제안된 알고리즘을 이용해 받아들인 고속의 
영상으로부터 개인 정보가 노출된 얼굴 부분을 블로킹한 
성능을 그래프로 비교해 보여준다. Fig. 5에서 알 수 있
듯이, 본 연구에서 제안한 방법이 딥러닝 기법, 그리고 
쿼드 트리 기반의 모자이크를 생성하여 개인 정보가 노
출된 사람의 얼굴 영역을 보다 강인하게 검출하고 보다 
효과적으로 블로킹한다.

Fig. 5. Performance evaluation

실험 결과를 확인해 보면, 기존의 블로킹 알고리즘은 
주로 피부 색상 특징을 위주로 사용하여 목표 영역을 검
출하므로 목표 영역의 추출에 부분적인 오 검출이 발생
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한다. 그리고 목표 영역을 블로킹할 때 크기 고정적인 블
록 기반의 모자이크를 사용하므로 대상 영역을 다소 부
자연스럽게 가린다.

이에 비해, 본 연구에서 제안한 접근 방법은 합성곱 신
경망 기반의 딥러닝을 사용하여 초고속의 컬러 영상으로
부터 개인 정보를 나타내는 영역을 정확하게 검출하였고, 
크기 가변적인 쿼드 트리 블록 기반의 모자이크를 생성
하여 검출된 개인 정보 영역을 보다 효과적으로 블로킹
할 수 있었다.

5. 결론

최근 들어, 하드웨어 기술의 비약적인 발전으로 인해 
성능이 우수한 초고속의 카메라가 저렴하게 보급되고 있
는 실정이다. 그러나 얼굴 또는 신체의 일부를 촬영한 초
고속의 영상들이 인터넷 상에서 제한 없이 보급되어 있
어서 사회적으로 문제가 되고 있다. 그러므로 고속의 컬
러 영상 데이터로부터 사적인 정보를 대표하는 영역을 
정확하게 검출한 다음, 검출된 영역을 외부에 노출되지 
않도록 적절하게 보호하는 처리의 필요성이 점점 더 커
지고 있다.

본 논문에서는 빠른 속도로 입력되는 초고속의 영상으
로부터 사람의 개인 정보를 대표하는 신체 영역인 얼굴 
영역을 효과적으로 블로킹하는 방법을 제시하였다. 제시
된 방법에서는 우선 입력 받은 고속의 영상으로부터 주
요 특징 기반의 모델을 적용하여 얼굴 영역을 강인하게 
추출하였다. 그런 다음, 받아들인 고속의 영상에서 추출
된 사람의 얼굴 영역을, 블록의 크기가 가변적인 쿼드 트
리 기반의 모자이크를 사용하여 자연스럽게 블로킹하였
다. 실험 결과에서는 본 논문에서 제시한 크기 가변적인 
블록 기반의 모자이크 적용 방법이 받아들인 여러 타입
의 초고속 영상으로부터 목표 영역을 강인하게 검출하고 
효과적으로 블로킹한다는 것을 보여주었다.

향후에는 본 연구에서 제시한 쿼드 트리 개념을 채택
한 가변 블록 모자이크 기반의 목표 영역 블록킹 알고리
즘을 보다 다양한 종류의 초고속 컬러 영상들에 적용하
여 알고리즘의 안정성을 한층 고도화할 계획이다. 그리고 
실험결과에서 사용한 성능 평가 지표들를 보다 다양화하
여 제안된 알고리즘의 안정성과 효율성을 보다 다각도로 
테스트할 계획이다.
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