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사육면적에 따른 비육돈의 생산성 및 공격행동의 변화
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요  약  본 연구는 돈사 내 사육밀도에 따른 비육돈의 생산성 및 공격 행동 특성을 파악하기 위해 수행되었다. 돈사별
사육 밀도는 저밀도(0.6m2), 중밀도(0.8m2), 고밀도(1.0m2)로 구분하여 돈방별로 8두씩 총 24두 (평균체중 : 
75.1±4.3kg)를 공시하여 총 56일간 사양시험 및 공격행동 분석을 실시하였다. 사양시험기간 동안 사료와 물은 자유섭
취하게 하였다. 시험종료시 체중과 증체량 및 일당증체량은 저, 중밀도 사육이 고밀도 사육과 비교하여 유의적으로 
(p<.01) 증가하였으며, 도체중은 저밀도 및 중밀도 사육시 유의적으로 (p<.01) 증가하였으며, 등지방두께는 저밀도 사육
시 유의적으로 (p<.01) 증가하였다. 공격행동 분석의 결과는 유의적인 차이는 나타나지 않았지만, 공격행동 빈도가 저밀
도 군에서 평균 32.0회로 가장 낮은 빈도로 발생하였다. 또한 귀물기, 몸통물기, 싸움행동은 사육밀도에 따른 유의적인 
차이는 나타나지 않았으나, 귀물기 행동에서는 중밀도 처리구에서 저밀도 및 고밀도 처리구와 비교하여 유의적으로
(p<.05) 증가하였다. 본 연구 결과 비육돈의 사육밀도는 생산성 및 공격행동에 영향을 미치는 것을 확인하였다.
 
Abstract  This study examined the growth performance and aggressive behavioral characteristics of 
growing pigs of different stock densities. Totally, 24 growing pigs (average weight: 75.1±4.3kg) were 
randomly assigned to one of the 3 stock densities, each pen containing 8 pigs: low density (0.6m2/pig), 
medium density (0.8m2/pig), and high density (1.0m2/pig). All animals were fed ad libitum diet for 56 
days. Our results indicate that the final body weight, body weight gain, average daily gain, and dressed 
weight, are greater for low and medium density stocks (p<0.01), as compared to the high density stock.
Backfat thickness was greater for low density than other densities (p<0.01). Behavior analysis revealed 
lowest frequency of aggression in the low density group, with an average of 32.0. No significant 
differences were obtained for ear biting, body biting, and fighting, among the stock densities. However, 
ear biting was greater in the medium density stock than in the other densities (p<0.05). Results of this 
study confirm that the stock density of finisher pigs exerts considerable effect on the weight gain and
aggressive behavior of the animals.
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1. 서론

최근 세계적으로 농장동물의 복지에 대한 관심이 높아
짐과 동시에 다양한 정보 제공을 통해 축산물에 대한 선
택의 기준도 다양해지고 있다[1]. 이전까지 양돈 산업은 
수익성과 돈사 공간 활용도를 높이기 위해 고밀도로 사
육되었다. 하지만 높은 사육밀도로 사육한 돼지는 생활할 
수 있는 공간이 제한적으로 공급됨에 따라 행동양상이나 
생리학적으로 영향을 받는 사실이 밝혀지면서[2] 동물복
지를 위한 개선이 필요하다고 판단하고 있다. 

비육돈의 제한된 사육공간은 개체 성적 및 증체량 등
의 생산성에 영향을 주는 연구들이 많이 보고되어 있다
[3,4]. 먼저 사육밀도에 따라 돈사 내에서 이용이 가능한 
공간과 먹이를 두고 경쟁하는 정도가 달라진다[5]. 
Montoro 등 [6]의 연구에서는 두당 0.65m2,, 0.78m2을 
제공하고 성장이 끝난 후 비육이 진행되는 단계에서 증
체량을 측정하였을 때, 일당 증체량이 더 넓은 공간을 제
공했을 때 더 증가하는 결과를 나타냈다[6]. 또한 비육돈
을 사육할 때 사육밀도를 저밀도로 제공했을 때, 증체량
이 증가하고 도체 성적에서 높은 등급이 책정된 개체가 
더 많은 것으로 나타났다[7]. 비육돈의 생산성 및 성적 측
면에서 사육밀도를 적정 조건을 제공해 주는것에 대한 
필요성을 확인하였다. 사육과정에 있어서 밀도 및 행동반
경에 대한 변화는 스트레스의 발생을 촉진 시킨다. 특히 
낯선 개체들과의 합사는 돈사 내 공격적인 행동 및 상호 
작용을 나타내는 경우가 많다[8]. 또한 합사 밀도에 따라 
발생된 스트레스에 의해 돈사 내 돼지들의 행동 양상에 
영향을 미치는 것이 보고되었다[9]. Hwang 등 [8]의 연
구 결과에 따르면 적대 행동, 벨리 노우징, 꼬리물기, 승
가 등의 행동이 고밀도로 사육했을 때 증가하는 것과 동
시에 일당 증체량과 높은 상관관계를 나타나는 것으로 
판단했다[8]. 이러한 영향에 따라 비육돈의 사육밀도에 
대한 공격행동과 부정적 상호작용의 변화를 감소시키는 
조건을 파악하는 것은 중요한 사안 중에 하나이다. 따라
서 본 연구에서는 사육밀도가 비육돈의 증체 및 행동에 
미치는 영향을 확인하였다. 또한 이를 통해 사육밀도에 
따른 증체량과 공격행동의 변화를 확인하고 농장동물의 
복지 향상을 위한 방안을 모색하기 위해 진행하였다.

2. 재료 및 방법

2.1 공시동물 및 사육환경

본 연구는 경상남도 산청에 위치한 양돈농장에서 수행
하였다. 본 연구의 실험 사육밀도는 저밀도(0.6m2), 중밀
도(0.8m2), 고밀도(1.0m2)로 구분하였다. 연구에 이용된 
총 24두(평균체중 75.1±4.3kg)의 3원 교잡종
(Landrace × Yorkshire × Duroc) 비육돈을 무작위
로 사육밀도별로 8마리씩 배치하여 총 56일 사육하였다. 
본 시험에 이용된 돈사 내 바닥은 플라스틱 슬랏으로 처
리하였다. 각 돈방에는 사료 급이기와 급수대를 설치하여 
무제한으로 자유롭게 섭취 할 수 있게 하였다.

2.2 조사항목
2.2.1 생산성 측정
생산성적을 조사하기 위하여 시험 개시체중과 종료체

중을 측정하였으며, 종료체중에서 개시체중을 감하고 전
체 사육일수로 나누어 일당증체량을 계산하였다. 도체등
급은 출하일에 개체별로 비육돈의 체중을 측정하고 부경
양돈농협 축산물공판장으로 운송하여 안락하게 계류시킨 
후 이튿날 도축하였다. 공시도체는 4 ℃에서 하루 동안 
냉각시킨 후 도체의 중량, 등지방 및 도체등급을 판정하
였다.

2.2.2 행동분석
저밀도, 중밀도, 고밀도로 배치한 3개의 돈방에 각 2

대의 CCTV를 이용하여 돼지의 행동을 56일 동안 촬영
하였다. 각 돈사별로 녹화된 촬영 파일을 이용하여 행동
분석을 실시하였다.

행동관찰은 24시간 동안 녹화된 영상을 통해 공격행
동의 빈도를 분석하였다. 공격행동은 귀물기(Ear 
biting), 꼬리물기(Tail biting), 몸통물기(Body biting), 
싸우기(Fighting)와 같은 행위를 통틀어 공격행동으로 
구분하였다. 또한 각 행위에 대한 빈도를 분석기준으로 
Table 1의 기준에 맞춰 진행하였고, 일관된 결과를 위해 
한명의 관찰자가 비디오 분석을 진행하였다.

Behavior Description

Ear biting A pig has in the mouth an ear of another pig

Tail biting A pig bites the tail of another pig

Body biting A pig bites the body without tail and ear

Fighting Ramming or pushing a pen mate with 
or without biting the other pigㅤ

Table 1. Behavioral definitions
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Fig. 1. Behavioral definition

2.3 통계처리
본 시험에서 얻어진 모든 결과는 SAS (Statististical 

Analysis System, ver. 7.1, Institute Inc., Cery, NC)
의 분산분석(ANOVA)를 이용하여 분석하였으며, 처리구
간의 유의성은 Duncan’s multiple range test를 이용
하여 검증하였다. 유의수준 0.05 이하인 경우에 통계적 
유의차를 인정하였다.

3. 결과 

3.1 생산성 및 도체 등급
Table 2에서 나타낸 바와 같이 실험 시작 전 평균체

중 75.1±4.3 kg의 비육돈을 56일간 다양한 사육밀도로 
사육한 결과  시험 종료시 체중과 증체량 및 일당 증체량
은 저, 중밀도 사육이 고밀도 사육과 비교하여 유의적으
로 (p<.01) 각각 7.18 %, 16.9 % 및 16.9 % 증가하였다. 
Table 3 에서 나타낸 시험 종료시 측정한 도체중과 등지
방두께는 저밀도 및 중밀도 사육시 고밀도 사육과 비교
하여 유의적으로 (p<.01) 7.54 % 증가하였으며, 등지방 
두께는 저밀도 사육시 22.2 mm로 중밀도와 저밀도 처
리와 비교하여 유의적으로 (p<.01) 16.44 % 증가하였다. 
육질의 최종 등급은 저밀도 사육시 1+등급이 75 %로 비
율이 가장 높았으며 고밀도 군 37.5 % 와 비교했을 때, 
2배 더 높은 결과를 확인할 수 있었다.

Items
Groups

SEM p-value
Low Medium High

Body  weight (kg)

Initial 76.8 73.8 74.5 1.52 0.358
Final 122.4a 121.3a 113.1b 2.21 <0.01

Weight  gain (kg)
Total gain 45.5a 47.4a 38.6b 1.65 <0.01

Daily gain 0.81a 0.85a 0.69b 0.03 <0.01
a,bMeans with different superscripts differ significantly(p<0.05).
Low stocking density: 1.0m2/pig
Medium stocking density: 0.8m2/pig
High stocking density: 0.6m2/pig

Table 2. Body weight and weight gain of growing 
pigs.

Items
Groups

SEM p-value
Low Medium High

Dressed 
weight, kg 91.3a 90.4a 84.0b 1.86 <0.01

Backfat
thickness, mm 22.2a 18.5b 18.6b 1.01 <0.01

Final grade, %

1+ 75.0 62.5 37.5 - -
1 0.0 25.0 37.5 - -

2 25.0 12.5 25.0 - -
a,bMeans with different superscripts differ significantly(p<0.05).
Low stocking density: 1.0m2/pig
Medium stocking density: 0.8m2/pig
High stocking density: 0.6m2/pig

Table 3. Dressed weight, Back fat thickness and fianel 
grade as affected by stocking density.

3.2 공격행동
사육밀도에 따른 공격행동분석을 실시한 결과 56일의 

실험 기간 동안 저, 중, 고밀도 사육밀도 순으로 개체 평
균 32.0, 41.5, 41.2회 발생하였다 (Fig. 2). 저밀도에서 
공격행동의 빈도가 가장 낮고, 고밀도, 중밀도 순으로 저
밀도에 비해 공격행동 빈도가 각각 29.7 %, 28.8 % 가 
증가하였다. 또한 공격 행동을 귀물기, 꼬리물기, 몸통물
기, 싸우기 행동으로 나누어 분석해보았을 때, 저, 중, 고 
사육밀도 순으로 귀를 깨무는 귀물기 행동을 13.9, 
16.4, 16.8회 발생하였다 (Fig. 3). 이는 저밀도로 사육
한 군에 비해 중밀도에서 사육된 비육돈의 평균 귀물기 
행동이 18.0 %, 고밀도 군에서 20.9 % 가 증가하였다. 
또한 꼬리를 무는 꼬리물기 행동은 저, 중, 고 사육밀도 
순으로 3.4, 8.8, 1.9회 발생하였고, 중밀도에서 가장 높
은 빈도수로 가장 낮게 측정된 고밀도에 비해 3.6배 이상 



한국산학기술학회논문지 제22권 제11호, 2021

452

통계적으로 유의하게(p<.05) 증가하였다. 등이나 배 등 
꼬리와 귀를 제외한 몸을 무는 행동에 대한 발생 횟수를 
측정했을 때, 저, 중, 고밀도 순으로 4.9, 9.6, 8.2회 발
생하였으며, 저밀도 군에 비해 중밀도 군이 약 2배 더 많
은 빈도로 측정되었다. 마지막으로 싸우기 행동에서는 
저, 중, 고 사육밀도 순으로 12.2, 13.9, 13.2회 발생하
였다.

Fig. 2. Frequency of time on total abnormal behavior 
of growing pigs between different stocking 
density

Fig. 3. Frequency of time on detailed abnormal 
behavior of growing pigs between different 
stocking density

         Within a region of the tail biting frequency 
a common letter (a, b) differ (p<.05)

         Low stocking density: 1.0m2/pig
         Medium stocking density: 0.8m2/pig
         High stocking density: 0.6m2/pig

4. 고찰

4.1 생산성 및 도체 등급
사육밀도에 따른 체중 및 증체량은 이전 보고에 따르

면 사육면적을 세 가지로 나눠 0.6, 0.7, 0.9m2 면적에서 
사육하였을 때, 0.7m2 처리구에서 증체량이 가장 높았다
고 밝힌 결과[7]와 본 실험의 결과가 유사한 것을 확인하
였다. 사육밀도는 중요한 스트레스 요인중 하나로서[10], 

제한된 사육공간은 사료섭취량 및 증체량에 영향을 준다
는 보고들이 많이 있다 [11-13]. 본 연구의 고밀도 사육 
시 낮은 증체를 보이는 것은 아마도, 고온 환경, 그룹 내 
경쟁등의 사회적 환경 또는 여러 가지 환경들의 복합작
용 등에 의한 스트레스가 성장률을 감소시켰다고 사료된
다. 사육밀도에 따른 도체중 및 등지방두께에 따른 결과
는 사육밀도를 비육돈의 성장단계에 따라 사육밀도를 달
리했을 때, 고밀도로 사육한 군에 비에 저밀도에서 사육
된 개체에서 도체중과 등지방 두께가 유의적으로 가장 
높게 나타난 연구 결과[7,12]와 유사한 결과로 나타났다. 
이러한 저밀도 및 중밀도 사육에서 등지방 두께의 감소
는 피하지방 저장소의 지방 함량이 감소했을 것으로 생
각된다. 따라서, 증체량과 비육돈의 도체 성적을 종합적
으로 분석해 보았을 때, 비육돈 사육 면적이 0.8m2 이상 
일 때, 증체량과 최종 등급의 결과가 높은 것으로 보아 
적합한 돈사 면적으로 판단된다.

4.2 공격 행동
사육밀도에 따른 공격행동의 빈도수에 대한 결과는 사

육밀도가 증가하면 개체별 휴식 및 활동 공간의 크기가 
감소함에 따라 비육돈 간의 공격행동의 빈도가 높아진다
는 다른 연구[4]와 유사한 결과를 보여주었다. 사육밀도
가 증가하면 개체간 사회행동이 증가하는데, 특히 공격
적인 행동이 증가한다[5]. 또한 공격적인 행동은 공간이
나 사료섭취에 대한 경쟁에 의해서도 영향을 받는다[14]. 
사육밀도가 증가함에 따라 비육돈의 공격적 성향이 증가
하면 상처를 입거나 정서적으로 위축되어 스트레스를 받
게 된다. 그 결과, 증체의 감소 및 동물복지 상태의 저하 
등을 초래할 수 있다. 본 연구에서는 비육돈의 사육 과정 
중 일상 행동에 대해서 다루지 못하고 있다. 따라서 사육 
전 과정에서 일상 행동 및 공격 행동으로 나타난 사육밀
도에 따른 스트레스를 분석하고 분석 결과를 이용하여 
사육밀도에 따른 행동 변화에 대한 추가 연구가 필요하다.

5. 결론

본 연구는 돈사 내 사육밀도에 따른 비육돈의 생산성
의 변화와 공격행동 특성을 파악하기 위해 실시되었다. 
실험종료 후 측정한 도체중 및 등급 산정 결과에서 비육
돈 사육 면적이 0.8m2 이상 일 때 비육돈에서 긍정적인 
결과를 나타냈다. 또한 촬영된 영상으로 비육돈의 공격행
동 유형별 빈도를 분석하였을 때, 저밀도로 사육한 비육
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돈에서 전체 공격행동의 빈도수가 가장 적게 나타나며 
공격행동 세부 유형에서 중밀도에서만 꼬리물기 행동이 
가장 많이 나타났다. 본 연구 결과 사육밀도는 증체량 및 
도체 성적과 공격행동에 대한 변화를 주는 것으로 판단
된다. 따라서 향후에는 일반행동에 대한 분석을 더해 추
가적인 연구가 필요할 것으로 생각된다. 비육돈 사육 면
적이 0.8m2 이상 일 때 비육돈에서 긍정적인 결과를 나
타냈다. 또한 촬영된 영상으로 비육돈의 공격행동 유형별 
빈도를 분석하였을 때, 저밀도로 사육한 비육돈에서 전체 
공격행동의 빈도수가 가장 적게 나타나며 공격행동 세부 
유형에서 중밀도에서만 꼬리물기 행동이 가장 많이 나타
났다. 본 연구 결과 사육밀도는 증체량 및 도체 성적과 
공격행동에 대한 변화를 주는 것으로 판단된다. 따라서 
향후에는 일반 행동에 대한 분석을 더해 추가적인 연구
가 필요할 것으로 생각된다.
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