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데이터 마이닝을 활용한 대학생과 교원의 창업 아이템 분석
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요  약  대학은 교육과 지식 창출 뿐만 아니라, 새로운 기술을 통한 경제적 가치 창출을 위한 역할이 강조되고 있다. 
최근 COVID-19로 인해 비대면 거래가 늘어나면서 대학생과 교원의 창업 아이템은 창업 기업의 성공과도 많은 관련이 
있다. 이에 본 연구는 R 프로그램 기반 데이터 마이닝 기법을 활용하여 대학생과 교원의 창업 아이템을 분석하였다.
2020년부터 2021년 동안 3,422개 대학생 창업 기업과 615개 교원 창업 기업의 아이템에 대하여 TF-IDF분석, 동시
출현 네트워크분석, LDA 토픽분석을 실시하였다. 분석 결과, 대학생과 교원의 창업 아이템 가운데 빈출 키워드와 중요 
키워드 간의 차이가 존재하였다. 뿐만 아니라, 네트워크 분석과 토픽 모델링 분석에서도 대학생은 주로 온라인 플랫폼,
의류, 전자상거래의 키워드가 중요한 반면, 교원 창업은 치료제, 시스템, AI 등이 중요한 키워드로 도출되었다. 본 연구
는 향후 대학생과 교원의 창업의 성공 가능성을 높일 수 있는 정책적 시사점을 도출하였다. 

Abstract  The roles of universities include not only education and new knowledge creation, they also 
include creation of economic value through new technology. The startup items for new firms created 
by undergraduates and faculties are closely related to the success of those startup companies as the 
so-called untact businesses increase due to the outbreak of COVID-19. This study analyzes such startup
items of undergrads and faculty members who use data mining methodologies based on the R program.
To be specific, we simultaneously dealt with 3422 new firms and 615 new firms created by 
undergraduates and faculties, respectively, from 2020 to 2021 by using three different methodologies, 
including TF-IDF, a co-occurrence network, and LDA topic modeling. The results found differences in 
keywords for frequency and importance in both groups. Furthermore, we also found that important 
keywords and topics were different between startups by undergraduates and those by faculties. Online 
platforms, fashion items, and online transfer took center positions and were frequent topics in the 
networks of the former group, whereas remedies, systems, and AI were found to be critical in the 
networks of the latter group. We suggest various policy implications to increase the probability of 
success for new firms created by undergrads and faculties.

Keywords : Entrepreneurial University, University Startup, Items of University Startup, Data Mining, Topic
Modeling
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1. 서론

최근 자본과 노동과 더불어 지식을 기반으로 하는 사
회로 변화함에 따라, 지식을 생산하는 대학은 산업발전
의 원동력으로 인식되고 있다[1]. 이러한 맥락에서 대학
은 연구를 통해 지식을 생산하는 역할 뿐만 아니라, 창업
과 기술 이전 등을 통해 새로운 지식과 기술을 경제적 가
치를 지닌 지식으로 전환할 수 있는 기업가적 역할이 강
조되고 있다[2]. 특히 대학 창업은 기술과 시설, 자금 및 
인력 등을 활용하여 새로운 기업을 설립하는 활동으로서
[3], 대학의 기술과 지식은 창업을 위한 핵심적인 기반이
라고 볼 수 있다[4]. 대학 창업을 활성화하기 위한 국가
적 지원 역시 이러한 맥락에서 지속적으로 이어지고 있
다.  

한편, 대학생과 교원의 창업은 서로 다른 특징을 가지
고 있다. 대학생 창업의 폐업에 대한 공식적인 통계는 없
지만, 2019년을 기준으로 30대 이하 창업주의 경우 3년 
미만 폐업률이 42.7%에 달할 정도로 전 연령대에 비해 
사업이 실패할 확률이 매우 높은 편이다[5]. 즉, 청년 실
업률 해소와 더불어 국가의 경제 발전을 위해 대학생 창
업에 대한 정부 차원의 다양한 지원이 이루어졌으나, 청
년층의 창업 생존율은 낮다고 볼 수 있다. 이와 달리 교
원 창업은 연구를 통해 기반으로 하는 경우 원천기술 산
업화 가능성이 학생 창업에 비해 더 크며, 창업 성공 가
능성과 일자리 창출 가능성 역시 더 높은 편이다[6].

그동안 대학생과 교원의 창업 의지와 성과에 대한 영
향 요인에 대한 연구는 매우 활발하게 이루어져 왔다. 예
컨대, 대학생의 창업 성과에는 창업휴학제, 창업학점교
류제 등 창업친화적 학사제도와 학업 교육과정이 긍정적
인 영향을 미치는 것으로 알려져왔다[7]. 또한 교원 창업
에는 대학의 특허와 논문 수, 기술개발 등 대학의 산학협
력 역량이 영향을 주는 것으로 나타났다[8]. 한편, 창업 
아이템은 기업의 재무적, 비재무적 성과에 미치는 중요
한 요소가 될 수 있다[9,10]. 그러나 아직까지 대학생과 
교원의 창업 아이템에 대한 분석은 체계적으로 이루어지
지 않았다. 앞서 언급한 바와 같이 대학생과 교원의 창업 
성공률이 서로 다르다면, 각 그룹의 창업 아이템이 기업
의 성과와 폐업에도 많은 영향을 미칠 수 있음을 유추할 
수 있다. 

 이에 본 연구는 데이터 마이닝을 활용하여 대학 창업 
아이템을 분석하고자 한다. 통계프로그램 R을 이용하여 
2020년부터 2021년 동안 3,422개 대학생 창업 기업과 
615개 교원 창업 기업의 아이템에 대하여 TF-IDF분석

을 수행하여 대학생과 교원의 창업 아이템의 주요 키워
드를 파악하였다. 이와 더불어 네트워크 분석을 통해 주
요 창업 아이템의 키워드 간 관계를 살펴보았다. 마지막
으로 창업 아이템 빈도를 바탕으로 토픽을 추출하는 
LDA(Latent Dirichlet Allocation, 이하 LDA)분석을 
통해 대학생과 교원 창업 아이템의 주요 경향을 분석하
였다. 이를 통해 본 연구는 대학생과 교원의 창업 아이템
의 경향과 특성을 파악하는 한편, 향후 대학생의 창업 성
공을 위한 지원 정책 및 교원의 창업을 활성화하기 위한 
정책적 시사점을 도출하고자 하였다. 

이하 본 연구는 다음과 같이 구성된다. 제2장에서는 
대학 창업의 현황과 특성을 살펴보고, 제3장에서는 분석 
대상 및 연구 방법을 설명한다. 제4장에서는 데이터 마
이닝을 활용한 대학생과 교원의 창업 아이템 분석 결과
를 제시하고, 마지막으로 제5장에서는 정책적 시사점과 
연구의 한계를 논의한다. 

2. 대학 창업 현황 및 특성

2.1 기업가적 대학과 대학 창업 
지식 기반의 경제가 활성화되면서, 대학은 연구와 교

육을 넘어 경제적 가치를 지닌 새로운 지식을 창출할 수 
있는 역량이 강조되는 기업가적 대학의 필요성이 증대되
었다[11]. 기업가적 대학(entrepreneurial university)
이란 대학의 지식을 기반으로 생성된 성과를 기술 이전
이나 창업 등을 통해 사업화하여 경제적 가치를 창출하
는 대학의 역할을 의미한다[12]. 

기업가적 대학은 전통적인 대학 즉, 이른바 상아탑으
로서의 대학과 비교하여 다음과 같이 네 가지 전제 조건
을 가지고 있다[13]. 첫째, 기업가적 대학은 산업계와 정
부와 긴밀하게 상호작용하는 특징을 나타낸다
(interaction). 둘째, 특정한 제도적 산출이라기보다는 
독립적인 기관의 특성을 가지고 있다(independence). 
셋째, 기업가적 대학은 연구 중심에서 기업가적 모델로 
전환을 하는 과정에서 앞서 언급한 상호작용성과 독립성
을 동시에 보유하고 있다(hybridization). 마지막으로 
대학이 산업계와 정부와의 지속적인 상호작용을 통해 대
학 내부의 구조도 서서히 혁신적으로 변화한다는 것이다
(reciprocality). 이러한 가정을 토대로 Table 1은 상아
탑으로서의 대학과 기업가적 대학의 차이를 제시하고 있
다. 
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Ivory Tower university Entrepreneurial university 

Isolated form the society  Open and serve to the 
external society

Teaching on campus Teaching on/off campus

Knowledge production for own 
sake Polyvalent knowledge produced

Meandering stream of basic 
research

Multiple sources of input into 
research direction

Useful knowledge as accident Useful knowledge sought
No organizational technology 

transfer capability and no firm 
formation

TTO, Incubator integrated into 
innovation strategy to foster 

start-ups

Discipline-based departments 
as primary units

Departments and 
inter-disciplinary centers have 

equal status

Single internal stakeholder Multiple stakeholders –internal 
and external

University administration only 
from academia

University administration from 
multiple sources, including 
industry and government

Funding as matter of right Funding as matter of exchange, 
something to be earned

Operation for self sustainability Make significant contribution 
to regional development as well

Only academic mind-set With entrepreneurial ethos

Table 1. Ivory Tower university vs Entrepreneurial 
university[13]

창업과 사업화 등을 통한 기업가적 대학의 역할은 최
근 COVID-19 발생에 따른 비대면 사회와 가벼운 창업
(lean startup)의 맥락에서 더욱 증대되었다[14]. 먼저 
COVID-19로 인해 비대면 거래가 확산되면서, 새로운 
비즈니스 모델과 신산업 창출의 가능성이 확대되고 있
다. 특히 최근 온라인 거래가 폭증함에 따라 다양성, 맞
춤형, 실감형, 디지털화, 스마트화로 요약되는 새로운 니
즈가 발굴되고 있다[15]. 이로 인해 언택트, 스마트 팩토
리(Smart Factory), AI/빅데이터, 게임, OTT(Over the 
Top), 보안, 디지털 전환, 디지털 헬스, 에듀 테크(Edu 
Tech), 로봇, 클라우드 컴퓨팅 영역에 대한 관심이 증대
되었다[16]. 중요한 점은 이러한 분야에서 스타트업 기업
이 빠르게 성장하고 있을 뿐만 아니라, 양질의 일자리도 
증가하고 있다는 점이다[14]. 

둘째, COVID-19로 인해 가벼운 창업을 통한 속도감 
있는 창업이 확산되고 있다[14]. 가벼운 창업은 물건을 
생산하거나 해결책을 고안하기 위해 소비자로부터 학습
하고, 기민하고 민첩하게 실험하는데 초점을 두고 있다[17]. 
이러한 창업 전략은 창업가들이 제품이나 서비스를 고안 
및 개발하는데 있어서 비용과 시간을 최소화할 수 있도
록 하는 프로토타입이 중요하다[18]. 더욱이 COVID-19

로 인해 취업 기회가 줄어들고 온라인 창업 플랫폼이 확
대 되면서 대학생들이 실패하더라도 상대적으로 소규모
로 창업할 수 있는 로우리스크(low risk) 창업에 대한 시
도가 늘어나게 되었다[19].

2.2 대학생과 교원 창업의 현황과 특성
Fig. 1은 학생과 교원 창업의 수를 나타내고 있다. 대

학생의 창업 기업 수는 2016년 1,191개에서 2020년 
1,805개로, 교원의 창업 기업 수는 같은 기간 195개에
서 333개로 최근 5년간 계속해서 증가하였다. 또한, 대
학생의 창업 기업 수는 교원의 창업 기업 수보다 매년 5
배 이상 많은 편이다. 

Fig. 1. Number of startups by undergraduates and 
faculties[20]

앞에서 언급한 바와 같이 COVID-19로 인해 차별화
된 아이디어를 사업화할 수 있는 가벼운 창업이 강조되
었으나, 대학생의 경우 창업 초기 자금의 어려움이 큰 편
이다. 2019년 창업실태조사[21]에 따르면, 창업 시 장애
요인에는 ’창업자금 확보의 어려움’이 70.9%로 가장 높
게 나왔고, ‘창업 초기부터 성공시까지 경제활동 문제’가 
23.1%로 나타났다. 중요한 점은 이처럼 창업 자본이 충
분하지 않은 경우 사업의 실패로 이어지기 쉽다는 점이
다. 예컨대, 20대에 창업한 신생기업의 53.4%는 3년까
지 생존하고, 2년까지 생존한 기업은 35%, 3년까지 생존
한 기업은 26.6%에 불과하다[22] 

이와 달리 대학 교원 창업은 높은 기술력을 토대로 기
술 기반 창업이 많은 편이다. 기술 기반 창업이란 기술이
나 지식의 집약 정도가 상대적으로 높은 창업을 의미하
며[23], 일반 창업보다 성장성이 높다. 따라서 교원 창업
은 학생 창업에 비해 그 수가 적음에도 불구하고, 경제발
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전에 더 긍정적인 영향을 미칠 수 있다[24]. 뿐만 아니라 
교원 창업은 일자리를 생성하는 경제 주체로서, 대학 근
처에 창업을 함으로써 지역 경제에 긍정적인 영향을 준
다[25]. 

교원 창업을 증진하기 위해 벤처기업육성에 관한 특별
조치법에 휴직과 겸직 허용에 관한 규정이 제정되어 있
다. 2021년을 기준으로 창업 휴직제를 시행하는 일반 대
학과 2년제 대학은 각각 49.4%와 36.3%에 달한다. 그러
나 Fig. 2에서 보는 것과 같이 2017년부터 2021년까지 
일반 대학의 휴직 교원 수는 4~8명으로 많지 않고, 2년
제 대학에서 해당 제도를 이용한 교원 수는 존재하지 않
는다[26].

Fig. 2. Number of facilities using layoff system[26] 

이와 같이 휴직 교원 수가 저조한 이유는 다양하지만, 
대표적인 이유 중의 하나는 업무 공백 대체에 대한 부담
이 따르기 때문으로 해석할 수 있다[25]. 뿐만 아니라, 교
원은 업무를 유지하는 경우 높은 보수와 직업 안정성이 
보장되지만, 창업으로 인해 휴직하게 되는 경우 실패 위
험에 대한 기회비용이 높기 때문에 창업 휴직제도를 이
용할 동기가 높지 않다는 문제점이 지적되고 있다[14].

3. 연구 설계

3.1 분석 대상
본 연구는 대학 내 창업 기업의 아이템 분석을 위해 

대학생과 교원의 창업으로 나누어 연구를 수행하였다. 
연구의 시간적 범위는 2020년부터 2021년까지 2개년을 
선정하였다. 이는 대학별로 창업 기업에 대한 아이템 분
석이 2020년부터 이루어졌으며, 2021년이 가장 최근 데

이터이기 때문이다. 분석을 위한 자료 수집은 교육부와 
한국연구재단의 산학협력지원팀으로부터 지원을 받았다. 

먼저 대학생 창업의 아이템 분석은 분석 기간 동안 4
년제 대학생과 2년제 대학생이 창업한 3,438개의 기업 
가운데 창업 아이템이 존재하지 않는 16개 기업을 제외
하고, 4년제 대학생 창업기업 2,936개와 2년제 대학생 
창업기업 486개, 총 3,422개를 대상으로 분석하였다. 또
한 교원 창업 아이템 분석은 일반 대학 교원 창업기업 
580개와 2년제 대학 창업기업 35개, 총 615개를 분석하
였다. 

3.2 분석 방법
3.2.1 데이터 전처리
데이터 전처리 단계는 수집된 비정형 텍스트 데이터를 

분석이 쉬운 형태로 만드는 과정이다. 전처리 방식에 따
라 분석 결과가 달라지므로 전처리 과정은 복잡하고 중
요한 작업이다[27]. 본 연구에서는 R-Studio 프로그램
을 활용하여 전처리 작업과 형태소 분석을 하였다. 전처
리 작업에서는 R의 stringr 패키지를 사용하여 공백을 
제거하고 한글만 남겼다. 형태소 분석은 텍스트에서 형
태소를 추출하여 명사, 형용사 등 품사로 나누는 과정이
다[28]. tidytext 패키지와 한글 자연어 분석 패키지인 
KoNLP(Korean Natural Language Processing) 패키
지를 활용하여 창업 아이템에서 명사만 추출하였다. 명
사 중에서 아이템에 속하지 않는 불용어를 제거하고 유
사한 의미를 가진 단어는 하나의 단어로 통일시켜 유의
어를 수정하였다. 명사 추출 시 분석에 있어 의미가 없는 
불필요한 한 글자(예: 등, 및) 명사는 제거하고 두 글자 
이상 명사만 추출하였다. 

3.2.2 중요 키워드 
본 연구에서는 대학생과 교원의 창업 아이템 가운데 

중요 키워드를 추출하기 위해서 TF-IDF(Term 
Frequency-Inverse Document Frequency)를 적용하
였다. TF-IDF는 단어 빈도를 나타내는 TF와 역 문서 빈
도를 나타내는 IDF를 곱한 값으로 키워드가 특정 텍스트
에서 얼마나 사용되었는지 계산한다[29]. 따라서 
TF-IDF는 키워드가 흔하지 않으며, 특정 텍스트에서 빈
번하게 사용되는 정도를 나타낸다. TF-IDF의 값은 텍스
트의 개성을 나타내는 키워드의 중요도를 판단할 수 있
으며[30], 본 연구에서는 학생과 교원 창업 아이템에서 
각각 상위 10개의 키워드를 추출한 후 비교하였다.
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(a) undergraduates students (b) faculties  

Fig. 3. Number of Topics

3.2.3 동시 출현 네트워크
학생과 교원 창업 아이템에서 텍스트의 맥락을 이해하

기 위해 동시 출현 네트워크(Co-occurrence network) 
분석을 하였다. 동시 출현 네트워크는 각 키워드가 동시
에 출현하는 빈도를 활용하여 단어의 관계를 네트워크 
형식으로 표현한 것이다[28]. 

본 연구에서는 학생과 교원 창업 아이템에 대하여 동
시 출현 빈도를 구한 후, tidygraph 패키지를 활용하여 
네트워크 그래프 데이터를 생성하였다. 네트워크의 복잡
성을 고려하여 학생 창업 아이템에서는 5회 이상 사용된 
단어만 추출하였고, 교원 창업 아이템에서는 2회 이상 
사용된 단어만 추출하였다.

3.2.4 LDA 토픽모델
토픽 모델링은 방대한 텍스트 자료를 분석하여 숨겨진 

토픽을 추출하는 알고리즘으로서[31], 문서와 단어로 구
성된 행렬을 사용하여 문맥 속에 있는 토픽을 추론하는 
방식이다[32]. 토픽 모델링의 종류에는 구조적 토픽 모
형, 상관 토픽 모형, 잠재적 디리클레 할당 모형이 있다
[32]. 본 연구에서는 이 가운데 가장 많이 사용되는 잠재
적 디리클레 할당 LDA 분석을 활용한다.

LDA 분석은 토픽에 대해 단어가 등장할 확률을 디리
클레 분포를 통해서 모델링 하는 방법이다[29]. 해당 분
석은 다른 기법보다 결과 해석이 쉽고, 방대한 말뭉치를 

요약하는데 도움을 준다[31]. 또한 문서자료, 텍스트 자
료 등에서 유사한 의미를 가진 단어가 동시에 출현하는 
확률기법을 활용하여 의미 있는 주제를 추론하는 모형이
다[33]. 특히 많은 양의 빅데이터를 토대로 데이터가 내
포한 핵심 주제를 도출하여 주요 개념의 분포를 비교·분
석할 수 있다[34]. 

전처리 과정을 마친 후 DTM(Document-Term Matrix)
을 이용하여 LDA 모델을 생성하였다. DTM은 행은 문
서, 열은 단어로 구성된 것으로 빈도를 나타낸다. 본 연
구에서 학생 창업 아이템은 문서 2,910개와 단어 2,548
개를 분석하였고, 교원 창업 아이템은 문서 526개와 단
어 784개를 분석하였다.

한편, LDA를 사용하기 위해서는 사전에 적절한 토픽
의 수가 결정되어야 한다[28]. 최적의 토픽 수를 정하는 
대표적인 방법은 이론을 바탕으로 연구자의 판단으로 토
픽의 수(k)를 정하는 것이다[27]. 하지만 이러한 방법은 
텍스트 자료에 대한 연구자의 전문성에 따라 판단의 한
계가 있다[28]. 따라서 본 연구에서는 연구자의 재량적 
판단에 의한 k값을 정하지 않고 텍스트 데이터를 통하여 
최적의 k값을 정하는 방법을 사용하였다. 최적의 토픽 
수를 정하기 위해 R의 ldatuning 패키지의 
FindTopicsNumber() 함수를 활용하여 하이퍼파라미
터 튜닝을 하였다. 

토픽 수는 2에서 20까지 비교하였고, 반복 실행해도 
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동일한 결과를 갖도록 난수를 고정하였다. 모델의 성능 
지표인 Griffiths2004는 k값의 적합도를 나타낸다.

텍스트에 대한 설명력이 높을수록 Griffiths2004값이 
크며, 성능 지표 그래프가 0~1중 1에 가까울수록 성능이 
우수하다[28]. 하이퍼파라미터 튜닝 실시 후 학생 창업 
아이템과 교원 창업 아이템의 최적 토픽 수는 Fig. 3에 
제시된 바와 같이 각각 9개로 선정하였다.

4. 분석 결과

4.1 주요 키워드 분석
4.1.1 대학생 창업 아이템 주요 키워드
Table 2는 학생 창업 아이템에서 자주 사용된 키워드

를 추출하고 TF-IDF 가중치를 적용하여 도출된 상위 10
개 키워드를 나타내고 있다. 

대학생 창업 아이템 가운데 빈도가 높은 키워드는 플
랫폼, 전자상거래, 의류, 서비스, 디자인업, 쇼핑, 생활용
품, 패션, 소프트웨어, 시스템 순으로 빈출하였다. 특히 
플랫폼은 다른 키워드에 비하여 빈도수가 높은 것으로 
보아 플랫폼과 관련된 창업 아이템이 많은 것을 알 수 있다.

반면 중요 키워드는 쇼핑, 음식, 사진, 인터넷, 굿즈, 
브랜드, 안경, 애견용품, 가방, 생필품 순으로 추출되었
다. 쇼핑을 제외한 나머지 키워드는 빈도 분석에서 등장
하지 않았던 새로운 키워드임을 확인할 수 있다. 특히 
TF-IDF가 가장 높게 나온 쇼핑이 학생 창업 아이템의 
특징을 드러내는 주요 키워드라고 볼 수 있다. TF-IDF 
키워드를 종합해 보면 일상에서 쓰이는 물품과 관련된 
아이템이 중요하다는 것을 유추할 수 있다.

Keyword frequency Keyword TF-IDF

Platform 269 Shopping 0.00710
E-commerce 118 Food 0.00327

Clothing 110 Photo 0.00270
Service 75 Internet 0.00225

Design Industry 67 Goods 0.00203
Shopping 63 Brand 0.00180

Household Goods 60 Glasses 0.00180
Fashion 53 Pet Supplies 0.00180

Software 51 Bag 0.00169

System 44 Daily 
Necessities 0.00169

Table 2. Frequency & TF-IDF Comparison of Startup 
Items of Undergraduate Students

4.1.2 교원 창업 아이템 주요 키워드
Table 3은 교원 창업 아이템에서 자주 사용된 키워드

를 추출하고 TF-IDF 가중치를 적용하여 도출된 상위 10
개 키워드를 나타내고 있다. 

교원 창업 아이템 가운데 빈도가 높은 키워드는 치료
제, 시스템, 인공지능, 소프트웨어, 신약, 빅데이터, 전기
제품, 서비스, 플랫폼, 콘텐츠 순으로 빈출하였다. 특히 
치료제의 빈도수가 가장 높은 것으로 보아 치료제와 관
련된 창업 아이템이 많은 것을 알 수 있다. 

반면에 중요 키워드는 신약, 줄기세포, 미생물, 세포치
료, 유전자, 백신, 항생제, 파마바이오틱스, 액정, 살균제 
순으로 추출되었다. 신약을 제외한 나머지 키워드는 빈
도 분석에서 등장하지 않았던 새로운 키워드임을 확인할 
수 있다. 특히 TF-IDF가 가장 높게 나온 신약이 교원 창
업 아이템의 특징을 드러내는 주요 키워드라고 볼 수 있
다. TF-IDF 키워드를 종합해 보면 대체로 의료와 관련
된 아이템이 중요하다는 것을 유추할 수 있다.

Keyword frequency Keyword TF-IDF
Medicine 31 New Drug 0.00758

System 22 Stem Cells 0.00292
Artificial 

Intelligence 21 Microorganism 0.00233

Software 13 Cell Therapy 0.00233
New Drug 13 Gene 0.00233

Big Data 12 Vaccine 0.00175
Electrical 

Appliances 12 Antibiotics 0.00117

Service 11 PharmaBiotics 0.00117
Platform 10 Display Screen 0.00117

Content 9 Sanitizer 0.00117

Table 3. Frequency & TF-IDF Comparison of Startup 
Items of Faculties 

4.2 네트워크 분석
4.2.1 대학생 창업 아이템 네트워크 분석
네트워크 그래프에서 키워드의 노드가 다른 노드들과 

빈번하게 연결되면 노드 크기가 크고, 노드의 크기가 작
으면 노드와의 연결 빈도가 낮다는 것을 의미한다[35]. 
또한 키워드 간의 관계가 가까운 노드는 같은 색으로 표
현되어 있다[28]. 

Fig. 4에서 보는 바와 같이 동시 출현 네트워크 결과 
키워드를 나타내는 노드 25개와 키워드를 연결하는 엣지 
60개가 구성되어 있다. 
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노드의 크기가 가장 큰 플랫폼은 ‘딥러닝, 콘텐츠, 광
고, 패션, 온라인, 모바일, 전자상거래, 빅데이터, 서비
스’ 등 키워드들과 함께 밀접하게 연결되어 있어 연결 중
심성이 높은 키워드로 볼 수 있다. 

키워드 간의 관계 빈도를 살펴보면 같은 색으로 표현
된 ‘플랫폼, 딥러닝, 빅데이터, 여행용품’은 주로 컴퓨터 
시스템에 관한 내용이다. 한편, ‘서비스, 스포츠, 어플리
케이션, 광고’는 앱 서비스에 관한 내용으로 해석할 수 
있다. ‘콘텐츠, 영상, 미디어, 사진’은 주로 영상과 사진 
콘텐츠에 관한 내용이며, ‘의류, 패션, 잡화’는 주로 패션 
중심의 내용으로 해석할 수 있다. 

Fig. 4. Co-occurrence matrix of Student Startup Items

4.2.2 교원 창업 아이템 네트워크 분석
Fig. 5은 교원 창업 아이템의 동시 출현 네트워크 분

석 결과, 키워드를 나타내는 노드 18개와 키워드를 연결
하는 엣지 32개가 구성되어 있다. 

노드의 크기가 가장 큰 치료제는 ‘세포, 근육, 백신, 
단백질, 줄기세포’ 키워드들과 밀접하게 연결되어 있어 
연결 중심성이 높은 키워드로 볼 수 있다. 

키워드 간의 관계 빈도를 살펴보면 ‘치료제, 근육, 백
신, 줄기세포, 단백질, 세포’는 주로 의료용 단백질과 줄
기세포에 관한 내용인 반면, ‘소프트웨어, 딥러닝, 서비
스’는 주로 소프트웨어개발에 관한 내용으로 파악된다. 
한편, ‘시스템, 광고, 플랫폼’은 주로 광고 시스템에 관한 
내용이며, ‘인공지능, 빅데이터’는 주로 AI 기반 빅데이
터에 관한 내용으로 볼 수 있다. 

Fig. 5. Co-occurrence matrix of teacher Startup Items

4.3 LDA 토픽 분석
4.3.1 학생 창업 아이템 LDA 분석
LDA 분석을 통해 분석된 9개 토픽의 주요 키워드는 

Table 4에 제시하였으며, 각 토픽별로 베타값이 높은 상
위 5개 주요 키워드가 제시되어 있다. 베타값은 토픽마
다 각 토픽에 단어가 등장할 확률을 나타내는 값이므로, 
토픽별로 등장할 가능성이 높은 핵심어라고 할 수 있다
[28]. 따라서 각 토픽에 등장할 확률이 높은 키워드를 통
해 토픽의 특징을 알 수 있다.

Topics Keywords 

Fashion platforms System, platform, accessory, 
fashion, daily supplies

Product advertising Advertising, software, bags, 
visual design, pet products

Online sales Online, mobile, cosmetics, 
systems, food

E-commerce
e-commerce, shopping, 

characters, daily necessities, 
medical devices

Content creation and platform Content, household goods, big 
data, e-commerce, gaming

AI-based services Services, video, applications, 
pets, artificial intelligence

Software development Software, clothing, sports, 
health, content

Clothing sales Clothing, e-commerce, online, 
drone, goods

Design development Design, platform, fashion, 
internet, household goods

Table 4. LDA Topic Model of Startup Items of 
Undergraduate Students
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첫 번째 토픽을 추출한 후 베타값이 높은 주요 키워드
를 살펴보면 시스템(0.0401)이 가장 높고 플랫폼
(0.0390), 액세서리(0.0370), 패션(0.0278), 생활용품
(0.0257) 순으로 나타났다. 이를 바탕으로 첫 번째 토픽
은 “패션 플랫폼”으로 명명하였다. 

두 번째 토픽을 추출한 후 베타값이 높은 주요 키워드
를 살펴보면 광고(0.0222)가 가장 높고, 소프트웨어
(0.0167), 가방(0.0167), 시각디자인(0.0156), 애견용품
(0.0123) 순으로 나타났다. 이를 바탕으로 두 번째 토픽
은 “제품 광고”로 명명하였다.

세 번째 토픽을 추출한 후 베타값이 높은 주요 키워드
를 살펴보면 온라인(0.0454)이 가장 높고, 모바일
(0.0254), 화장품(0.0201), 시스템(0.0201), 음식
(0.00958) 순으로 나타났다. 이를 바탕으로 세 번째 토
픽은 “온라인판매”로 명명하였다. 

네 번째 토픽을 추출한 후 베타값이 높은 주요 키워드
를 살펴보면 전자상거래(0.163)가 가장 높고, 쇼핑
(0.0528), 캐릭터(0.0214), 생필품(0.0123), 의료기기
(0.00922) 순으로 나타났다. 이를 바탕으로 네 번째 토
픽은 “전자상거래”로 명명하였다. 

다섯 번째 토픽을 추출한 후 베타값이 높은 주요 키워
드를 살펴보면 콘텐츠(0.0538)가 가장 높고, 생활용품
(0.0404), 빅데이터(0.0280), 전자상거래(0.0249), 게임
(0.0249) 순으로 나타났다. 이를 바탕으로 다섯 번째 토
픽은 “콘텐츠 제작 및 플랫폼”으로 명명하였다. 

여섯 번째 토픽을 추출한 후 베타값이 높은 주요 키워
드를 살펴보면 서비스(0.0560)가 가장 높고, 영상
(0.0397), 어플리케이션(0.0397), 반려동물(0.0224), 인
공지능(0.0214) 순으로 나타났다. 이를 바탕으로 여섯 
번째 토픽은 “AI 기반 서비스”로 명명하였다. 

일곱 번째 토픽을 추출한 후 베타값이 높은 주요 키워
드를 살펴보면 소프트웨어(0.0407)가 가장 높고, 의류
(0.0385), 스포츠(0.0193), 헬스(0.0172), 콘텐츠
(0.0161) 순으로 나타났다. 이를 바탕으로 일곱 번째 토
픽은 “소프트웨어개발”로 명명하였다. 

여덟 번째 토픽을 추출한 후 베타값이 높은 주요 키워
드를 살펴보면 의류(0.0606)가 가장 높고, 전자상거래
(0.0298), 온라인(0.0287), 드론(0.0171), 굿즈(0.0150) 
순으로 나타났다. 이를 바탕으로 여덟 번째 토픽은 “의류 
판매”로 명명하였다. 

아홉 번째 토픽을 추출한 후 베타값이 높은 주요 키워
드를 살펴보면 디자인(0.0575)이 가장 높고, 플랫폼
(0.0167), 패션(0.0167), 인터넷(0.0133), 생활용품

(0.0133) 순으로 나타났다. 이를 바탕으로 아홉 번째 토
픽은 “디자인 개발”로 명명하였다. 

4.3.2 교원 창업 아이템 LDA 분석
Table 5는 LDA 분석을 통해 분석된 교원 창업의 9개 

토픽의 주요 키워드를 나타내고 있다.
첫 번째 토픽을 추출한 후 베타값이 높은 주요 키워드

를 살펴보면 치료제(0.0837)가 가장 높고, 프로그램
(0.0201), 콘텐츠(0.0103), 의류(0.0103), 세포치료제
(0.0103) 순으로 나타났다. 이를 바탕으로 첫 번째 토픽
은 “치료제 및 프로그램”으로 명명하였다. 

두 번째 토픽을 추출한 후 베타값이 높은 주요 키워드
를 살펴보면 서비스(0.0398)가 가장 높고, 의료기기
(0.0311), 시스템(0.0311), 반도체(0.0267), 에너지
(0.0223) 순으로 나타났다. 이를 바탕으로 두 번째 토픽
은 “의료서비스 시스템”으로 명명하였다. 

세 번째 토픽을 추출한 후 베타값이 높은 주요 키워드
를 살펴보면 빅데이터(0.0844)가 가장 높고, 플랫폼
(0.0424), 유전체(0.0145), 미디어(0.0145), 마스크
(0.0145) 순으로 나타났다. 이를 바탕으로 세 번째 토픽
은 “빅데이터 기반 플랫폼”으로 명명하였다. 

Topics Keywords 

Treatments and 
Programs 

Therapy, programs, content, clothing, cell 
therapy

Medical Service 
System

Services, medical devices, systems, 
semiconductors, Energy

Big Data-Based 
Platform

Big data, platforms, genomes, media, 
masks

Medical AI 
Software

Software, therapy, artificial intelligence, 
video, vaccine

AI-based medical 
system

Systems, artificial intelligence, therapy, 
content, medical devices

Medical proteins 
and stem cells

Systems, proteins, stem cells, cells, 
Medical Devices

Development of 
Cosmetic Materials

Cosmetics, electronics, health, genes, 
deep learning

Medication and 
medical device 

platform

Platforms, medicines, medical devices, 
content, battery

Development of 
new drugs

New drugs, food, platforms, filters, 
Microsoft

Table 5. LDA Topic Model of Startup Items of 
Faculties

네 번째 토픽을 추출한 후 베타값이 높은 주요 키워드
를 살펴보면 소프트웨어(0.0939)가 가장 높고, 치료제
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(0.0742), 인공지능(0.0251), 영상(0.0152), 백신
(0.0152) 순으로 나타났다. 이를 바탕으로 네 번째 토픽
은 “의료용 AI 소프트웨어”로 명명하였다. 

다섯 번째 토픽을 추출한 후 베타값이 높은 주요 키워
드를 살펴보면 시스템(0.0765)이 가장 높고, 인공지능
(0.0528), 치료제(0.0480), 콘텐츠(0.0337), 의료기기
(0.0147) 순으로 나타났다. 이를 바탕으로 다섯 번째 토
픽은 “AI 기반 의료 시스템”으로 명명하였다. 

여섯 번째 토픽을 추출한 후 베타값이 높은 주요 키워
드를 살펴보면 시스템(0.0462)이 가장 높고, 단백질
(0.0279), 줄기세포(0.0234), 세포(0.0188), 의료기기
(0.0142) 순으로 나타났다. 이를 바탕으로 여섯 번째 토
픽은 “의료용 단백질과 줄기세포”로 명명하였다. 

일곱 번째 토픽을 추출한 후 베타값이 높은 주요 키워
드를 살펴보면 화장품(0.0462)과 전기제품(0.0462)이 
가장 높고, 헬스(0.0279), 유전자(0.0188), 딥러닝
(0.0188) 순으로 나타났다. 이를 바탕으로 일곱 번째 토
픽은 “화장품 원료 개발”로 명명하였다. 

여덟 번째 토픽을 추출한 후 베타값이 높은 주요 키워
드를 살펴보면 플랫폼(0.0315)이 가장 높고, 의약품
(0.0264), 의료기기(0.0264), 콘텐츠(0.0212), 배터리
(0.0160) 순으로 나타났다. 이를 바탕으로 여덟 번째 토
픽은 “의약품·의료기기 플랫폼”으로 명명하였다. 

아홉 번째 토픽을 추출한 후 베타값이 높은 주요 키워
드를 살펴보면 신약(0.0638)이 가장 높고, 식품
(0.0346), 플랫폼(0.0200), 필터(0.0151), 마이크로소프
트(0.0151) 순으로 나타났다. 이를 바탕으로 아홉 번째 
토픽은 “신약 개발”로 명명하였다.

5. 결론

기업가적 대학의 역할이 강조되면서 대학생과 교원의 
창업에 관한 논의는 활발하였으나, 대학 창업의 아이템
에 대한 실증적 연구는 부재한 상황이다. 최근 
COVID-19 이후 판매 아이템이 창업 기회와 많은 관련
이 있다는 점에서 본 연구는 2020년부터 2021년 기간 
동안 대학생과 교원의 창업 주요 아이템을 각각 분석하
였다. 

데이터 마이닝 기법을 활용하여 분석한 결과, 대학생 
창업 아이템은 주로 의류, 컴퓨터와 앱을 활용한 온라인, 
전자상거래, 쇼핑, 영상 등 플랫폼 기반 창업이 활발하게 
이루어지고 있는 것으로 나타났다. 이와 달리 교원 창업 

아이템은 치료제, 세포, 신약, AI 기반 의료 시스템 등 의
료 제품·서비스 및 기술 중심의 창업이 이루어지고 있는 
것으로 분석되었다. 즉, 교원 창업 아이템이 학생 창업 
아이템에 비하여 높은 기술력과 전문성을 바탕으로 한 
아이템이 많으며 더 많은 부가가치를 창출할 수 있음을 
예상할 수 있다. 

분석 결과를 토대로 제시할 수 있는 정책적 시사점은 
다음과 같다. 첫째, 향후 창업을 준비하는 대학생 예비창
업자를 위해 대학과 정부 차원에서의 컨설팅이 필요하
다. COVID-19로 인해 서비스와 상품 중개 플랫폼이 급
격하게 성장했지만, 플랫폼 사업이 대기업에게 유리하기 
때문에 대학생 창업기업은 경쟁력이 부족할 가능성이 높
다. 따라서 창업 준비 단계에서부터 차별화된 기술력과 
아이디어를 겸비할 수 있도록 대학생 예비창업자들에 대
한 컨설팅 지원이 필요하다. 

둘째, 교원 창업의 경우 신약, 줄기세포, 미생물, 세포
치료 등과 같은 바이오 분야의 기술창업이 활발하게 이
루어지고 있으나, 연구 장비 등 창업을 위한 초기 비용이 
많이 들 뿐만 아니라 시장 진출의 어려움이 존재한다. 따
라서 바이오 창업을 고려하는 교원들을 대상으로 투자 
유치, 인허가 규제, 절차 등에 대한 전문적인 지식과 경
험이 있는 교육을 제공하는 것이 바람직하다.

마지막으로, 고부가가치를 창출할 수 있는 창업 교원
에 대한 창업 친화적 인사제도를 확대하는 것이 필요하
다. 교원 창업 아이템은 대부분 고기술·고부가가치 분야
인 경우가 많기 때문에 유망한 창업 분야일 가능성이 높
다. 그러나 앞서 살펴본 바와 같이 창업으로 인한 휴직제
를 사용하는 교원은 많지 않다. 따라서 기술 기반의 창업 
성공성을 확대하기 위해서는 휴직 또는 겸직 제도를 이
용한 교원에 대해서 연구자 및 교육자로서의 의무를 상
대적으로 유예할 수 있는 제도를 도입하거나, 창업 휴직
으로 인한 업무상 공백을 해결할 수 있는 제도적 논의가 
필요하다.

연구의 의의와 정책적 시사점에도 불구하고, 본 연구
는 다음과 같은 한계점이 있다. 첫째, 연구의 시간적 범
위가 2020년에서 2021년에 한정되어, COVID-19 상황
의 특수성이 큰 편이라고 볼 수 있다. 둘째, 본 연구는 대
학생과 교원의 창업에 있어서 일반 대학과 전문 대학을 
구분하지 않았으나, 추후 대학의 설립 유형을 고려하여 
분석하는 것이 바람직하다. 마지막으로 창업 중심대학, 
창업 교육거점대학 등 창업을 위한 정책적 지원을 받은 
대학과 그렇지 않은 대학의 창업 아이템을 비교하는 것
이 필요하다. 
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