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요  약  본 논문에서는 WLAN 11 a/b/g 대역(2.4 GHz/5.5 GHz)용 4개의 브릿지(bridge)를 가진 이중 사각 패치

(double rectangular patch) 안테나를 소개 하였다. 5.5 GHz 주파수 대역용 평면형 사각 패치는 이중 대역동작을 위해 

2.4 GHz에서 동작하는 외부 사각 패치와 4개의 인덕티브 브릿지(inductive bridge)를 통해 연결되어 있다. 제안된 안테

나는 4개의 인덕티브 브릿지의 넓이를 가변 하여 사용 주파수 대역을 튜닝 할 수 있으며, 안테나의 최대 이득은 5.5 

GHz 주파수 대역에서 3.7 dBi 이고 2.4 GHz 주파수 대역에서는 5 dBi이다. 

Abstract  Double rectangular patch with 4-bridges is investigated for solution of IEEE 802.11b/g (2.4 GHz) and 

802.11a (5.5 GHz). Rectangular patch for 5.5 GHz frequency band is printed on the PCB substrate and 

connected to another rectangular patch for 2.4 GHz frequency band with 4-bridges to obtain dual band operation 

in an antenna element. 4-bridges can modify the desired frequency band from its original frequency band by 

changing its width. Gain of 2.4 GHz patch is 5 dBi and 5.5 GHz patch is 3.7 dBi at θ=0°.  
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1. 서론

현재까지 다양한 무선 통신 시스템에서 사용하기 위한 

지향성 패치 안테나(patch antenna)의 개발이 지속적으로 

연구되어져 왔다[1-3]. 그 중에서 마이크로스트립 패치 

안테나(micro strip patch antenna)는 두께가 얇고

(low-profile) 소형, 저가, 그리고 용이한 제작의 특성 때

문에 점점 더 많은 무선 통신 시스템에서 사용 되고 있다
[3]
. 최근 들어 2 GHz 와 5 GHz (WLAN 11a/b/g)대역의 

IEEE 표준 규격을 만족 시키는 무선 통신 시스템의 발전

이 급속히 이루어져 왔으며 하나의 안테나 소자로 

WLAN 이중 대역 에서 동작 하기위한 다중 대역 안테나

에 대한 연구가 진행 되어졌다[4-7].

본 논문에서는 WLAN용 인덕티브 브릿지를 가진 이

중 사각 패치 안테나의 설계를 통해 이중 대역에서의 동

작을 확인및 검증 하였고, 두 개의 사각 패치사이에 4개

의 브릿지를 연결 하여 이중 대역 (2/5 GHz)에서 동작하

도록 구성 하였다. 또한 인덕티브 브릿지의 폭 변화에 따

라 주파수 대역을 가변 할 수 있으며, 이러한 인덕티브 

브릿지를 가진 이중 사각 패치 안테나를 통해 동일 구조

에서 다중 주파수 대역 및 대역 변환이 필요한 이동 통신 

시스템에서의 사용 가능성을 확인 하였다.

2. 안테나 설계 및 구성

그림 1은 이중 사각 패치 안테나의 평면도 이다. 기판 

위의 사각 패치 안테나는 안테나 뒷면의 그라운드로부터 
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기판 중앙으로의 동축선로를 통하여 급전되어져 있다. 기

판의 두께(H)는 3.175 mm 이고, 상대 유전율(εr)은 3.27

이며 기판 전체의 크기는 40 x 40 mm이다. 기판 중앙의 

내부 정사각 패치(P1)의 폭(W1)은 13 mm (=0.43 λg)이며 

중심주파수 5.5 GHz 주파수에서 동작하도록 설계 되었

다. 외부 정사각 패치(P2)의 폭(W2)은 28 mm (0.41 λg)이

며, 중심주파수 2.45 GHz에서 동작하도록 설계 되었다. 

급전점(F)의 위치는 입력 임피던스 매칭을 위해 최적화 

되었으며, 내부 패치(P1)와 급전점의 가장 가까운 변 사

이에 2.5 mm의 간격(G)을 두고 위치해 있다. 두 개의 내

부 (P1) 및 외부 (P2) 정사각 패치는 정사각 패치 각 변의 

중앙에 4개의 인덕티브 브릿지를 사용하여 연결 되어 있

다. 또한 인덕티브 브릿지의 폭(BW)을 1 mm ~ 4 mm로 

변화시킴으로써 안테나의 동작 주파수 변화를 조사 하였

다.  

[그림 1] 이중 사각 패치 안테나의 형태 (a) 윗면, (b) 옆면, 

(c) 제작된 안테나 구조

3. 측정 결과

제안된 이중 사각 패치 안테나의 반사 손실(return 

loss)과 선형 편파(linear polarization)에 대한 방사 이득 

패턴(radiation gain pattern)을 HFSS를 사용하여 측정된 

결과를 나타내었다. 그림 2는 브릿지 폭(BW)이 2 mm일 

때, 안테나의 시뮬레이션과 측정한 반사손실에 대한 결과

이다. 안테나는 두 주파수 대역 2.45 GHz 와 5.5 GHz에

서 동작함을 확인 할 수 있으며, 중심주파수에서 반사 손

실은 모두 -10 dB 이하 이다. 

[그림 2] BW = 2 mm에서, 시뮬레이션과 측정된 반사손실 

값의 비교

[그림 3] 2.4 GHz 주파수 대역에서 세 개의 다른 브릿지 

폭(BW = 1 mm, 2 mm, 4 mm)일 때 반사손실의 

비교

[그림 4] 5.5 GHz 주파수 대역에서 세 개의 다른 브릿지 

폭(BW = 1 mm, 2 mm, 4 mm)일 때 반사손실의 

비교
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(a)                     (b)

 (c)                     (d)

[그림 5] (a) Φ = 0°에서 2.4 GHz 주파수 대역의 방사패

턴, (b) Φ = 90°에서 2.4 GHz 주파수 대역의 방

사패턴, (c) Φ = 0°에서 5.5 GHz 주파수 대역의 

방사패턴, (d) Φ = 90°에서 5.5 GHz 주파수 대

역의 방사패턴.  

[표 1] 두 주파수 대역에서 세 개의 다른 브릿지 폭(BW = 

1 mm, 2 mm, 4 mm)에 따른 대역폭 변화

BW

2.4GHz 5.5GHz

VSWR

(2:1)

VSWR

(3:1)

VSWR

(2:1)

VSWR

(3:1)

1 mm 0MHz 80MHz 165MHz 275MHz

2 mm 40MHz 115MHz 0MHz 250MHz

4 mm 75MHz 165MHz 0MHz 200MHz

그림 3과 그림 4는 안테나의 브릿지 폭 (BW) 이 1 

mm, 2 mm, 4 mm로 각각 구성 되었을 때의 반사손실이

다. 2.4 GHz 대역에서의 반사 손실은 BW = 1 mm 일 때

보다 BW = 4 mm 일때 더욱 작다 [그림 3]. 이는 BW = 

4 mm 일 때 급전 점으로 부터 외부 패치(P2)로의 전류가 

상대적으로 BW = 1 mm 일 때 보다 원활히 흐르게 되므

로 전체 안테나가 2 GHz 대역의 외부 패치(P2) 안테나처

럼 동작을 하고, 이와는 반대로  5.5 GHz 대역에서의 반

사 손실은 BW = 4 mm 일 때보다 BW = 1 mm 일 때 

더욱 작다 [그림 4]. 이는 BW = 1 mm 일 때 급전점으로 

부터 외부 패치(P2)로의 전류가 상대적으로 BW = 4 mm 

일 때 보다 원활히 흐르지 못하므로 전체 안테나가 5 

GHz 대역의 내부패치(P1) 안테나처럼 동작을 하게 된다. 

이는 마치 브릿지의 임피던스가 일반적인 인덕터의 임피

던스를 갖는 것처럼 보이게 한다. BW = 1 mm 일 때와 

BW = 4 mm 사이에서의 반사손실의 차이는 각 각 2.4 

GHz 주파수 대역에서는 6 dB 이고, 5.5 GHz 주파수 대

역에서는 4 dB이다. 그림 5는 2.4 GHz 와 5.5 GHz 주파

수 대역에서  BW = 2 mm 일 때, 측정된 방사 패턴이다.  

θ = 0°에서 각 각 2.4 GHz 대역의 경우, 이득은 5 dBi 

이고5.5 GHz 대역의 경우, 이득은 3.7 dBi 이다.

4. 결론

제안된 이중 대역 사각 패치 안테나는 WLAN 대역

(2.4 GHz/5.5 GHz)에 사용되기 위해 설계, 제작, 및 측정 

되었다. 안테나의 동작 주파수는 브릿지 폭 변화에 따라 

주파수 대역을 가변할 수 있으며, 두 개의 주파수 대역에

서 동시에 또는 선택적으로 동작하기 위한 안테나로 설

계할 수 있다. 시뮬레이션과 측정한 자료를 통해 사용된 

모델의 타당성을 확인할 수 있었고, 본 안테나의 브릿지 

폭에 의한 안테나의 특성변화는 유사한 구조의 안테나에

서 선택적으로 적용 가능하다.
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