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요  약  본 논문에서는 만성질환자 및 의료취약계층을 대상으로 지속적이고 체계적으로 건강상태를 체크하고 가장 
최적의 환경을 지원하여 삶의 질을 향상시킬 수 있는 u-헬스케어용 원격진료서비스 시스템에 대한 것이다. u-헬스케
어용 원격진료서비스 시스템은 무선을 통해 흉부에서 들리는 생체음을 측정하는데 이때 시스템에 사용하는 무선주파
수에 대해 전자파의 적합성을 확인하고 의사와 환자에게 발생되는 전자파의 해에 대한 실험을 통해 u-헬스케어용 원
격진료서비스 시스템이 진단시 의사와 환자 인체에 무해하다는 진단 환경을 제시한다.

Abstract  A u-healthcare remote diagnosis system is proposed for chronic disease and medical vulnerable groups 
check the health systematically and support for the most optimal environment to improve the quality of life. 
The u-healthcare remote diagnosis system using wireless measure the thoracic sound in the chest. And this is 
demonstrated that the system using radio frequency is not be affected by the electromagnetic wave with the use 
of an experiment and by confirming that this u-healthcare remote diagnosis system can not affect the doctors 
and the patients.
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1. 서론

폐질환과 기관지질환에 대해 흉부음을 이용하여 찾아
내는 방법은 잘 알려진 사실이며 이때 의사가 환자를 진
료하면서 청진기의 이어피스의 압박으로 귀에 통증을 느
낀다. 이러한 문제점은 무선에 의한 진단으로 일부  해결
할 수 있다. 즉, 단거리 데이터를 전송할 목적으로 사용할 
수 있는 무선 송신기와 수신기로 구성된 장비를 사용할 
필요가 있다[1,2].

본 논문에서는, 무선 송수신으로 구성된 u-헬스케어용 
원격진단시스템이 환자와 의사에게 실험을 통해서 전자
파의 영향을 받지 않는다는 사실을 증명하고자 한다. 한
편, 전자파 장애 허용기준은 전자파방사와 전자파전도에
의해 규정한다[3,4]. 
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Item Frequency

Acceptable
Reference(dBuV)

Mid peak 
Value

Average 
Value

A class
0.15~0.5 79 66

0.5~30 73 60

B class

0.15~0.5 66~56 56~46

0.5~5 56 46

5~30 60 50

[표 1] 폐음에 대한 분류도[1]

[Table 1] Lung Sound Nomenclature 

English French
Ger-

man

Japa-

nese

Discontinuous 

Fine(high pitched, 

low amplitude,

short duration)

Fine

crackles

Rales

crepitants

Feines

Rasseln
捻髮音

Coarse:(low pitched, 

high amplitude,

long duration)

Coarse

crackles

Rales 

bulleuxou

Grobes

Rasseln
水泡音

Continuous High 

pitched
Wheeze

Rales

sibilants
Pfeifen

ふえ

(音)

Low pitched Rhonchus
Rales

ronflants
Brummen

いびき

(音)

2. 시스템 구조 

송신(Tx) 과 수신(Rx)에 대한 테스트 블록도는 그림 1
과 같다. 그림 1은 전자파 방사와 전자파 전도를 시험하
기 위해 설계된 것이다.  이것은 송신하고 있는 상태에서 
신호를 수신하는  시험을 하는 것을 나타내고 있다.   

[그림 1] Tx, Rx 실험 장치도
[Fig. 1] Tx, Rx Test Diagram 

한편, 전자파 및 방사파의 장애 허용기준은 표 2와 표 
3에 나타나 있다.

 
[표 2] 전자파전도의 허용 기준
[Table 2] Acceptable Reference of Electromagnetic 

           Conduction 

[표 3] 방사파의 허용기준
[Table 3] Acceptable Reference of Electromagnetic 

           Radiation 

Frequency
Range(MHz)

Acceptable reference(dBuV)

A class(10m) B calss(10m)

30~230 40 30

230~1000 47 37

   
 u-헬스케어용 원격진단시스템의 전파채널은 하나로 

설정한다. 송신기에서 출력된 신호는 마이크로프로세서
를 통해 계속해서 입력되고 입력된 신호는 모니터에 표
시된다. 신호변화(레벨)로 이루어진 데이터는 무선으로 
전송되고 이 신호는 디지털화 되어 컴퓨터의 시리얼 포
트로 입력된다[5,6]. 송신기의 전원은 3.6(V) 리튬전지를 
사용한다. 그러므로 단독적으로 사용할 수 있으며, 외부
의 다른 장비에 전혀 영향을 미치지 않는다. 또한, 무선수
신기는 정해진 채널을 통해 데이터가 입력되고, 이 데이
터는 로직의 신호로 변환되어 입력된다. 즉 모니터에 나
타나는 신호는 마이크로프로세서에서 데이터의 상태를 
확인하여 송신에서 전송된 신호를 결정하여 나타낸다. 이 
신호는 시리얼 포트드라이버에 의해 변환되어 USB를 통
해 PC에 입력된다. 이때 수신기의 전원은 PC의 주 전원
에 의해 공급된 USB 전원5(V)를 사용하게 된다. 전원의 
상태는 l.e.d.에 의해 표시된다. 무선 주파수의 변조는 마
이크로프로세서에 의해 동작되며 실시간으로 전송한다
[8,10]. 

3. 실험 방법 및 순서

시험을 하기 위해서는 아래의 스펙에 의해 수행된다. 
표 4의 전도시험은 아래의 순서방법에 의해 이루어진다.

1. 환경조건: 주위온도 20(oC),
            주위 습도 42(%)
2. 테스트 규정은 전파연구소 고시 제2008-5호에 의해 

이루어진다.
3. 송신과 수신은 동작되는 상태에서 시험을 수행하였

으며 시험 방법은 그림.1과 같다.
4. 송신과 수신기는 반드시 접지되어야 하며, 전원선



한국산학기술학회논문지 제13권 제11호, 2012

5444

도 접지되어야 한다.
5. 시험값은 최대치를 사용한다.

[표 4] 장비시험과 시험스펙
[Table 4] Equipment Test and Test Specification 

Description U-healthcare Diagnosis System

 Supply

 Voltage

Tx:Adaptor input AC230V, 50Hz 

Output DC 3.0V

Rx: USB DC 5.0V

 Support

 Equipment 

 or eripherals

 Required

 

Adaptor : MNK Inc type LU-30

Earphone : N/A type Leemax

Note PC : JOOYON type JYN07G

Note PC Adaptor : LI SHIN type

 0335C2065

Standard

EN60601-1-2:

2001

(IEC 60601-1

-2 : 2001)

Medical electrical equipment

Part 1-2 :General requirements

           for safety

Electromagnetic compatibility 

방사시험방법은 아래와 같은 단계에 의해 시험된다.

1. 환경조건: 주위온도 12(oC)
            주위습도 42(%), 야외 10m
2. 테스트 규정은 전파연구소 고시 제2008-5호에 의해 

이루어진다.
3. 방사시험 방법은 위에 언급된 전도시험과 같은 방

법으로 이루어졌으며, 테스트 방법은 그림 1과 같
다.

4. 실험 결과

동작 모드와 조건은 표 5와 같고 전도시험의 결과는 
표 6과 같다. 그리고 hot line과  neutral line에 대한 측정
그래프는 그림 2와 같다. 

[표 5] 동작모드와 조건
[Table 5] Operating mode and Condition 

 Port :  AC Mains

 Basic Standard :  EN 61000-3-2:2000+A2:2005

 Limit Table :  Class A

 Power :  2.454W

 Operating Mode :
 Window in normal

 operating  status

[표 6] 전도시험 결과
[Table 6] The Results of Conduction Test 

[그림 2] hot line(상)과 neutral line(하) 측정그래프
[Fig. 2] Graph of Measured Hot Line(above) and Neutral 

Line(below)

  

[표 7] 방사시험결과
[Table 7] The Results of Radiation Test 
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[그림 3] 전도 시험장치(앞(상), 뒤(하))

[Fig. 3] Conduction Test Configuration 

         [Front(above)/Back(below)]

                            

  

그림 3은 전도시험을 하기 위한 구성도이고 표 7은 전자
파방사결과에 대한 결과값을 표시하고 있다[7]. 

전도시험과 방사시험에 대한 환경조건에 대한 스펙은 
아래와 같다. 

 - Power supply : AC 230V, 50Hz
 - Temperature : 20oC(conduction), 12oC(radiation)
 - Relative Humidity : 42 %
 - EMI Test Receiver : Model ESHS10(R/s)
 - AMN : NLSK 8128(Schwarzbeck)
 - Test Receiver : Model ESVD(R/s)
 - Spectrum Analyzerm : 8568B(Hewlett Packard)
 - Antenna Master : MA 240(HD GmbH)
 - Position Controller : HD 100(HD GmbH)
 - Biconical Antenna : 3110(EMCO)
 - Log Periodic Antenna : 3146(EMCO)

표 2는 전자파 전도의 허용기준치를 나타내는 것으로 A 
class 와 B class(허용하는 기준)로 분류하며, 주파수범위
(0.15~30 MHz)에서 최소 60 또는 50이하이다. 전도의 결
과는 표 6과 그림 2에 나타나있다. 여기에서 결과를 보면 
전자파 전도의 허용기준보다 아래에 있는 것을 확인 할 
수 있다. 또한, 전자파 방사에 대한 결과는 표 7에 나타나
있다. 마찬가지로 전자파 방사 결과 값도 방사의 허용기

준보다 아래에 있음을 보여준다.

5. 결론

u-헬스케어용 원격진단시스템의 전자파 적합성 시험
에서의 결과를 표 6, 7에서 나타나고, 그림 2에서도 표시
되어 있다. 표 6 과 표 7의 결과는 전자파의 전도시험과 방
사시험에서 사람에게 아무 해가 없음을 확인할 수 있었고 
그림 2의 결과는 전자파 전도에서 hot line 과 neutral line
에서 허용치 값보다 아래 레벨에 있음을 나타낸다. 

이상의 결과로부터 전자파의 전도와 방사는 시험을 통해 
사람에게 아무 해가 없음을 확인하였다. 결론적으로 u-헬스
케어용 원격진단시스템은 의사가 환자를 진단할 때 전자
파의 영향을 받지 않음을 확인 할 수 있었다. 
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