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요  약  이 연구에서 DNS 모델의 정보처리모델을 자체 수정·보완하기 위해 정보순환모델을 개발하고 기존의 DNS 

모델에서는 모의하지 못하는 부분을 모의할 수 있도록 수정·보완하였다. 개선된 정보순환모델이 DNS 모델의 정보처
리모델보다 다양한 분야에 대해 모의/분석이 가능함을 보이고 이 연구가 향후 C4ISR 효과분석 모델의 국내 자체 개
발을 위한 기반연구가 될 수 있을 것으로 기대한다.

Abstract  In this research, we developed the Information Circulation Model(ICM) by modifying and supplementing
Information Process Model(IPM) in DNS. This ICM is used to simulate some combat situations that could not 
be considered with the existing DNS. We showed that this improved ICM can be applied to simulation and 
analysis of a variety of interests compared with IPM in DNS. We expect this study could be a basic research 
for further development of C4ISR effectiveness analysis in our national defense community.
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1. 서론

국방 시뮬레이션 모델은 국내 개발 모델의 경우 요구
사항 발생시 개발기관 및 업체의 기술을 활용하여 최대
한 신속히 대응할 수 있으나 DNS 모델과 같이 해외로부
터 도입한 모델의 경우에는 새로운 요구에 대응하는 것
이 어렵다. 특히 한번 구매가 완료된 이후에 별도의 유지
보수 계약이 이루어지지 않는다면 모델 내 오류수정 이
외의 지원을 받는 것은 거의 불가능하다. 또한 DNS의 도
입은 장기적인 모델 운용보다 모델 운용을 통한 향후 독
자적인 C4ISR 효과분석모델 개발에 초점이 맞추어져 있
었다. 따라서 모델의 장기 운용을 위한 유지보수에 투자
하지 않게 되었다. 또한 소스 코드가 제공되지 않아 자체 
수정이나 유지보수는 불가했다. 결국 DNS는 더 이상 대

규모의 유지보수 없이 합참과 KIDA, 일부 교육기관에서 
제한된 소규모의 C4ISR 체계분석을 위한 도구로 사용될 
수밖에 없게 되었다. 

하지만 향후 독자적인 C4ISR 효과분석모델을 개발하
기 위해서는 DNS와 같은 여러 모델들을 연구해 보아야 
할 것이다. C4ISR 효과분석을 위한 여러 모델들의 모의
논리를 연구하고 실제 모델들을 운용하고 있는 연구자들
의 의견과 발전방향을 수렴하여 독자적인 개발의 발판으
로 마련해야 한다.

이 연구에서 DNS의 정보처리모델을 개선하기 위해 
기존에는 모의하지 못하는 부분을 모의할 수 있도록 수
정·보완하여 정보순환모델을 개발하였다. 이렇게 개발된 
정보순환모델이 DNS의 정보처리모델보다 다양한 분야
에서 모의할 수 있고 분석이 가능함을 보이고 이 연구가 
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향후 C4ISR 효과분석모델의 국내 자체 개발을 위한 기반
이 되도록 하였다.

2. DNS 모델 소개

DNS(Die Neue Simulation Framework)는 기존의 개별
모델 형태로 운용되던 FIT, HORUS, OSIRIS 모델을 하
나의 공통 프레임워크에서 운용하기 위해 구성된 모델이
다. DNS의 주요 기능은 C4ISR 효과분석이 가능하다는 
것이다. “불확실 상황-정보수집-획득정보하의 의사결정-
교전”과정을 체계적으로 모의하고, 기존 모델에서 가정 
또는 일부 파라미터 등으로 의존하던 효과요소들을 모델
링하고 계량적으로 분석할 수 있다는 것이다. 또한 수집
된 정보를 바탕으로 상황을 판단하고 그 상황에서 최적
의 행동방식을 산출하는 지식형 에이전트(knowledge 
based agent) 기반 모델이다. 이동경로 및 방어지점 설정, 
임무수행여부 판단과 같은 다양한 결심행위를 할 수 있
다[1-4].

2.1 DNS 모델의 특징

2.1.1 FIT 모델의 특징

FIT 모델은 지휘통제 및 통신의 효과 모의를 위한 모
델이다. 지휘의 조직, 절차, 수단을 구현하여 정보작전의 
영향을 분석할 수 있고, 정보흐름을 분석하거나 최적화할 
수 있다. 또한, 전장 디지털화가 전쟁에 미치는 영향을 평
가하거나 지휘 및 정보기술체계의 약점을 분석하는데도 
활용될 수 있다. 이와 같은 역할을 수행하기 위해 독자적
으로 운용되거나 또는 HORUS 모델과 연동하여 교전에 
미치는 지휘통제 및 통신의 영향을 판단할 수 있다[4].

2.1.2 HORUS 모델의 특징

HORUS 모델은 지상군 교전을 묘사하는 시뮬레이션 
모델이다. 모의할 수 있는 대상 개체는 기갑, 보병, 포병, 
육군항공, 공병, 방공, 지휘통제, 통신, 군수, 의무, 공중강
습 등으로 다양하다. 또한 지휘통제 에이전트를 활용하여 
의사결정과정을 모의한다. 지휘통제 에이전트는 개체의 
현재 임무와 장비 및 개체의 전투력, 상황인식을 기반으
로 개체의 주요 결심을 수립한다. 지휘통제 에이전트는 
계층형 구조로 타 지휘통제 에이전트에 명령을 하달하거
나 하위 지휘통제 에이전트의 보고를 수신할 수 있으며, 
이와 같은 활발한 정보전달 기능으로 인해 사용자의 역
할이 단순해진다[1,4].

2.2 정보처리모델의 특징

본 연구 목적에 따라 개발하게 될 부분은 DNS의 FIT 
모델 중 정보처리모델이다. 따라서 지휘통제를 모의하는 
FIT 모델의 정보처리모델에 대해서 살펴보았다.

2.2.1 지휘통제모의

DNS에서 지휘통제 모의는 각 개체간 지휘통제관계와 
관련된 명령하달 및 보고와 같은 업무를 시뮬레이션 상
에 반영하는 기능이다. 지휘통제 모의대상은 지휘소내 정
보실, 작전실, 전근실 등의 정보처리기능이다. 지휘통제 
모의는 에이전트를 활용한 임무수행 자동화 기능의 핵심
사항으로 제대별, 부대 종류별로 상이한 지휘소 형태를 
모의할 수 있다. 즉, DNS에서의 지휘통제기능은 기존 
FIT가 갖고 있는 물리적 지휘통제기능과 HORUS 모델이 
가지고 있던 논리적 지휘통제기능을 통합한 것으로 전투
지휘소 구성여부에 따라 어떤 모델로부터 상속된 기능을 
사용할지 결정된다[1,3].

지휘통제 기능과 관련된 주요 활용분야로는 정보처리 
지연 및 향상에 따른 파급효과와 그에 따른 영향을 분석
하는 업무를 들 수 있다. 이를 위해 정보처리능력의 향상
은 처리시간 감소로 적용한다. 또한 지휘소 구성의 적절
성 및 지휘통제 장비의 영향평가에 적용이 가능하다[1,4].

2.2.2 정보처리모델

FIT 모델에서 가장 중요한 부분은 정보를 접수하고 처
리, 전송하기 위한 정보처리모델이다. 정보처리모델은 모
델의 복잡한 정도에 따라 단일 전투체계를 위한 모델과 
부대를 위한 정보처리모델로 구분되며 정보노드, 작업노
드, 자원노드와 각 노드간의 정보 흐름을 표시하는 방향
을 가진 연결선으로 구성된다. 정보노드는 입력으로 받아
들일 수 있는 메시지 종류를 입력하고 자원노드는 보유
인원을 정의한다. 다른 연결선과 달리 자원노드에서 작업
노드의 연결선에는 작업처리에 필요한 요구인원과 소요
시간을 정의하고 정보노드는 정보처리모델에 통신종류 
정보를 정의한다[1,4].

[그림 1] 정보처리모델 모의개념
[Fig. 1] Simulation concept of Information Process Model 
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정보처리모델은 적정보, 통합적정보, 아정보, 통합아
정보, 명령, 요구 등의 정보를 각 셀의 임무에 따라 해당 
정보를 처리한다. 기본적으로 전투개체 스스로 획득한 정
보를 처리하지만 타개체로부터 통신을 통해 획득한 정보
를 처리하기도, 타개체로 전송하기도 한다[4]. 

각 셀에서 처리할 수 있는 종류의 정보가 도착하면 
‘선입선출’ 방식으로 차례로 처리된다. 하지만 셀이 이미 
정보를 접수하여 처리하는 활동을 하고 있다면 이후에 
도착한 정보는 셀이 쉴 때까지 도착순으로 대기한다. 각 
셀이 정보를 처리할 때에도 1개의 정보를 처리하기 위해
서는 소요인원이 소요시간 만큼 필요하기 때문에 가용인
원이 소요인원보다 항상 커야 셀의 활동이 가능하다. 각 
셀에서 해당 정보를 처리하는 기능은 작업노드에서 수행
한다. 각 셀에서 처리된 정보는 해당 기능에 따라 
HORUS 모델과 연동되어 각 개체의 전투효과로 나타나
게 되거나 타개체로 전달된다.

정보처리모델이 정보의 유입과 전파를 통해 각 지휘개
체와 전투개체가 다양한 지휘통제효과를 얻어낼 수 있다
는 것을 알 수 있지만 제한사항은 발생할 수밖에 없다. 
도출된 제한사항은 이후 정보순환모델 개선 시 요구사항
으로 발전시켜야 할 것이다.

[표 1] DNS의 정보처리모델 제한사항
[Table 1] Restrictions of Information Process Model in DNS

제 한 사 항
○ 접수한 모든 정보 100% 처리
○ 무조건 ‘선입선출’ 방식
○ 각 정보의 이동시 유실이나 변형 등의 
   손실 모의 불가
○ 적정보에 따른 표적 할당,

○ 중복사격회피 등 부재
○ 아군정보를 활용한 무기체계 적용방안 부재
○ 정보의 크기, 중요도 등의 고려요소 모의불가
○ 정보가 정체되어 있더라도 해소될 때까지
   100% 임무수행
○ 정보의 신뢰도 모의불가

3. 정보순환모델 개발

DNS의 정보처리모델과 동일한 모의논리의 유사 모델
을 개발하고 그 명칭을 ‘정보순환모델’이라 하였다. 이렇
게 개발된 정보순환모델은 정보처리모델에서 가지는 제
한사항을 도출하여 이를 적용, 개선된 정보순환모델로 개
발하였다[5-9].

3.1 정보순환모델 요구사항

먼저 정보순환모델은 DNS의 정보처리모델과 동일한 
모의논리와 데이터를 모의할 수 있어야 한다. 또한 개발
된 정보순환모델은 도출된 각 제한사항에 대한 요구사항
에 따라 개선되어야 한다. 정보순환모델이 개발되더라도 
DNS와의 연동은 사실상 불가능하므로 정보처리모델에 
대해서만 표현한다. 대신 HORUS 모델에 영향을 미치는 
모의 결과 데이터는 차후 분석을 위해 표현되어야 한다. 
이외 모든 요구사항은 DNS의 정보처리모델과 동일한 수
준의 모델을 개발하고 이후 개선하는 것을 기준으로 하
였다.

3.2 정보순환모델 설계

정보순환모델은 DNS의 정보처리모델을 토대로 개발
하였다. 하지만 DNS의 소스 코드가 전혀 제공되지 않은 
상황에서 정보처리모델을 그대로 구현하기는 쉽지 않다. 
그래서 다양한 시나리오 모의와 민감도 분석을 통해 정
보처리모델에 대하여 연구한 모의논리를 기준으로 모델
링하고 개발하였다.

실제 정보처리모델은 다양한 형태의 구조로 설계하여 
모델링 할 수 있다. 하지만 정보순환모델에서는 모델링 
규모를 대대급 지휘소에 국한하여 개발하였다. 정보처리
모델에서 가장 기본적으로, 흔히 사용하는 지휘소가 대대
급 지휘소에 대한 모델링이기 때문이다.

[그림 2] 대대급 지휘소 정보처리모델
[Fig. 2] Information Process Model of Battalion Command 

Post 

시뮬레이션 시간 단위는 초단위로 설정하고, 정보순환
모델에서 정보의 흐름은 정보처리모델의 모의개념을 그
대로 따랐다. 대신 작업노드 주요 처리노드만 포함하고, 
처리할 수 있는 정보의 종류를 주요 정보 5종으로 제한하
였다. 
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[그림 3] 정보순환모델 플로어 다이어그램
[Fig. 3] Flow diagram of Information Circulation Model 

각 정보는 각 흐름에 따라 순차적으로 해당 셀에서 전
달되고 해당 셀에 도착했을때 셀이 임무를 수행하지 않
고 있다면 정보는 도착 즉시 임무를 수행한다. 하지만 셀
이 이미 도착한 다른 정보를 처리하거나 다른 정보가 처
리되기를 기다리고 있는 상황이라면 도착한 정보는 자신
이 처리될 때까지 순서를 기다린다. 각 정보는 최초 접수/
배분셀에서 처리되는 시간동안 지체되고 화살표의 방향
에 따라 이동한다. 이동시 비교판단을 통해 해당 유형의 
정보가 각 처리셀로 이동하게 되고 처리되는 동안 지체
된다. 모든 처리과정을 거친 정보는 전송셀에 모이고 타
개체로 전송된다. 각 셀에서 처리된 결과는 DNS에서는 
HORUS 모델에서 교전 효과로 나타나지만 본 연구에서
는 생략하였다.

최초 타개체로부터 접수되는 정보의 주기와 총 생산할 
정보의 수, 총 시뮬레이션 시간은 사용자가 직접 설정하
고 각 셀은 1명이 임무를 수행하는 것으로 가정하였으며 
각 셀에서의 임무수행 시간은 초단위로 입력할 수 있도
록 개발하였다. 

개선된 정보순환모델의 개발 목적은 기존 정보처리모
델에서는 모의하지 못하는 부분을 모의할 수 있도록 수
정·보완하기 위한 것이다. 그러기 위해서 먼저 DNS에서
의 제한사항과 그에 따른 개선방향, 개발방향을 정리하였
다.

DNS의 정보처리모델에서 각 정보의 특성이 종류만 
가졌다면 개선된 정보순환모델에서 정보의 특성은 종류
뿐만 아니라 정보의 크기와 신뢰도를 가진다. 또한 각 셀
은 각 정보의 크기에 따라 추가적인 처리 시간을 가지고 
정보 접수시 정보의 신뢰도에 따라 파기하며 전송시 일
정한 확률에 따라 소멸된다. 

[표 2] 개선된 정보순환모델 개발방향
[Table 2] Development Directions of improved Information 

Circulation Model 

제한사항 개선방향 개발방향

지휘통제
방해요소
모의불가

○정보 처리 및
  이동시 유실/
  변형/소멸
  확률 추가

☞타개체로 정보
  전송시 소멸 확률
  적용

정보유형
및 질에
대한
평가제한

○정보의 크기에
  따라 셀에서
  처리하는데
  필요한 시간
  차등 적용

☞생성되는 각 
  정보가 크기를
  가지도록 설정
☞정보의 크기가 지정된
  크기 이상일 경우
  추가 처리 시간 적용

○각 정보의 
  신뢰도에 따라
  셀에서 
  처리여부 결정

☞생성되는 각 정보가 
  신뢰도를 가지도록
  설정
☞최초 접수시 신뢰도에
  따라 파기 처리

[그림 4] 개선된 정보순환모델 플로어 다이어그램
[Fig. 4] Flow diagram of improved Information Circulation 

Model 

3.3 정보순환모델 구현

정보순환모델은 APMSETUP 7 for Win32의 PHP 
5.2.12를 이용하여 개발하였으며, 입력 화면에서 모의시
간, 정보 생성건수, 정보 생성주기, 각 셀별 처리 소요시
간 등을 입력할 수 있다. 정보 생성주기는 랜덤한 값을 
가지되 그 범위를 정할 수 있도록 하였다. 출력화면에서
는 초단위로 정보처리 상황을 볼 수 있도록 하였고, 모의
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시간 종료시점에서 각 셀별로 처리가 완료된 정보에 대
한 결과만 볼 수 있도록 하였다.

개선된 정보순환모델의 전반적인 모델 구현 모습은 정
보순환모델과 비슷하지만 개선방향에 대한 입력 부분이 
추가되었다. 출력화면은 정보순환모델과 거의 비슷한 모
습을 보인다. 다만 손실되거나 신뢰도가 부족한 정보에 
대해서만 별도로 표시해 결과 분석시 참고가 되도록 하
였다.

4. 정보순환모델 평가 및 적용

4.1 정보순환모델 평가

구현된 정보순환모델을 평가하기 위해 개선된 정보순
환모델과 정보순환모델 두 모델을 비교하고 정보순환모
델에 대한 추가 수정·보완 항목별로 각각 실시하여 개선
된 정보순환모델의 유용성을 확인하였다[10].

[표 3] 시나리오 입력 DB

[Table 3] Input data of scenarios

시나리오 정보순환
모델

개선된
정보순환모델

모의시간 1시간 (3,600초)

정보건수 50건
접수시 최소신뢰도 - 40%

전송시 정보손실률 - 5%

정보크기 - 50 ± 49 Byte

적정보
/아정보

소요시간 60초
기준크기/시간 - 70Byte/18초

통합적정보
/아정보

소요시간 40초
기준크기/시간 - 60Byte/8초

접수/분배
/명령접수

소요시간 30초
기준크기/시간 - 80Byte/5초

결심 소요시간 120초
기준크기/시간 - 60Byte/60초

전송 소요시간 50초
기준크기/시간 - 50Byte/25초

표 3과 같이 두 모델에 대해서 각각 3,600초 동안의 모
의시간을 적용하였고 총 50건씩의 정보를 무작위 생성하
였다. 각 셀별 임무소요시간에 대해서도 두 모델이 동일
하게 모의되도록 하였다. 또한 정보의 신뢰도, 손실률, 크
기는 개선된 정보순환모델에 적용될 수 있도록 설정하였
다. 두 모델을 모의하여 그 결과를 정보의 신뢰도, 손실
률, 크기에 따라 비교하였다. 

4.1.1 정보의 신뢰도

개선된 정보순환모델에서 생성되는 각 정보는 신뢰도
를 갖는다. 모의 목적상 개선된 정보순환모델에서 생성되
는 50건의 각 정보는 균등분포(Uniform Distribution)에 
따라 0에서 100사이의 값 중 무작위로 신뢰도를 가지게 
되는 것이다. 그리고 접수/배분 셀에서 접수한 정보의 신
뢰도가 40%미만일 경우 배분하지 않고 자체 삭제하도록 
하였다. 

모의결과 생성된 총 50건의 정보 중 개선된 정보순환
모델이 접수 후 처리하지 않은 정보의 건수는 약 20건이 
발생했다. 신뢰도가 40% 미만인 정보들은 배분되지 못했
기 때문에 모델이 처리 완료한 정보의 건수도 그 만큼 줄
었다. 각 셀이 정보 1건당 처리하는데 소요되는 시간은 
차이가 없었다. 하지만 처리한 정보의 건수가 줄어 모의
가 완료된 시간은 약 521초가 줄었다. 

정보의 신뢰도 적용 모의는 모델이 신뢰도가 떨어지는 
정보에 대해서는 소모되는 시간을 줄임으로서 모의시간
을 단축시키는 요인으로 작용한다고 볼 수 있다. 이는 전
장 상황에서 정보의 신뢰도에 따른 작전 반응시간에 대
한 모의가 적용될 수 있음을 보여준다.

4.1.2 정보의 손실률

개선된 정보순환모델에서 모든 처리가 완료된 정보는 
전송 셀을 통해 타 개체로 전달될 때 손실될 확률을 가진
다. 손실률은 0 ~ 100%의 값을 적용할 수 있고 적용된 손
실률은 균등분포(Uniform Distribution)에 따라 손실여부
를 판단한다. 모델에서는 처리된 정보가 전송될 때 5%의 
확률로 손실되도록 설정하였다. 

처리가 완료된 정보 중 전송에 실패한 정보는 총 50건 
중 약 3.7건 발생했지만 각 셀이 정보 1건당 처리하는데 
소요되는 시간은 차이가 없었다. 정보가 완전히 처리된 
후에 손실률을 적용하기 때문에 정보 전송의 손실률이 
두 모델의 모의 완료시간 차이에 영향을 미친다고 볼 수 
없다. 

정보 전송시 손실률 적용 모의는 전장 상황에서 타부
대로의 정보 전송시 발생할 수 있는 정보의 유실이나 손
상 등을 모의할 수 있음을 보여준다. 

4.1.3 정보의 크기

개선된 정보순환모델에서 생성되는 각 정보는 크기를 
갖는다. 모의 목적상 생성되는 50건의 각 정보는 균등분
포(Uniform Distribution)에 따라 1Byte에서 99Byte사이의 
값 중 무작위로 그 크기를 갖도록 설정하였다. 그리고 각 
셀은 일정한 크기 이상의 정보를 처리할 때 임무 소요시
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간 이외 추가로 처리하는데 필요한 시간을 갖는다. 각 셀
별 기준이 되는 정보의 크기와 추가 소요시간은 앞서 본 
표 3과 같이 설정하였다. 

예를 들어 적정보처리 셀에서 처리하게 될 정보의 크
기가 70Byte 이상이 되면 셀이 정보를 처리하는데 필요
한 60초 이외에도 18초가 더 추가로 소요되므로 총 78초
가 소요되는 것이다. 모든 셀이 동일한 방식으로 적용되
었다. 

각 셀이 처리한 정보 건수는 두 모델이 크게 차이를 
보이지 않는다. 하지만 각 셀이 정보 1건당 처리하는데 
소요되는 시간은 각 셀별로 차이를 보인다. 추가 시간을 
적용하는 기준 크기가 큰 접수 및 배분 셀과 명령접수 셀
은 그 차이가 작은 반면 기준 크기가 작고 추가 시간이 
큰 결심 셀과 전송 셀은 차이가 크다.

정보의 크기 적용 모의는 전장 상황에서 정보의 다양
성에 따라 처리하는데 소요되는 시간을 차등 적용할 수 
있을 것이다. 또한 시간이외에 정보 흐름의 변화, 전투행
위 변화 등을 적용하여 정보가 가지는 다양성을 모의에 
적용할 수 있을 것이다.

4.2 개선된 정보순환모델 적용

개선된 정보순환모델이 DNS와 비교하려 했으나 DNS
는 정보처리모델에서 각 셀별로 처리되는 정보가 전송되
는 것만으로 끝나지 않고 각 셀별로 교전상황과 연동이 
되어 영향을 주고받기 때문에 사실상 개발된 정보순환모
델과 비교가 불가능하다. 그래서 실제 모의된 DNS에서 
대대지휘소가 받은 정보를 확인해서 개발된 정보순환모
델에 입력/적용하여 그 결과를 확인해 보았다.

DNS에 활용한 시나리오는 홍군 2개 사단이 공격, 청
군 1개 사단이 방어하는 내용이다. 적용한 대대지휘소는 
청군의 포병대대로, 각 여단과 수색대대, UAV로부터 정
보를 획득하고 사단사령부 및 예하 포병부대로 전달하는 
임무를 가진다. DNS에서 대대지휘소가 6시간 동안 획득
한 정보는 총 388건으로 적정보가 9건, 통합적정보가 51
건, 아정보가 42건, 통합아정보가 247건, 명령이 39건이
었다.

적용할 모의 시나리오는 개발된 정보순환모델에서 개
선되지 않았을 때와 개선되었을 때의 시나리오이며 서로 
비교하였다. 시나리오 1은 개선된 사항이 적용되지 않은 
것이고 시나리오 2와 3은 개선된 사항에 대해서 변화를 
준 것으로 각 시나리오를 적용하여 비교하였다. 

[표 4] 적용 시나리오 입력 DB

[Table 4] Input data of apply scenarios

시나리오 1 2 3

모의시간 6시간 (21,600초)

정보건수 388건
접수시 최소신뢰도 - 20% 40%

전송시 정보손실률 - 3% 10%

정보크기 - 50 ± 49 Byte

적정보
/아정보

소요시간 60초
기준크기/시간 - 80Byte/6초 50Byte/12초

통합적정보
/아정보

소요시간 40초
기준크기/시간 - 80Byte/8초 50Byte/16초

접수/분배
/명령접수

소요시간 30초
기준크기/시간 - 80Byte/3초 50Byte/6초

결심 소요시간 120초
기준크기/시간 - 80Byte/12초 50Byte/24초

전송 소요시간 50초
기준크기/시간 - 80Byte/5초 50Byte/10초

[표 5] 모의결과
[Table 5] Result of simulation

시나리오 1 2 3

정보생성건수 388 388 388

접수건수 388 388 388

적정보건수 60 48.29 36.28

아정보건수 289 231.56 174.41

명령접수건수 39 31.48 23.68

신뢰도미만정보건수 0 76.67 153.63

모의완료시간 20942 21174.6 20871.24

접수시간 30 30.62 33.03

적정보처리시간 60 61.20 65.99

아정보처리시간 60 61.24 66.08

명령접수시간 30 30.59 33.07

결심시간 120 122.51 132.2

통합적정보처리시간 40 41.45 47.90

통합아정보처리시간 40 40.85 44.05

전송시간 50 51.02 55.06

모의결과는 100회 반복한 결과를 평균한 값으로  5와 
같다. 신뢰도 부족으로 인해 처리하지 않은 정보와 정보 
전송 손실률로 인해 전송시 손실된 정보에 대한 각 시나
리오별 비교는 그림 5와 같다. 또한 각 셀은 정보의 크기
에 따라 추가 소요시간이 적용되어 그림 6에서 나타나듯
이 각 셀별로 평균 소요시간이 변화하였다.
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[그림 5] 모의 시나리오 비교(건수)

[Fig. 5] Comparative of simulation scenarios(number)

지휘소 접수셀에서 접수할 정보의 최소 신뢰도가 각 
시나리오별로 0%, 20%, 40% 일때 접수를 하지 않은 정
보는 총 388건 중 0건, 77건, 154건으로 나타났다. 이는 
각 정보가 가지는 신뢰도가 0 ∼ 100% 사이의 값이 균등
분포를 따르기 때문에 나타난 결과이다. 마찬가지로 전송
에 실패한 정보의 건수도 102건 중 0건, 94건 중 2건, 78
건 중 7건으로 나타났다. 

[그림 6] 모의 시나리오 비교(시간)

[Fig. 6] Comparative of simulation scenarios(time)

정보의 처리시간은 각 정보의 크기와 각 시나리오의 
셀별 데이터 크기에 따른 추가 처리시간에 따라 차이를 
보인다. 여기서 각 정보의 유형과 생성 제대, 내용에 따라 
그 크기를 설정하고 적용한다면 각 셀별 정보의 처리시
간은 보다 다양한 모습을 보일 것이다.

5. 결론

이 연구에서 개발한 정보순환모델이 DNS 정보처리모
델과 동일한 결과를 보인다고 할 수 없다. 통신, 탐지 및 
정찰, 교전부문 등과는 연동되어 구현되지 않았기 때문이
다. 하지만 이 연구를 통해서 도출한 DNS 정보처리모델
의 개선방향을 추가적으로 적용하고 타 모델과의 연동에 
대한 부분도 개발이 이루어진다면 좀 더 활용가치가 높
은 모델로 발전될 수 있을 것이다. 또한 본 연구에서 미

처 다루지 못한  가능성 있는 고려사항에 대해서도 도출
하여 적용할 수 있을 것으로 기대된다. DNS의 정보처리
모델은 수정할 수 없지만 정보순환모델은 사용자의 의도
에 따라 수정이 가능하기 때문이다. 

이 연구에서 DNS의 제한사항을 보완·수정하기 어려운 
점을 해결하기 위해 유사한 모델을 개발하고, 모델의 발
전방향을 도출하여 적용한 새로운 모델의 개발을 시도하
였다. 새로운 워게임 모델을 개발한다는 것은 매우 어려
운 일이다. 새로운 모의논리를 개발해야 하고 수없이 많
은 전장상황 요소를 고려해야 하며 프로그래밍 언어를 
사용하여 사용자 인터페이스를 개발해야 하기 때문이다. 
이러한 연구는 단시간 내에 이루어질 수 없다. 그렇기 때
문에 이미 개발이 이루어진 선진국의 워게임 모델을 참
조하고 지속적으로 연구하여 더욱더 창의적인 아이디어
와 기술을 접목하여 새로운 워게임 모델을 개발해 나가
야 하는 것이다. 이렇게 개발된 워게임 모델은 개발로만 
끝나는 것이 아니라 보다 많은 연구와 노력으로 더욱 발
전된 모델로 보완·수정되어야 하겠다.
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