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요  약  USN(Ubiquitous Sensor Network) 응용 소프트웨어는 다양한 대상 운영체제의 핵심모듈들을 기반으로, 다양한 
종류의 센서 노드들을 유기적으로 제어하는 복잡한 특징을 가진다. 이에 따라, 현재 USN 응용 분야에서는 효율적으
로 소프트웨어를 개발하기 위한 다양한 연구가 진행되고 있다. 본 논문에서는 센서 네트워크 환경에서 하나의 모델로
부터 여러 플랫폼에 맞는 노드 소프트웨어를 효율적으로 개발하기 위한 속성 기반 개발을 지원하는 속성 설계 기법
을 제시한다. 제시된 기법에서는 Platform Independent Model과 Platform Specific Model을 만들기 위한 속성을 설계하
는 방법을 기술한다. 본 논문에서 제시하는 기법을 사용하면, 속성 값의 선택을 통하여 멀티 플랫폼을 위한 노드 소
프트웨어를 손쉽게 디자인함으로써 소프트웨어 개발 생산성은 증대된다. 또한 운영체제의 변화에 따라 속성 변경을 
통하여 노드 소프트웨어를 쉽게 재생성할 수 있으므로, 소프트웨어의 유지보수성이 향상된다.

Abstract  USN(Ubiquitous Sensor Network) application software has a characteristic that it controls a variety of 
sensor nodes based on the various target operating systems. Accordingly, many researches for efficient 
development of USN application software are being performed. In this paper, the attributes design technique to 
support attribute-based development of USN node software for multi-platform is proposed. In the proposed 
technique, the method to design attributes for modeling Platform Independent Model and Platform Specific 
Model is presented. When using the proposed technique, productivity of software development will be increased 
because node software design for multi-platform is easily performed by selecting values of attributes. Also, 
maintainability of software will be increased because node software is easily regenerated by changing attributes 
according to the changes of operating systems.

Key Words : Attributes design, Multi-platform, Node software, Ubiquitous sensor network

*Corresponding Author : Ju-Il Kim(GIT)
Tel: +82-10-3473-0382  email: sespop@empal.com
Received July 31, 2013         Revised (1st September 24, 2013, 2nd November 1, 2013)       Accepted January 9, 2014

1. 서론 

센서 네트워크[1]는 저전력, 초경량의 센서들로 구성
된 네트워크로 사물과 주변 환경을 감지하여 사용자에게 
정보를 전달해 줌으로써, 사용자들은 센서 네트워크를 통

하여 언제, 어디서나 정보를 전달받을 수 있는 
USN(Ubiquitous Sensor Network)환경을 구축할 수 있으
며 다양한 분야에서 연구, 개발되어지고 있다. 

센서 네트워크를 구성하는 노드들은 저전력, 초경량으
로 여러 가지 제약사항을 가지므로 노드 소프트웨어는 
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이러한 제약사항을 고려하여 개발해야 한다. 또한 노드 
소프트웨어는 운영체제를 기반으로 개발되는데 센서 네
트워크 운영체제는 여러 종류가 존재하므로, 노드 소프트
웨어는 타겟 운영체제의 종류 또한 고려되어야 한다.

이와 같이 여러 제약사항 및 다양한 운영체제를 고려
하여 소프트웨어를 개발하는 것은 매우 번거로운 일이다. 
이를 극복하기위한 여러 방법들[2-6]이 연구되어있으나, 
기존 방법은 여러 운영체제에 따라 각기 서로 다른 기법
을 사용하여야 하므로 효율적이지 못하다.

본 논문에서는 플랫폼에 따라 서로 다른 기법을 통하
여 응용 소프트웨어를 개발하는 기존 방법들의 한계점을 
극복하기 위하여, 하나의 모델로부터 여러 플랫폼에 맞는 
응용 소프트웨어를 개발하기 위한 MDA(Model Driven 
Architecture)와 응용 소프트웨어를 편리하게 개발하기 위
한 속성 기반 개발 개념을 적용한 개발 방법을 지원하는 
속성 설계 기법을 제시한다. 

2. 관련 연구 

2.1 센서 네트워크 운영체제 플랫폼

현 센서 네트워크 운영체제 플랫폼은 센서 노드가 가
지는 자원의 제약을 극복하고 다양한 분야에서의 응용 
소프트웨어에 대한 개발을 지원하며, 운영체제가 가지는 
전반적인 기능을 포함하도록 발전하였고, 그 종류 또한 
다양해졌다. 

이러한 센서 네트워크 운영체제 플랫폼은 센서 네트워
크 응용 소프트웨어를 개발하는데 매우 중요한 역할을 
한다. 센서 네트워크 응용 소프트웨어는 운영체제의 모듈
과 운영체제의 모듈을 사용하는 응용 코드가 합쳐져서 
개발된다. 따라서 센서 네트워크 응용 소프트웨어를 개발
하는 경우에는 타겟 운영체제 플랫폼이 제공하는 기능을 
포함하도록 설계하고 코드를 생성해야 한다. 

센서 네트워크 응용 소프트웨어 개발에 사용되는 주요 
운영체제 플랫폼으로는 Nano-Qplus[7], TinyOS[8], SOS[9], 
MANTIS[10], Contiki[11], t-kernel[12], LiteOS[13], 
Nano-RK[14] 등이 있다. 

2.2 MDA

MDA(Model Driven Architecture)[15]는 지속적으로 
변화하는 기술 상황에 따라 시스템을 기술 변화에 맞게 
통합, 변화, 유지하는 문제를 해결하기 위하여 OMG 
(Object Management Group)가 제시한 소프트웨어 아키
텍처이다. MDA는 시스템의 설계와 명세를 정형화된 모

델로 기술 플랫폼과 분리하여 기술하도록 하며, 실제 구
현과 관련된 모델은 매핑을 통해서 기술 플랫폼에 독립
적으로 기술된 모델을 변환하여 생성하도록 한다. MDA 
기반 개발 방법에서는 개발하고자 하는 시스템에 대한 
PIM(Platform Independent Model)을 작성하고, PIM을 바
탕으로 특정 플랫폼에 특화된 PSM(Platform Specific 
Model)을 생성하여 PSM으로부터 해당 플랫폼을 기반으
로 하는 응용 소프트웨어를 구현할 수 있도록 한다. 

이와 같은 특징을 가지는 MDA 기반 개발 방법을 이
용하여 응용 시스템을 개발하면, 기반 기술이 변화하더라
도 PIM 변환을 통해 해당 기술변화에 대응하는 PSM을 
생성함으로써 시스템을 보다 효율적으로 유지할 수 있다. 
이렇듯 하나의 시스템을 PIM과 PSM으로 기술하는 것은 
좀 더 유연하고 생산성 높은 모델 수준의 시스템 통합을 
가능하게 한다.

본 논문에서는 멀티플랫폼을 위한 센서 네트워크 응용 
소프트웨어를 개발하기 위하여 MDA 개발 개념을 적용
한다.

2.3 속성 기반 프로그래밍

속성 기반 프로그래밍은 응용 소프트웨어 코드 작성 
시에 속성을 이용하여 meta-data를 추가하여, 실행 시에 
동적으로 meta-data의 값을 변경하도록 함으로써 코드를 
직접 변경하거나 재컴파일을 하지 않고 응용 소프트웨어
를 재구성할 수 있도록 하는 프로그래밍 방법이다[16]. 
또한 프로그램의 추상화 수준을 높이는 방법으로, 개발자
들이 속성을 이용하여 프로그램을 작성하면 구현 시에 
속성의 값에 따라 프로그램 코드가 삽입되도록 함으로써 
개발자들이 쉽게 프로그램을 작성하도록 한다[17]. 
Visual C++에서도 이러한 속성 기반 프로그래밍 기법을 
이용하여 생성된 Object 파일에 코드를 삽입하거나 변경
할 수 있도록 한다[18]. 센서 네트워크 응용 소프트웨어 
개발 기법인 SPIDEY[3]에서는 논리적인 이웃을 정의하
기 위하여 속성 기반 프로그래밍 방법을 사용하기도 한
다. 

그러나 속성 기반의 프로그래밍 방법에서는 속성과 그 
값을 프로그램 작성 시 직접 넣어줘야 하므로 속성이 많
아지는 경우에는 프로그램의 복잡성이 증가한다는 단점
이 있다. 

본 논문에서는 이러한 속성 기반 프로그래밍 방법이 
가지는 단점을 보완하여 좀 더 쉽게 속성을 활용할 수 있
는 방법을 제시한다. 본 논문에서 적용한 속성 기반 개발 
방법은 기존의 속성 기반 프로그래밍과는 달리 센서 운
영체제가 제공하는 기능과 연결된 속성을 미리 정의하여, 
개발자가 프로그램 작성 시에 속성과 그 값을 직접 넣어
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주는 것이 아니라, 노드 소프트웨어 설계 시에 미리 정의
된 속성에 대한 값을 선택하기만 하면 그 값에 따라 운영
체제가 제공하는 모듈이 선택되고 소프트웨어 코드가 자
동으로 생성되도록 한다.

3. 속성 설계

본 논문에서 제안하는 속성 설계 기법은 멀티플랫폼을 
위한 센서 네트워크 응용 소프트웨어를 효율적으로 개발
할 수 있는 개발 방법을 지원한다. 

Fig. 1은 멀티플랫폼을 위한 속성 기반의 센서 네트워
크 응용 소프트웨어 개발 방법의 개념을 나타낸다. 센서 
네트워크를 위한 운영체제 플랫폼은 매우 다양하므로 개
발자는 플랫폼에 독립적인 모델인 PIM을 설계하고, PIM
은 플랫폼 및 노드의 특성에 따른 PSM으로 변환되어야 
한다. 이 과정에서 미리 정의한 노드 특성에 따른 독립적 
혹은 종속적 속성 값을 선택하고 이 속성을 기반으로 
PIM모델을 플랫폼 특성을 반영한 PSM모델로 변환되도
록 지원한다.

[Fig. 1] The concept of the attribute-based sensor network 

software development for multi-platform

속성을 기반으로 센서 네트워크 응용 소프트웨어를 설
계하므로, 이를 위한 속성을 설계해야 한다. 속성 설계시 
먼저 운영체제 플랫폼의 기능을 도출하고, 도출된 기능을 
바탕으로 센서 네트워크 응용 소프트웨어의 설계를 위한 
공통속성과 종속속성을 설계한다.

3.1 플랫폼 기능 도출

기능 도출은 개발할 센서 네트워크 응용 소프트웨어가 
수행될 주요 운영체제 플랫폼들이 제공하는 기능을 도출
하는 것으로, 이러한 기능은 센서 네트워크 응용 소프트
웨어의 개발을 위한 속성을 설계하기 위해 필요하다. 

기능 도출은 여러 운영체제 플랫폼들이 공통적으로 제
공하는 기능과 특정 운영체제 플랫폼에서만 제공하는 운
영체제 종속적인 기능을 분리하여 도출한다. 플랫폼 독립
적인 기능과 플랫폼 종속적인 기능은 Table 1과 같은 운
영체제의 종류와 기능에 대한 매트릭스를 이용하여 도출
한다.

[Table 1] Platform function extraction matrix

 Platform

Function
OS #1 OS #2 OS #3 OS #4 OS #n

Function #1 √ √ √ Fs

Function #2 √ √ Fs

Function #3 √ √ √ √ √ Fi

Function #4 √ √ Fs

Function #n √ √ √ √ √ Fi

 Fi = OSf1∩ OSf2∩OSf3 ....∩OSfn 

 Fi: Common function

 Fs: Platform-specific function

3.2 공통속성 설계

공통속성 설계의 목적은 센서 네트워크 응용 소프트웨
어의 PIM을 설계하는데 필요한 속성을 설계하기 위한 것
으로, 여러 운영체제들이 제공하는 공통된 기능을 응용 
소프트웨어에 포함시키기 위해 필요한 속성과 플랫폼과 
상관없이 센서 네트워크 응용 소프트웨어의 개발을 위해 
필요한 요소를 설정하기 위한 속성을 설계한다. 이러한 
공통속성은 센서 네트워크 응용 소프트웨어를 생성하기 
위해서 필요한 기본적인 속성이라고 할 수 있다. 

센서 네트워크 응용 소프트웨어의 공통된 기능을 설정
하기 위한 속성은 플랫폼 기능 도출 기법을 통하여 도출
한 공통된 기능을 바탕으로 설계한다. 또한 플랫폼과 상
관없이 센서 네트워크 응용 소프트웨어의 개발을 위해 
공통적으로 필요한 요소들을 설정하기 위한 속성을 생성
하기 위해서는 운영체제의 기능과 상관없이 응용 소프트
웨어의 설계를 위해 필요한 요소들을 찾아내고, 각각의 
요소를 표현하기 위한 속성을 정의한다. 공통속성 설계 
방법을 정리하면 다음과 같다.

CA.1 운영체제의 기능을 선택하기 위한 공통속성은 
운영체제들의 공통기능으로부터 도출

CA.2 해당 기능을 포함할 것인지, 포함하지 않을 것인
지를 결정하기 위한 속성은 ‘기능이름_Enable’ 
과 같은 명칭으로 정의 

     [예) ‘Timer 기능’의 포함 여부를 결정하기 위한 
속성은 ‘Timer_Enable’로 정의]

CA.3 해당 기능에 대하여 선택 옵션이 있는 경우, 속
성은 ‘기능이름’ 으로 명칭을 정의, 옵션을 속성
의 선택 값으로 정의 
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     CA.3.1 옵션을 선택하지 않아도 되는 경우, ‘none’ 
옵션을 정의

     CA.3.2 옵션을 여러 가지 선택해도 되는 경우, 
선택 가능한 모든 경우를 옵션으로 정의 

     [예) printf와 scanf의 UART 기능 중에서 필요한 
것을 사용하거나 필요하지 않으면 사용하지 않
아도 되는 경우, 속성명을 UART로, 옵션은 
none, printf, scanf, printf&scanf로 정의]

CA.4 센서 네트워크 응용 소프트웨어의 개발을 위해 
공통적으로 필요한 요소의 값을 설정하기 위해
서는 이를 위한 공통속성을 정의. 속성의 명칭은 
개발 요소의 의미를 명확히 알 수 있도록 정의

     [예) 노드의 종류를 설정하기 위한 속성은   
nodeType으로, 노드의 ID를 설정하기 위한 속성
은 nodeID로 정의]

CA.5 각 속성의 유형을 결정
     ADC: 데이터 감지와 관련된 속성 유형
     PSS: 플랫폼에 따라 옵션이 달라지는 속성 유형
     COM: ADC, PSS를 제외한 공통속성 유형

3.3 종속속성 설계

종속속성의 설계의 목적은 센서 네트워크 응용 소프트
웨어의 PSM 작성을 위한 속성을 설계하는 것으로, 각 운
영체제에 종속된 기능을 응용 소프트웨어에 포함시키기 
위해 필요한 속성과 센서 네트워크 응용 소프트웨어의 
개발을 위해 필요한 운영체제 종속적인 요소를 설정하기 
위한 속성을 설계한다.

센서 네트워크 응용 소프트웨어의 플랫폼 종속적인 기
능을 설정하기 위한 속성은 플랫폼 기능 도출 기법을 통
하여 도출한 플랫폼 종속적인 기능을 바탕으로 설계한다. 
또한 센서 네트워크 응용 소프트웨어의 개발을 위해 필
요한 운영체제 종속적인 요소들을 설정하기 위한 속성을 
생성하기 위해서는 운영체제 종속적인 프로그램 개발 요
소를 찾아내고, 각각의 요소를 표현하기 위한 속성을 정
의한다. 플랫폼 종속적인 속성의 설계 방법을 정리하면 
다음과 같다.

SA.1 특정 운영체제의 기능을 선택하기 위한 종속속
성은 해당 운영체제의 기능으로부터 도출

SA.2 해당 기능을 포함할 것인지, 포함하지 않을 것인
지를 결정하기 위한 속성은 ‘기능이름_Enable’ 
과 같은 명칭으로 정의 (CA.2와 같은 방법)

SA.3 해당 기능에 대하여 선택 옵션이 있는 경우, 속
성은 ‘기능이름’으로 명칭을 정의, 옵션을 속성
의 선택 값으로 정의 (CA.3과 같은 방법)

     SA.3.1 옵션을 선택하지 않아도 되는 경우에는 

‘none’ 옵션을 정의
     SA.3.2 옵션을 여러 가지 선택해도 되는 경우, 

선택 가능한 모든 경우를 옵션으로 정의
SA.4 운영체제에 종속적인 프로그램 개발 요소의 값

을 설정하기 위해서 종속속성 정의. 속성의 명칭
은 개발 요소의 의미를 명확히 알 수 있도록 정
의 (CA.4와 같은 방법)

SA.5 각 속성 유형 결정. 종속속성은 각 운영체제 별
로 정의

     ADC: 데이터 감지와 관련된 속성 유형
     SEN: 센서 역할과 관련된 속성 유형
     ACT: 엑츄에이터 역할과 관련된 속성 유형
     ROU: 라우터 역할과 관련된 속성 유형
     SIN: 싱크 역할과 관련된 속성 유형
     PSS: 플랫폼에 따라 옵션이 달라지는 속성 유형
     PS: ADC, ACT, ROU, SIN, PSS를 제외한 플랫

폼에 종속적인 속성 유형

4. 적용 사례 

본 논문에서는 적용 사례로써 Nano-Qplus[7]와 
TinyOS[8] 두 개의 플랫폼을 위한 속성 설계를 수행하고, 
속성의 값을 설정하여 농작물 관리 시스템의 PIM과 PSM
을 설계하는 예를 보인다.

[Table 2] Platform function extraction

Platform
Function Nano-Qplus TinyOS

Scheduling v v

RF communication v v

Real Time Clock v

Timer v v

Sensing(ADC) v v

UART v v

EEPROM read/write v v

Flash Memory read/write v

LED v v

I2C v

Hardware ID access v

WatchDog v

Hardware potentiometer v

Encryption/decryption v

Utility function v

System log function v

Random number generator v

Table 2는 시스템 구성을 위한 Nano-Qplus와 TinyOS 
플랫폼의 기능 도출의 결과를 보여준다. 두 개의 플랫폼 
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모두 체크가 된 기능은 공통된 기능이며, 한 쪽에만 체크
된 기능은 플랫폼 종속 기능이 된다. 

Table 3은 도출한 플랫폼의 공통기능으로부터 PIM을 
설계하기 위해 필요한 공통속성을 정의한 결과를 보여준다. 

[Table 3] Common attributes

Common functions 
and program elements Attribute Type

Node name nodeName COM

Node identifier nodeID COM

Type of node nodeType COM

Scheduling Scheduler_Enable PSS

RF communication RF_Enable PSS

Timer Timer_Enable COM

ADC (sensing) ADC_Enable ADC

UART UART (none, printf, scanf, 
printf&scanf) COM

EEPROM read/write EEPROM_Enable COM

LED LED_Enable COM

공통속성 설계 방법을 적용하여 각 기능의 포함여부를 
결정하기 위한 속성은 ‘_Enable’을 붙였으며, 옵션이 있
는 속성은 옵션 기능을 옵션명으로 정의하였으며, 공통된 
프로그램 요소는 그 내용을 알 수 있도록 명칭을 정의하
였다. 또한 각 속성에 대한 유형을 정의하였다.

Table 4는 Nano-Qplus 플랫폼을 위한 종속속성을 설
계한 결과를 보여준다. 기능도출을 통해 식별한 종속기능
을 바탕으로 공통속성의 설계 방법과 같은 방법을 이용
하여 Nano-Qplus 플랫폼에서 실행될 응용 소프트웨어에 
대한 PSM 설계를 위한 종속속성을 정의하였다.

[Table 4] A part of platform-specific attributes for Nano-Qplus

Platform-specific functions 
and program elements Attribute Type

Kind of scheduler
Scheduler   
(none, FIFO, PreemptionRR) PSS

Kind of RF RF (Simple, IEEE802.15.4MAC, 
StarMesh) PSS

Kind of 
sensor

Temperature Sensor_Temperature_Enable ADC

Light Sensor_Light_Enable ADC

Humidity Sensor_Humidity_Enable ADC

PAN coordinator or not isPANCoordinatorNode ROU

Basic MAC address defaultMACAddr PS

ID of association 
permission node 
(start, end node)

associationPermitStartNodeID,
associationPermitEndNodeID PS

ID of next routing node 
(first, second node)

nextHopRoutingFirstNodeID,
nextHopRoutingSecondNodeID ROU

Table 5는 TinyOS 플랫폼을 위한 종속속성을 설계한 
결과를 보여준다. Nano-Qplus 플랫폼과 마찬가지로, 기

능도출을 통해 식별한 종속기능을 바탕으로 공통속성의 
설계 방법과 같은 방법을 이용하여 TinyOS 플랫폼에서 
실행될 응용 소프트웨어에 대한 PSM 설계를 위한 종속
속성을 정의하였다.

[Table 5] A part of platform-specific attributes for TinyOS

Platform-specific 
functions and program 

elements
Attribute Type

Kind of scheduler Scheduler (none, FIFO) PSS

Kind of RF
RF (BasicMAC, Broadcast, 
MultiHop) PSS

Real Time Clock Clock_Enable PS

TinySec
(encryption/decryption) TinySec_Enable PS

Kind of 
sensor

Temperature Sensor_Temperature_Enable ADC

Light Sensor_Light_Enable ADC

Humidity Sensor_Humidity_Enable ADC

Pressure Sensor_Pressure_Enable ADC

Microphone Sensor_Mic_Enable ADC

Fig. 2는 Table 3에서 정의한 공통속성을 이용하여 농
작물 관리 시스템의 PIM을 설계한 일부를 보여준다. 
PIM 설계 시에는 그림에서 sensor1 노드와 같이 센서 네
트워크를 구성하는 모든 노드에 대하여 공통속성의 값을 
설정해 준다. 

[Fig. 2] Setting of common attributes values for PIM design

[Fig. 3] Setting of platform-specific attributes values for 

PSM design for Nano-Qplus platform
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Fig. 3은 Table 4에서 정의한 Nano-Qplus 플랫폼의 종
속속성을 이용하여 농작물 관리 시스템의 PSM을 설계한 
일부를 보여준다. 그림에서는 sensor1 노드에 대한 종속
속성의 값을 설정한 것을 보여주는데, 이와 같은 방법으
로 센서 네트워크 모델에 있는 모든 클래스에 대하여 타
겟 플랫폼에 따른 종속속성의 값을 설정함으로써 응용 
소프트웨어의 PSM을 설계할 수 있다.

Fig. 4는 Table 5에서 정의한 TinyOS 플랫폼의 종속속
성을 이용하여 농작물 관리 시스템을 위한 센서 네트워
크 응용 소프트웨어의 PSM을 설계한 일부를 보여준다. 

[Fig. 4] Setting of platform-specific attributes values for 

PSM design for TinyOS platform

[Fig. 5] Generated source code of sensor1 node software 

for Nano-Qplus platform

Fig. 5는 Fig. 3과 같이 설계한 Nano-Qplus 운영체제에
서 동작하는 센서 노드에 대한 소프트웨어 생성 결과를 

보여준다. Fig. 3과 같이 속성 설정을 통하여 특정 운영체
제에 대한 PSM을 설계하면, Fig. 5와 같이 각 운영체제
가 제공하는 모듈을 조합하여 소프트웨어 코드를 자동으
로 생성할 수 있다. 

지금까지 본 논문에서 제안하는 속성 설계 기법을 이
용한 속성 기반의 센서 네트워크 노드 소프트웨어 개발 
방법을 사례 연구로 살펴보았다. 본 논문에서는 사례 연
구로 Nano-Qplus와 TinyOS 운영체제에 대해서 속성을 
설계하고, 설계한 속성을 기반으로 노드 소프트웨어의 모
델을 작성하고 코드를 생성하는 것을 보였지만, 다른 운
영체제에 대해서도 같은 방식을 적용하여 노드 소프트웨
어를 생성할 수 있다. 

적용하고자 하는 센서 운영체제가 있다면, 본 논문에
서 제안하는 속성 설계 기법을 이용하여 공통속성과 종
속속성을 설계하고, 설계한 속성과 각 운영체제가 제공하
는 모듈을 연결시킨 후, 모델 설계 시에 설정한 속성의 
값에 따라 해당 모듈을 선택하고 조합함으로써 노드 소
프트웨어의 코드를 생성할 수 있다. 센서 노드 소프트웨
어는 각 운영체제가 제공하는 모듈을 이용하여 생성되기 
때문에 속성과 운영체제의 모듈을 연결시켜 놓으면, 운영
체제가 어떤 언어로 개발되어 있든지 운영체제가 개발된 
언어로 노드 소프트웨어를 생성할 수 있다. 

5. 결론 

기존에 센서 네트워크 응용 소프트웨어를 쉽고 빠르게 
개발하기 위한 여러 방법들이 연구되었으나, 기존의 방법
들은 특정 운영체제 플랫폼을 위한 응용 소프트웨어만 
개발 가능하고, 소프트웨어 설계 시 상위 수준의 프로그
램을 직접 작성해야 하며, 플랫폼의 기능이 변경되면 프
로그램을 다시 작성해야 한다는 한계점을 가지고 있다. 

이러한 기존 연구의 한계점을 해결하기 위하여, 본 논
문에서는 모델로부터 여러 플랫폼에 맞는 센서 네트워크 
응용 소프트웨어를 효율적으로 개발하기 위한 방법으로 
MDA의 개념을 적용하고 속성 기반 프로그래밍의 개념
을 확장하여 응용 소프트웨어를 개발하는 속성 기반 개
발 방법을 지원하기 위한 속성 설계 기법을 제안하였다. 

본 논문에서는 PIM과 PSM을 모델링하기 위한 속성을 
설계하는 방법을 기술하였으며, 사례 연구로써 제안한 방
법을 이용하여 멀티플랫폼을 위한 노드 소프트웨어를 개
발하기 위한 속성을 설계하고 설계한 속성을 이용하여 
효율적으로 PIM과 PSM을 모델링하는 과정을 보였다.

본 논문에서 제안하는 기법은, 센서 네트워크 응용 소
프트웨어의 개발 생산성을 향상시킨다. 센서 네트워크에
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는 수많은 노드들이 존재하고 센서 네트워크 응용 소프
트웨어는 각 노드마다 개발되어야 하므로, 수많은 응용 
소프트웨어를 쉽고 빠르게 개발할 필요가 있다. 제안기법
의 속성을 이용하여 다양한 플랫폼을 위한 센서 네트워
크 응용 소프트웨어를 쉽고 빠르게 설계할 수 있으므로 
효율적이다. 또한, 센서 네트워크 응용 소프트웨어의 유
지보수성을 향상시킨다. 센서 네트워크 시스템을 효율적
으로 관리하기 위해서는 센서 네트워크의 수행을 위한 
수많은 응용 소프트웨어의 유지보수가 중요하다. 제안하
는 기법에서는 센서 네트워크 플랫폼에 변화가 생기거나 
새로운 플랫폼이 추가되면, 그에 따라 속성을 변경하거나 
새로운 속성을 설계하여 추가하고 간단하게 속성 값의 
설정을 통하여 응용 소프트웨어 코드를 재생성할 수 있
으므로 유지보수성이 향상된다.
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