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식물세포배양기술을 이용한 약용식물 개똥쑥 세포주 유도 및 

세포주 추출물의 wound healing effect
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요  약  현재 많은 나라들은 자생식물을 활용한 산업소재를 개발하는 데 지대한 관심을 가지고 있다. 특히 화장품 산업은 

친환경, 자연친화적인 소재를 찾는데 집중하고 있는 추세이다. 우수한 생리활성 물질을 포함한 식물을 식물세포배양기술을 

이용하여 대량으로 배양하고 그 함유물을 고농도로 얻음으로 효과적인 소재로 개발하려고 노력하고 있다. 이에 본 연구는 

항암, 항균, 항산화, 항염 등의 효능이 입증되어 세계적으로 주목받고 있는 개똥쑥을 선택하여 식물세포배양기술을 이용해 

유도한 캘러스의 화장품 소재로서의 가능성을 확인하고자 하였다. 약 6개월 동안 식물세포배양기술로 개똥쑥 캘러스를 유도

하였고, 유도된 캘러스를 얻어 열수 및 에탄올 추출하여 약 2개월간 다양한 효능을 시험하였다. HPLC 분석을 통하여 열수 

및 에탄올 추출물의 유효성분에 차이를 보임을 확인하였다. 또한 효능평가에서도 차이를 보였다. 개똥쑥 캘러스 에탄올 추출

물을 처리하였을 경우 항염관련 단백질인 COX-2의 발현을 50% 이상 감소시키고 wound healing assay를 통해 상처 치유능

이 70%정도 증가함을 확인하였다. 이를 통해 개똥쑥 캘러스 추출물이 자연친화적, 친환경적인 소재로써 항염 및 상처치료 

관련 제품에 기여할 것으로 예상된다. 

Abstract  Currently, many countries have an interest in developing cosmetics materials using native plants. In this 
aspect, there is increasing need to develop cosmetics materials using native plants in our county. In the present study,
calluses were induced from Artemisia annua Linne, which was highlighted because of its useful effects, such as 
anti-cancer, anti-fungal and anti-inflammation. Water and ethanol extractions were performed from the calluses of 
Artemisia annua Linne. After the mass production of Artemisia annua Linne's calluses, water and ethanol extraction
was performed to examine its functional roles in healing wounds and inflammation. The differences in the effective 
elements were observed in the ethanol extract. The callus showed anti-inflammation activity through the suppression
of the inflammation-related gene, COX-2, and ethanol extracts showed their ability to heal wounds. Overall, these 
results suggest that the extract of Artemisia annua Linne’s calluses is a natural and environment-friendly material,
and can be used as medical supplies associated with anti-inflammation and healing wounds. 

Key Words : Artemisia annua Linne, Anti-inflammation, Plant cell culture technology, Wound healing

본 논문은 정부(환경부)의 재원으로 국립생물자원관의 ‘나고야의정서 대응 창의 연구개발을 위한 인력양성 사업’의 지원을 받아 

수행하였습니다.(NIBR No. 2013-02-071, 국문 과제명: 희귀 초본/목본류 식물의 조직배양을 통한 대량생산시스템 구축 및 화장품 

소재사업화)
*Corresponding Author : Sang Hyun Moh(BIO-FD&C Co.,Ltd.)
Tel: +82-10-8921-0435  email: shmoh@biofdnc.com
Received April 28, 2014    Revised (1st June 16, 2014, 2nd July 3, 2014, 3rd July 15, 2014)    Accepted September 11, 2014



식물세포배양기술을 이용한 약용식물 개똥쑥 세포주 유도 및 세포주 추출물의 wound healing effect

5629

1. 서론

국내화장품시장은 원료의 80% 이상을 수입에 의존하

고 있어 화장품 시장이 성장 할수록 화장품 원료 수입액

이 동시에 증가하는 무역수지불균형의 구조적인 문제점

을 안고 있다. 따라서 국내 화장품 산업의 경쟁력 강화를 

위해서는 화장품에 사용되는 원료의 국산화가 필수적이

다. 전 세계적으로 화장품 산업이 성장세에 있으므로 화

장품에 널리 사용될 수 있는 글로벌 신소재가 개발된다

면 수출을 통해 큰 부가가치를 창출 할 수 있으며 이러한 

신소재를 개발하기 위해서는 집중적인 R&D 투자가 필

요한 실정이다. 항노화 원료의 대부분은 화장품 제형 내

에서의 불안정성과 생체 이용률의 한계 때문에 그 사용

이 제한되는 경우가 많다. 의약품과 달리 기능성 측면 외

에도 감성적인 측면이 큰 비중을 차지하기 때문에 여러 

종류의 계면활성제, 이온성 고분자, 오일, 왁스, 향 등이 

함유되는 경우가 많으며 따라서 항노화 원료는 화장품의 

감성적 특성을 유지하면서도 원하는 목적을 달성해야 하

므로 경우에 따라서는 의약품 소재보다 훨씬 고도의 기

술이 요구 된다. 항노화 시장은 아시아와 중남미에 국한 

되어있는 미백 시장과는 달리 전 세계적으로 필요로 하

고 있는 시장으로 글로벌 소재로 개발하기에 아주 적합

하다. 또한 앞에 언급되어 있듯이 소비자들의 인식과 고

령화 사회 진입으로 항노화 소재 시장은 더 커질 것으로 

예상되고 있다. 피부 프로테오믹스 기법을 이용한 연구

를 통하여 새로운 피부노화 관련 단백질의 탐색, 동정 및 

그 기능 연구가 필요하며, 세포기작을 조절함으로써 저

용량으로도 효과적인 노화방지 작용을 나타내는 동시에 

부작용 없이 사용할 수 있는 신소재가 필요하기에 여러 

항노화 메카니즘 탐색을 통한 항노화 소재 개발이 요구

된다. 국내외적으로 친환경 바이오산업의 하나로서 기능

성화장품 개발을 위한 환경 친화적인 천연소재의 발굴 

및 개발이 새로운 분야로 대두되고 있고, 특히 국내의 경

우 친환경 바이오 소재 개발이 국가적 전략사업의 하나

로 특화되어 있다. 특히, 생명공학 기술을 이용한 배양기

법 정립 및 친환경 추출법을 이용한 항노화 화장품 신소

재를 개발하는 것은 세계적으로 뒤쳐진 소재산업 분야에 

세계 경쟁력에서 우위를 점할 수 있다. 

우리나라는 지리적으로 열대지방과 한대지방이 만나

는 교차점에 위치하고 있으며 서식하는 식물들도 매우 

다양하고 특이한 성질을 가지고 있다. 특히 수많은 종류

의 야생식물 자원을 약재로 사용해 온 경험과 한방 임상

시험 데이터가 충분히 확보되어있는 만큼, 이를 생명공

학기술과 접목시킬 경우 뛰어난 기능성 물질을 개발해 

낼 가능성이 높으며, 세계시장에서 이를 통해 막대한 경

제적 가치를 획득할 수 있다. 이를 위해 약용식물에 포함

되어 있는 유용물질을 생산하고자 자생 혹은 재배식물로

부터 추출, 이용하여 왔으나, 생산비의 증가, 환경 적응성

의 부족 등으로 인하여 인공재배가 어렵거나 자원이 한

정되어 있는 고부가성 식물의 경우에는 조직배양 기술을 

이용하여 기내 대량생산하는 방법을 이용하려고 노력하

고 있다. 식물조직배양기술을 이용할 경우 재배할 토지

가 필요 없으며, 고농도의 순수한 물질을 얻을 수가 있으

며 농약과 같은 유해물질을 처리하지 않는 무공해성 물

질을 생산할 수 있는 장점이 있다. 따라서 최근의 생물 

공학적 방법은 자연 조건에서 재배된 식물체보다 기내 

배양한 기관으로부터 더 활성이 높은 유용물질을 생산하

는데 초점이 맞추어 지고 있으며, 산업화가 이루어지고 

있다. 식물조직배양은 식물의 세포 및 기관을 연중 균일

하게 대량생산하는 가장 보편적인 방법으로, 식물체로부

터 기관, 조직 및 세포를 적출 분리하여 기내에서 영양분

이 함유되어 있는 배지를 이용해 무균 배양함으로써 캘

러스(Callus)를 단세포의 집단을 유기하거나 완전한 기

능을 가진 식물체로 재생시키는 기술을 말한다. 캘러스

는 정상적인 기관형성이나 조직분화를 일으키는 능력을 

잃은 무정형의 조직 또는 세포덩어리로서, 계대배양을 

통해 지속적으로 만들어 낼 수 있다는 특징을 가진다. 이

러한 캘러스 배양을 이용한다면 우수한 생리활성 효능을 

지닌 화장품 원료를 개발할 수 있다. 현재 화장품 분야에 

있어서 ‘식물줄기세포’라 불리는 식물의 캘러스 소재가 

2009년도 이후 최근의 식물줄기세포 화장품이라는 새로

운 트렌드를 형성하고 있지만, 다양한 식물줄기세포 소

재가 개발되지 못한 상황이다. 따라서 다양한 효능의 요

구를 충족할 수 있는 식물 캘러스 소재를 개발하고 공급

할 필요성이 대두되었다[1,2]. 

개똥쑥(Artemisia annua Linne)은 쌍떡잎 식물로 초

롱꽃목 국화과 쑥속에 속하며 씨앗으로 번식하는 한해살

이 풀이다. 높이는 1m 내외이며, 본초강목 등의 한방에 

따르면 경열과 부스럼을 치료하며 독충 또는 뱀에 물린 

상처와 신경계 질환에 효능이 있다고 알려져 있다. 개똥

쑥에는 암세포만 선택적으로 죽인다는 아르테미신이라

는 물질이 함유되어 있어 탁월한 항암효능을 가지며, 말
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라리아나 이질, 결핵 등을 치료하는데 효과 있다고 알려

져 있다[3,4]. 또한 항균, 백혈병, 항염[5,6], 항산화[7-10]

에도 효과가 입증되어 국내뿐만 아니라 세계적으로 주목

받고 있다. 보고에 의하면 개똥쑥은 항산화력이 가장 높

은 약용식물 중의 하나로써 개똥쑥의 높은 항산화 활성

은 함유된 페놀 화합물에 의한 것으로서, 줄기보다 잎이 

강한 항산화 활성을 가진다[11-15]. 개똥쑥 추출물은 유

방암 세포, 자궁경부 상피암 세포, 위암세포의 증식을 억

제시켰으며, NO 발생 억제 효과를 통한 항염 효과를 가

지고 있다[3]. 

이에 본 연구는 우수한 항암, 항산화 효능을 가진다고 

알려진 개똥쑥을 이용하여 화장품 소재로 개발하기 위해 

캘러스를 유도하고 대량생산하여 얻은 개똥쑥 캘러스를 

열수 및 에탄올 추출하여 다양한 효능을 평가하고 이를 

이용한 화장품 소재로써의 가능성을 연구하고자 하였다.

2. 재료 및 방법 

2.1 캘러스 유도 및 최적화 배지조성 

캘러스 유도하고자 하는 개똥쑥의 종자에 표면 살균

을 위해 70% 에탄올에 30초간 침지, 0.3% 치아염소산나

트륨(Sodium hypochlorite)에 10 - 15 분 진탕하여 살균 

후 멸균수로 세척하였다. 무균상태의 종자를 기본 MS배

지(1 L당 MS 4.4 g, MES 0.5 g, sucrose 30 g)에서 10 

일 동안 키워 발아를 유도하였다. 발아배지에서 10 일정

도 후 발아하면, 적당히 자란 자엽을 잘라서 생물생장호

르몬이 포함된 배지에 치상하여 캘러스를 유도하였다. 

최적의 배지조성에서 배양하기 위해 각기 다른 plant 

growth regulator가 함유된 MS배지(1 L당 2,4-D 1.5 mg, 

NAA 0.1 mg, kinetin 0.25 mg, IAA 0.1 mg), SH배지(1 

L당 2,4-D 0.5 mg, CPA 2 mg, kinetin 0.1 mg), I0.5/Z0.2

배지(1 L당 IAA 0.5 mg, zeatin 0.2 mg)에서 각각 치상한 

후, 24±1℃의 배양실에서 4 주에서 10 주간 배양하였다. 

유도된 캘러스는 4 주 간격으로 계대 배양하여 증식되었

다.  

2.2 캘러스 추출 방법

캘러스 배양물을 수확하여 충분히 수분을 제거한 후 

60℃로 2일 동안 건조기에서 건조하였다. 건조된 캘러스 

배양물 분말 100 g을 용기에 담고, 10 L의 정제수와 10 

L의 70% 에탄올에 각각 넣은 후 121℃에서 1 시간동안 

추출하였다. 추출 후, mesh로 여과하여 고형분을 제거하

고, 여과하여 나온 캘러스 배양 열수, 에탄올추출물을 각 

동결건조하여 5 mg/ml의 농도로 정제수에 녹여 실험에 

사용하였다.

2.3 캘러스 배양 추출물의 HPLC 분석

식물조직배양기법을 통해 얻어진 캘러스 추출물의 신

규물질 분석을 위해 HPLC를 사용하였다.

Waters 1525 µ Binary HPLC pump, Waters 996 

photodiode array detector를 사용하였고 분리정제에 위

해 Gemini 5 µ C18 110 A(5 µm, 4.6 × 250 nm, 

Phenomenex) column을 사용하였다. 분석을 위한 용매

는 0.1% trifluoroacetic acid(TFA)를 포함한 water(용매

A)와 acetonitrile(용매B)를 사용하였고 1 ml/min의 유속

으로 270 nm 파장에서 분석하였다. 

2.4 세포 배양

인간 각질형성 세포주(HaCaT, keratinocyte), 인간 섬

유아세포(CCD986sk, fibroblast)를 DMEM, 10% FBS, 

1% antibiotic-antimycotic(GIBCO)의 배지에서 dish에서 

37℃, 5% CO2의 조건으로 배양하였다.

2.5 Cell viability 측정 시험

HaCaT cell을 24 well plate에 1 × 105 개의 세포를 분

주하여 배양하였다. 24 시간 후 FBS를 포함하지 않는 배

지로 교체하고 24 시간동안 starvation하고, 시료를 농도

별로 처리하였다. 그 후 24 시간 동안 배양하고 배지를 

제거한 뒤 5 mg/ml MTT (3-(4,5-Dimethylthiazol-2- 

yl)-2, 5-diphenyl Tetrazolium Bromide, Sigma) 시약을 

각 40 µl씩 처리 후 4 시간 동안 추가 배양하였다. 4 시간 

뒤 배지를 제거하고, dimethylsulfoxide (DMSO, 

Amresco)를 1 ml씩 넣고 10 분간 흔들어 준 다음 200 µl

씩 96 well에 취하여 Spectrophotometer(Thermo)로 540 

nm에서 흡광도를 측정하였다[16,17].

Cell viability (%) 

= (시험군의 흡광도 / 대조군의 흡광도) ×100(%)

2.6 항염 관련 단백질 Cyclooxygenase-2 

(COX-2)의 발현 비교
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HaCaT를 24 well plate에 2×10⁵ cells/well로 분주한 

후 24 시간 배양하고, UVB 조사(50 mJ/cm²) 후 시험물

질을 농도별로 처리하였다. 양성대조군으로 5 µM 

hydrocortisone을 처리하였다. 물질처리 후 4 시간동안 

추가배양 후 cell lysis buffer (0.1% SDS, 1% NP40, 150 

mM NaCl, 0.5% sodium deoxycholate, 50 mM 

Tris-Cl(pH 7.5) and protease inhibitors)를 이용해 단백

질을 추출하고 BCA assay로 단백질을 정량하였다

[18,19].  

2.7 Western blotting

상기의 정량한 단백질 일정량을 SDS-polyacrylamide 

gel에 loading하여 전기영동으로 분리하고, Nitrocellulose 

(NC)  membrane으로 분리된 protein을 transfer 시켰다. 

이 membrane을 blocking solution (5% skim milk in 

TBST(Tris-buffered saline with 0.1% Tween 20))에 담

가 30 분이상 blocking 시키고 primary antibody 

(COX-2, Abcam) solution에 담가 4℃에서 overnight으

로 반응시켰다. 그 후에 TBST로 10분간 3번 washing하

고 Primary antibody conjugated secondary antibody를 

2 시간동안 반응시키고 ECL solution kit (Amersham)으

로 발색하여 분석하였다[20].

2.8 Procollagen synthesis assay

Procollagen synthesis 분석은 Procollagen Type Ⅰ 

C-Peptide EIA kit (Takara)를 사용하여 측정하였다. 

CCD986sk cell을 48well plate에 5 × 10⁴cells/well로 분

주한 후 24 시간동안 배양하고, 시험물질을 처리하였다. 

물질처리 48 시간 후 얻은 배지를 Procollagen Type Ⅰ 

C-Peptide EIA kit의 매뉴얼에 따라 진행하여 분석하였

다[21,22]. 

2.9 Wound healing assay

HaCaT cell을 12 well plate에 2×10⁵cells/well 분주한 

후 24 시간 배양하고, FBS를 포함하지 않는 배지로 교체

한 후 각 well에 200p tip으로 스크레치를 내고 시험물질

을 처리하였다. 물질처리 후 18 - 20 시간동안 추가배양 

후 배지를 제거하고 fixing solution(4% 

paraformaldehyde)으로 넣고 15 분간 상온에서 

incubation하고 PBS로 3번 washing하여 fixing한 후 

wound healing이 된 정도를 현미경으로 사진을 찍어 

Image J 프로그램을 이용하여 계산하였다[23-25]. 

3. 결과 및 고찰

3.1 캘러스 유도 및 최적의 배지조성

개똥쑥 종자를 배양하여 얻은 개똥쑥 성체를 잘라 캘

러스를 유도하였다. 캘러스 유도 조건을 확립하고자 다

양한 배지 조성을 사용하였다. 그 결과 MS배지(1 L 당 

30 g sucrose, plant growth regulator 2,4-D 1.5 mg, 

NAA 0.1 mg, kinetin 0.25 mg, IAA 0.1 mg, pH 5.8)에서 

캘러스가 유도 되었다. Fig. 1은 유도된 개똥쑥 캘러스를 

보여준다. 이렇게 유도된 개똥쑥 캘러스를 동일한 조성

의 액상배지 15 L에서 대량배양하며 4 주간 유지 및 증식

시켜 대량생산하여 실험에 사용하였다. 

 

[Fig. 1] Callus induction of Artemisia annua Linne.

3.2 캘러스 추출물의 HPLC 분석

대량배양을 통해 얻은 개똥쑥 캘러스를 배지를 분리

해 60℃에서 2일간 건조시켜 이후 실험에 시료로 사용하

였다. 건조된 캘러스 파우더 100 g을 열탕증류기에서 정

제수 10 L와 70% 에탄올 10 L에 각각 넣어 24시간동안 

100℃에서 추출하였다. 추출 후, mesh로 여과하여 고형

분을 제거하고, 여과하여 나온 개똥쑥 캘러스 배양 열수, 

에탄올추출물을 각 동결건조하여 정제수에 녹여 사용하

였다. 이렇게 얻은 추출물을 HPLC을 이용하여 유효성분
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을 분석하였다. 개똥쑥 캘러스 추출물을 성체 추출물과 

비교하였을 때 유효성분으로 보이지는 피크가 늘어남을 

확인하였고 그 중에서도 열수추출물에서 더 많은 피크를 

관찰 하였다. 이를 통해 성체에서보다 성체에서 유도된 

캘러스에서 더 많은 유효성분이 있음을 확인하였다. 캘

러스 추출물에 함유된 유효성분이 다양한 효능을 가지는

지 확인하기 위해 열수, 에탄올 추출물을 이용해 효능평

가를 진행하였다.  

[Fig. 2] HPLC chromatogram of Artemisia annua Linne 
extracts. A : Artemisia annua Linne adult plant 
water extract, B : Artemisia annua Linne adult 
plant ethanol extract, C : Artemisia annua 
Linne callus water extract, D : Artemisia annua 
Linne callus ethanol extract

3.3 개똥쑥 캘러스 추출물의 cell viability 측정

개똥쑥 캘러스 추출물을 세포에 처리하여 세포의 성

장 및 증식, 혹은 독성에 미치는 영향을 확인하기 위해 

MTT assay를 이용하여 시험하였다. 개똥쑥 캘러스 열

수, 에탄올추출물을 각각 1, 10, 50 µg/ml의 농도로 세포

에 처리하여 cell viability를 시험하였다. 그 결과 열수추

출물을 처리한 실험군에서 처리 농도가 증가할수록 세포 

독성을 보이며 cell viability가 감소하는 양상을 보였다. 

반면에 에탄올추출물을 처리한 실험군은 처리 농도가 증

가할수록 오히려 cell viability가 증가함을 확인하였다. 

이는 앞선 유효성분을 분석한 결과와 상반된 결과이다. 

HPLC 분석결과에 따르면 열수 추출물의 유효성분이 에

탄올 추출물에 비해 상대적으로 더 많았지만 이러한 다

량의 유효성분이 오히려 세포내에서 독성을 내는 것처럼 

보였다. 이러한 결과는 유효한 성분뿐 아니라 유해한 성

분도 함께 다량으로 보유하고 있기에 cell viability 측정 

시 세포 독성을 보였다고 판단된다.

[Fig. 3] Cell viability effect of Artemisia annua Linne 
callus extracts.

3.4 COX-2 활성저해를 통한 항염 효과

HaCaT에 UV 조사를 통해 염증과 관련된 단백질인 

COX-2를 유도하고 캘러스 추출물을 처리하여 COX-2 

발현에 미치는 영향을 관찰하였다. COX-2는 외부 자극

에 의해 유도되는 단백질로 염증반응과 관계가 있다. 양

성대조군인 hydrocortisone을 처리하였을 때 UV조사에 

의해 유도된 COX-2의 발현이 감소함을 확인할 수 있었

다. 개똥쑥 캘러스 추출물을 처리하여 COX-2 발현에 미

치는 영향을 확인한 결과 에탄올추출물의 농도가 증가할

수록 COX-2의 발현이 감소하는 것을 확인하였다. 10 

µg/ml 농도로 처리한 실험군은 UV를 조사하지 않은 대

조군만큼 COX-2의 발현이 감소하였다. 반면에 열수추출

물을 처리하였을 때는 COX-2 발현에 변화가 없었다. 이

를 통해 열수와 에탄올 추출시 추출되는 유효성분에 차

이가 있으며 상대적으로 적은 유효성분을 가지지만 직접

적인 효능을 나타내는 유효성분은 에탄올 추출물이 더 

많이 함유하고 있음을 알 수 있다. 또한 Kang GJ et 

al.(2012)에서 개똥쑥 추출물을 처리하여 HaCaT 각질형
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성세포에서 신호 인자(STAT1, NF-κB와 p38) 억제를 

통해 인터페론-감마와 TNF-α가 유발하는 macrophage 

-derived chemokine 발현을 억제하여 항염 효능이 있음

을 밝혀졌다. 동일한 실험은 아니지만 본 실험에 사용된 

식물조직배양을 통해서 얻어진 캘러스에서도 염증관련 

단백질인 COX-2의 발현 억제를 통해 항염 효능을 확인

할 수 있었다.

[Fig. 4] Anti-inflammation effect of Artemisia annua 
Linne  callus extracts. A. Western blot result 
showing the effects of Artemisia annua Linne  
callus extracts, B. quantification of the bands. 
Results are expressed as the mean±s.e.m. of 
three independent experiments, *p<0.05, 
**p<0.005 versus UVB-stimulated group.

3.5 Collagen 합성 촉진능 시험을 통한 주름 

개선 효과

시료의 세포내 collagen의 생성 증가 정도를 PIP EIA 

kit를 사용하여 측정하였다[20,21]. 개똥쑥 캘러스 추출물

의 세포내 collagen 합성에 미치는 영향을 확인하고자 세

포 밖으로 분비되는 PIP의 양을 측정하였다. 그 결과 열

수 추출물은 대조군과 비슷한 수치를 보였다. 반면에 에

탄올 추출물을 처리한 실험군에서는 1 µg/ml 농도로 처

리하였을 때 PIP의 양이 감소하다가 처리 농도가 증가하

면 대조군과 비슷한 수준으로 PIP가 생성됨을 확인하였

다. 열수, 에탄올 추출물 모두 PIP 생성을 촉진하는데 큰 

영향을 주지 않음을 확인하였다. 이를 통해 개똥쑥 캘러

스 추출물은 collagen 합성과 관련된 주름개선에 효능이 

없음을 알 수 있다.

[Fig. 5] Anti-winkle of Artemisia annua Linne callus 
extracts.

 

3.6 개똥쑥 캘러스 추출물의 상처치료 효과

Wound healing assay를 이용하여 개똥쑥 캘러스 추

출물이 세포의 migration을 촉진하는지의 유무를 관찰하

여 상처치료 효과를 평가하고자 하였다. HaCaT cell을 

배양한 plate에 스크래치를 낸 후 캘러스 추출물을 처리

하고 18 시간동안 배양하여 wound healing area를 계산

하였다. Cell viability가 최소 70%정도인 농도 내에서 가

장 높은 농도를 정해 처리하였다. 열수추출물은 50 

µg/ml, 에탄올추출물은 100 µg/ml을 처리하여 시험하였

다. 그 결과 개똥쑥 에탄올추출물을 처리한 실험군에서 

대조군에 비해 약 30% 정도 healing area가 증가 하였다. 

이는 양성대조군인 EGF를 처리하였을 때 보다 약 10% 
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정도 더 증가하였다. 이를 통해 EGF보다 개똥쑥 캘러스 

에탄올 추출물이 세포의 migration을 촉진하여 healing 

area를 증가시키는데 더 효과적임을 확인하였다. 반면에 

상대적으로 적은 양을 처리한 열수추출물은 대조군과 거

의 차이를 보이지 않았다. 이전에 개똥쑥 관련 효능 중 

상처 치유와 관련된 보고는 없었다. 하지만 본 연구를 통

해 에탄올 추출을 통해 얻어진 추출물이 항염 뿐 아니라 

세포의 migration을 촉진하여 상처치료에도 효능을 가짐

을 알 수 있다.

[Fig. 6] Wound healing effect of Artemisia annua Linne 
callus extracts. A. Wound healing cell images 
; a. control, b. 0.3µg/ml EGF, c. Artemisia 
annua Linne callus water extract, d. Artemisia 
annua Linne callus ethanol extract) B. Wound 
healing area(%) of Artemisia annua Linne 
callus extract. Results are expressed as the 
mean±s.e.m. of three independent experiments,  
***p<0.0001 versus control group.

4. 결론

개똥쑥 캘러스를 각각 열수, 에탄올 추출하여 얻은 추

출물을 1, 5, 10 µg/ml의 농도로 세포에 처리하여 항염 및 

항주름 등 다양한 효능을 평가하였다. 그 결과 개똥쑥 캘

러스 에탄올추출물을 10 µg/ml의 농도로 처리하였을 때 

UV를 조사하지 않은 대조군만큼 COX-2의 발현이 감소

하는 것을 확인하였다. 또한 wound healing assay를 통

해 상처 치유능 평가는 한 결과 개똥쑥 에탄올추출물에

서 대조군에 비해 약 30%정도 healing area가 증가하는 

것을 관찰하였다. 이러한 효능평가 결과를 통해 개똥쑥 

캘러스 에탄올추출물이 열수추출물에 비해 더 유효한 성

분을 가지고 있음을 예상할 수 있고 기존에 널리 알려진 

항염 효능과 더불어 상처 치유능을 가짐을 확인하였다. 

이를 통해 개똥쑥 캘러스 추출물은 자연친화적이고 친환

경적인 소재로 개발함으로 다양한 항염 및 상처 치료 관

련 제품 보급에 기여할 것으로 예상된다.    
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