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하천제방은홍수시유수의원활한소통을유지시키고제내지를보호하기위하여하천을따라토질재료등으로축조한

중요한 국가적 구조물이다 최근에는 기후변화로 우리나라의 홍수사상이 변화함에 따라 하천 제방의 붕괴 및 범람.[1]

등수재해위험성이증가하는추세를나타내고있다 본연구는위성영상을이용한하천제방의변위량을산출하고변위.

상관요인의관계를분석하여하천제방건강상태모니터링과유지관리용위험도시스템을제안하고있다 제방붕괴- .

를 발생시키는 수축과 팽창 파이핑 침하 침식 활동 전도 등의 다양한 매커니즘에 의해 발생하는 변위를 방향, , , , , LOS

변위로 취급하고 지표의 변위량을 구하는데 사용되는 중 가장 기본적인Interferometric SAR(InSAR) Differential

기법을 통해 대기지구곡률 노이즈 등에 의해발생하는 오차를제거하여 단위의정밀한Interferometric(DInSAR) , , mm

지표변위량을산출하였다 년여름발생한남원금곡교 섬진강 인근의제방붕괴지역을대상으로 년 월. 2020 ( ) 2020 6 8

일부터 년 제방붕괴 전까지의발생한변위를관찰하여 제방 붕괴지역이취약지점 상태였던것으로관찰2020 08.07

하였다 산출한변위와유역의지하수위 기온 수위 토양도토양수분함유도와같은수문학적요인과의상관관계를분. , , , ,

석하여 제시한 위험도와 모니터링 시스템이 실현 된다면 기존의 하천 제방 유지보수 점검 시스템의 많은 한계점을·

극복하고 초정밀 자동화된 하천제방 유지관리 기술 고도화와 국가 재난관리 향상이 가능할 것으로 기대한다, .



- 746 -

Sentinel-1B 12

180° .

6 . Sentinel-1

C-band SAR(5.405GHz)

.

(Interferometric synthetic aperture radar:

InSAR)

SAR

LOS(Line of Sight)

. LOS

.[5] (1)  ,

.

  지형지구곡률변위대기잡음 (1)

변위   지형지구곡률

(ESA) SNAP

(unwrapping)

SNAPHU(Statisticla-cost Network-flow Algorithm for PHase

Unwrapping)

, , (phase to displacemnt)

. InSAR

(Persisent Scatterer InSAR : PSI)

Digitla Elevation Model(DEM) intergerogram

DInSAR

. [2,4]

2.

2.1

11

5,090 2,401 7,957 ha 2,800

.

2019 12 ~ 2020 2 , 2020 6

~8 6

. Sentinel-1 VV-

ascending, descending

. 5.6cm

,

Single Look Complex(SLC)

.

2.2

SNAP [ 2]

. Sentiel-1

SM,IW,EW,WV

Interferometric Wide swath(IW)

250km

(swath width) 5m x 20m

. Sentinel-1

Level-0, Level-1,

Level-2 .

(SLC: Single Look

Complex) Level-1

(single look)

. SLC

sub swath swath 10 (burst)

[3].

SAR ,

, , (

phase unwrapping),

. ESA open hub

(SLC, IW)

.

(Split) ,

(slave image)

(master image) .

.

Interferogram

(Coherence) [

1] 0.35

0.35 40%

.[6]



- 747 -

0~2π

. Line Of

Sight(LOS)

WGS84

. SNAP Geotiff

GIS software(Arc GIS)

10m (-) (+)

.

그림 처리 과정[ 2] SNAP

3.

, ,

, , ,

LOS

.

그림 금곡교 일수위[ 3]

[ 3]

(2020.8.08)

(6 ~8 ) 6 < 1>

[ 4]

. (2)

[ 5] 1 100

m 5 cm

.

  (2)

, a e

[ 1]

a b c d e

06.08~

06.20

06.20~

07.02

07.02~

07.14

07.14~

07.26

07.26~

08.07

그림[ 1] coherence statics



- 748 -

그림 금곡교 제방 변위량 산출결과[ 4]
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