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1. 서론

유동층 반응기(fluidized bed reactor)는 고체를 다루는 다

른장치와달리, 용기속에서고체와유체가혼재하여거동하

므로열및물질전달이우수하여여러산업분야에서연구되

고 있다[1-3]. 국내 유동층 반응기 수요업체의 경우 대부분

일본, 중국, 유럽 등에서 제품을 수입하여 사용하고 있어 유

동층 장비의 국산화 및 자체 기술 개발이 시급한 실정이다.

유동층 장비의 국산화를 위해서는 적용 분야에 맞는 구조

로 설계하기에 앞서 유동층 장비 내부의 유동현상을 이해할

필요가 있으므로, 본 논문에서는 전산유체해석을 통하여 유

동층반응기를이용한과립화장비의내부에서발생하는유동

현상을 모사하고자 한다.

2. 본론

그림 1과같은유동층과립화장비에대한형상을참고하여

해석을 수행하였는데, 3차원해석의경우해석에필요한시간

이 많이 걸리므로 2차원해석으로 단순화하여 해석하였다.

초기에 밀도 280 kg/m3, 직경 0.1 mm의 입자들이 부피분

율 0.6으로 그림 2와 같이 채워져있다고 가정하였고, 밑면에

서 유입되는 공기의 속도를 1 m/s라고 하였다.

[그림 1] 유동층장비 형상

[그림 2] 유동층 과립화장비내 초기 입자분포
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로 입자의 충돌로 인한 입자 응집, 유동량의 시간적 변동과 같은 다양한 현상 때문에 내부에서 일어나는 유체거동이
상당히복잡하다. 본 논문에서는전산유체역학을이용하여유동층과립화장비의내부유동을분석하고이해하고자한
다.



2022년 한국산학기술학회 추계 학술발표논문집

- 280 -

그림 2에시간에따른유동층과립화장비내부에서의입자

거동에 대하여 나타내었는데, 입자들이 장비내에서 상당히

복잡한 형태로 분산되고 있음을 알 수 있다.

(a) Time = 1 sec

(b) Time = 2 sec

(c)Time = 3 sec

(d) Time = 4 sec
[그림 3] 시간에 따른 입자들의 분포
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