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1. Introduction
냉장고는 현대인들에게 있어 필수 불가결한 가전 기기이

다. 하지만, 냉장고는 하루 종일 가동을 해야 한다는 점에서

대량의 전력이 소모되는 가전 기기이기도 하다. 이에 냉장고

의 EER(energy efficiency ratio)의 향상이 가장 중요한 관건

이다.

냉장고는 압축기에 의한 전력 소모가 대부분을 차
지한다. 따라서 본 연구에서는 냉매가 흡입실로 유입
되기 전에 예압축 과정을 추가하여 압축기의 냉력 및
EER 개선이 가능한지에 대한 타당성을 살펴보았다.

2. Experimental methods
Fig. 1에 실린더 압력에 따른 리드밸브(reed valve)의 거동

을 측정하는 개략도를 나타냈다. 이때 밸브양정을 측정하기

위하여 레이저 센서를 활용하였다. 실린더 내부로 주입되는

유체는 공기이고 실린더 압력이 약 100~ 200Pa이 되도록 조

절하며 양정을 측정하였다.

3. Results and discussion
Fig. 2는 실린더내부압력에따른리드밸브의양정을보여

준다. 실린더내부압력량의증가에따라밸브양정은비교적

선형적으로증가한다. 실린더내부압력이약 136~176 Pa일때

밸브양정이 약 0.05~0.1mm에 달해 충분히 밸브 열리는 시점

을앞당기고밸브열림시간을늘려냉력과 EER증가에기여

가능하리라 사료된다.
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Fig. 1 Schematic of experimental equipment

0

0.02

0.04

0.06

0.08

0.1

0.12

136 141 145 157 160 176

Vl
av

e 
di

sp
la

ce
m

ne
t (

m
m

)

Cylinder pressure (Pa)

Fig. 2 Variation of valve displacement with cylinder pressure
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요 약
리니어압축기는왕복동압축기와더불어소형백색가전분야에서흔히쓰인다. 본 논문에서는냉매가압축실에유입되

기전흡입계에예압축시스템을구축하고예압축이밸브거동미치는영향을알아보았다. 이를위해흡입밸브에예압축

으로부터생성가능한수준의압력을가하면서실제밸브양정을측정하였다. 실험 결과흡입계에서 100~200Pa 정도의

예압축효과만얻을수있다면충분히밸브거동을최적화하여냥매유량증대를통한냉력및 EER 개선가능성이있음

을 확인하였다.
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4. Conclusion
본 연구에서는 압축기 EER 향상을 위해 예압축에 따
른 밸브 거동에 대해 알아보았다. 실험 결과, 실린더
압력에 따라 리브밸브 양정은 비교적 선형적으로 증
가하고 약 100~200Pa 정도의 예압축이면 충분히 밸브
거동을 개선하여 냉력 및 EER 향상에 기여하리라 사
료된다.
향후 실제 예압축 시스템이 장착된 압축기 성능 실험
을 통하여 예압축에 따른 압축기 냉력 및 EER 검증이
필요하다.
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