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1. 서론

최근급격한기후변화로인해각종농산물의가격이오르

거나 수급이 갑자기 중단되는 등의 문제가 빈번하게 발생하

였다. 이에따라, 2020년에는긴장마와태풍의영향으로토마

토수급이어려워지면서가격이높이뛰는경우가있었고, 지

난해 10월에는 갑작스러운 한파로 채소 가격이 급등하면서

양상추 수급이 어려워지게 되어 양상추 없는 햄버거가 등장

했으며샌드위치전문점에서는샐러드판매를일시중단하였

다. 이러한 현상들을 보았을 때 앞으로도 기후 변화에 따른

농산물 가격변화가 잦아질 것으로 예상한다.

이에 본연구는최근에타격을입었던국내양상추가격에

대한분석과예측을통해소비자입장또는관련기관들의농

산물가격안정화등에도움이되고자한다. 기존에이루어진

가격 변동성 측정 연구들에서 사용된 주요 독립변수는 크게

재배면적, 강수량[1], 거리두기 단계[2], 가축의 질병 발생률

[3]이 사용되었다. 이를 바탕으로본연구에서는양상추의가

격 변동을 예측하며, 주어진 데이터로부터 새로운 하위 샘플

을 추출하여 이용하는 머신러닝 기법인 k-평균 군집화 기법

을 활용하여 예측 연구를 수행하였다.

2. 연구 방법

기존의 k-평균 클러스터링 방법의 기본적인 수식은 (1)과

같다.
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위 식에서군집들은각군집에속한관측치가각군집의평

균까지의 거리가 최소화되도록 선택된다. 즉, k-평균 클러스

터링방법은군집내분산을최소화하는방식을따르고있다.

k 값은 연구마다 임의로 주어지거나 10개 내외에서 탐색 되

는 경우가 많으나 데이터의 크기에 설정에 따라 비효율적이

거나 정확한 예측 정확성이 낮아질 수 있다.

이에따라, 본 논문에서는 2개에서 8개 사이의 k 값을설정

군집화하여 정확한 예측을 시도하였다. 추가적으로 k-평균

클러스터링방법이외의머신러닝기법을활용하여예측성능

을 비교하고자 하였다. 먼저 선형회귀 분석 기법은 독립변수

와 종속변수 간 상관관계를 통해 산출된 예측함수로 예측모

형을만들고예측을실행한다. 그러나이렇게기본이되는예

측모형은 과적합[4]이라는 맹점을 지닌다. 따라서 이후 연구

에서는앞선선형모델의예측력과설명력을높이기위해추
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요 약

최근 급격한 기후 변화는 각종 농산물의 가격에 영향을 주었다. 앞으로 잦은 기후 변화가 예상됨에 따라 변동하는
농산물의 가격을 예측하기 위해 본 논문은 양상추의 시계열 자료를 주제로 머신러닝을 통해 가격 예측을 진행하였다.
실제예측값과근접한군집을형성하여예측을시도하는 k-평균클러스터링을중심으로예측하였으며, 추가적인머신러
닝방법을통해예측력과설명력을높였다. 이러한방법을통해양상추의가격을예측한결과 k-평균클러스터링이실제
양상추 가격과 가장 근접한 예측값을 나타냈다.
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가적인 정규화 방법인 LASSO를 활용해 데이터를 처리했다.

LASSO는영향력이적은독립변수에곱해지는가중치를 0에

수렴시킴으로써 효율적인 예측을 기대하게 했다. K-NN

Regression(K-최근접이웃회귀) 기법은새로운데이터가주

어졌을 때, 새로운 데이터에 가장 가까운 k개 데이터 평균을

통해 예측한다. 이러한 방식도 과적합 문제가 나타는데 이에

이번 연구는 최적의 k 값을 선택하여 과적합 문제를 해결하

였다. 마지막으로 데이터 마이닝에 기반한 모델 의사결정나

무모형또한비교에활용되었다. 이번연구는예측함수의맹

점이 되는 과적합 문제를 해결하여 정확성을 높이려는 시도

를지속한가운데, 가장정확한모형은 k-평균클러스터링방

법일 것으로 예측된다.

3. 분석 결과

양상추의 가격을 예측하기 위하여 독립변수로는 강수량,

양상추키워드검색지수[5], 코로나 19로인한사회적거리두

기, 가축질병등을본연구에서사용하였다. 데이터수집기간

은 2017년1월부터 2021년 12월까지의 월별데이터이며, 이중

에서 2020년 7월부터 2021년 12월까지가 예측 구간이다.

특히, 본 연구에서는양상추가격의시간에따른변동을고

려하여, 그림 1과 같이 양상추 가격의 시계열 상 구간평균이

변화하는 지점(Change point)을 추적하여 2개의 구간(A, B)

으로 구분한후머신러닝기법을적용하였다. 이러한구간구

구분은 시계열 자료의 안정성을 높여, 예측의 정확성을 도모

할 수 있다.

여기서 양상추의가격의 k-평균군집화기법의예측정확

성을 측정하기 위해 절대비오차(MAPE)를 사용하였으며, 비

교할 머신러닝 기법으로는 OLS, LASSO, Decision

Tree(Tree), KNN을사용하였다. 데이터의기술통계량은표

1과 같다.

[표 1] 기술 통계량

예측기법들에따른예측성능은표 2와같다. k-평균클러스

터링방법이가장낮은MAPE값을보여주며예측성능이가

장 높은 것으로 나타났다.

[표 2] MAPE 비교

(a) A 구간

(b) B 구간
[그림 2] 예측 가격의 비교

[그림 1] 구간분석

Time Variable MEAN STD MIN MEDIAN MAX

A

Price 1375.6 510.5 728 1270 2927
pcpt 109.1 103.5 8 65 428
srch 199.7 64.1 92 179 345
Sd 0.375 0.84 0 0 3
Ld 123.8 46.6 50 112 230

B

Price 1994.4 356.9 1557 1859 2624
pcpt 104.1 86.9 7 76 288
srch 127.5 54.6 84 113 285
Sd 3.25 1.2 2 3 5
Ld 104.75 29.9 69 102 159

*pcpt(precipitation), srch(search), Sd(social distancing),
Ld(livestock disease)

Tme OLS kmeans LASSO Tree KNN

A 3.95 2.77 3.69 4.01 6.3

B 6.91 1.73 1.96 2.05 3.56
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그림 2는 2개의 구간별로 k-평균클러스터링방법과다른예

측기법들의예측추세를비교하고있다. 표 2에서가장낮은

MAPE값을나타낸 k-평균클러스터링방법이그림 2의 A와

B를통해서양상추의실제가격(노란색)과 가장근접한추세

를보여주는것이 k-평균클러스터링(분홍색)임을더욱명확

하게 보여주고 있다.

(a) A

(b) B
[그림 3] 상자 그림 비교

그림 3은 상자 그림을 통하여 구간별로 예측 기법을 비교한

결과이다. 표 2를 통해 k-평균 클러스터링이 가장 낮은

MAPE를 나타내며 중위값이 가장 낮은 수준으로 나타났으

나, B의 상자 그림에서 Lasso나 Tree에 비교해 최솟값과 최

댓값이높게측정되었음을알수있다. 하지만극단치들이존

재할 경우 중위값이 대푯값으로 적절하기 때문에 k-평균 클

러스터링의 예측 정확성은 유효하다고 볼 수 있다.

4. 결론

본논문에서는변화점추적을통하여시계열자료를 2개의

구간으로 나누어 k-평균 군집화 방법을 통하여 양상추의 가

격을 예측하고 k-평균 군집화 방법의 예측 정확성을 입증하

였다. k-평균군집화방법은다른예측기법보다낮은수준의

예측 오차를 보여주며 정확성이 높은 것으로 나타났으며, 실

제 양상추 가격과 비교하여 가장 근접한 예측값을 보여주었

다. 상당히안정된예측성능을보이는 k-평균군집화의경우

더높은단계를클러스터링을고려할수있는데, 자료의크기

가 상당히 큰 경우 높은 단계의 클러스터링 반복 횟수 간의

분석적 접근이 향후 의미 있는 연구가 될 것으로 보인다.
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