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1. 서론

양돈배합사료는다양한원료사료를이용해생산하고있다.

대표적인원료사료는옥수수, 보리, 밀및대두박등을포함한

곡류 또는 박류 위주로 활용하고 있으며 이러한 원료사료들

은 대부분은 수입에 의존하고 있다. 그러나 최근 옥수수 및

대두박과같은원료사료의가격상승으로양돈농가의생산비

를높여돼지고기가격이상승하였다. 따라서, 국내생산이가

능한 대체 원료사료 발굴 및 활용이 필요하다.

이탈리안 라이그라스는 국내에서 생산・가능한 사료작물

중하나이며사일리지로제조하여반추동물용조사료로서유

통되고 있다. 일반적으로 조사료는 줄기와 잎이 포함되어 섬

유소함량이높아어린단위동물의경우이용효율이매우낮

다. 그러나비육돈에서발달된소화기관내미생물발효를통

해휘발성지방산을생성하고지방산은돼지의에너지원으로

이용가능하다(Agyekum and Nyachoti, 2017). 이외 섬유소분

해효소제를 급여하며 사료 내 섬유소의 이용율을 높이고 있

다(Li et al., 2020). 그러므로 본 연구는 사료 내 IRG 수준별

및 섬유소 분해효소의 첨가유무에 따른 비육돈의 혈액성상

및 영양소 소화율에 미치는 영향을 구명하고자 실시하였다.

2. 재료 및 방법

2.1 공시동물 및 시험설계

2.1.1 공시동물

시험동물은 천안 소재 국립축산과학원 양돈과 시험

돈사에서 생산된 총 60두의 3원교잡 비육돈(LYD,

88.35±2.57kg)을 이용하였고 시험 전까지 국립축산과

학원 표준사양가이드에 따라 준비하였다.

2.1.2 시험설계

시험설계는 3×2 요인시험이며 IRG 3 수준 및 섬유소

분해해효소제 첨가/무첨가로 구성하였다. 시험사료 내

IRG 수준은 0, 2.5, 5%로 설정하였다. 섬유소분해효소

제(Jinan Bestzyme Bio-Engineering Co. Ltd., China)

는 0.03%의 xylanase(200,000 U/g), 0.02%의 beta-

mannanase(50,000 U/g), 0.01%의 cellulase(20,000 U/g)
를 각각 첨가하였다. 사양시험은 3주간 수행하였고 사

육기간동안 사료와 물은 무제한 급여하였다. 시험사료

내 영양소 수준은 NRC(2012)에서 권장하는 영양소 요

구량을 충족하게 설정하였다.

비육돈 사료 내 IRG 수준 및 효소제 첨가가 혈액성상에
미치는 영향
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요 약
본연구는비육돈사료내이탈리안라이그라스(IRG) 수준과 섬유소분해효소제의급여에따른혈액특성변화를구명
하고자실시하였다. 사료내 IRG 수준은 0, 2.5 및 5%이며효소제첨가/무첨가를각각적용하여총 6개처리구로구성되
며시험설계는 3×2 factorial design이다. 공시동물은 3원교잡돈 60두를공시하였고처리구당 5반복, 반복당 2두씩배치
하였으며 사양시험은 3주간 수행하였다. 분석 혈액시료는 사양시험 종료일에 수집하여 분석하였다. 혈액 내 총단백질
농도는 IRG 수준및효소제첨가에따른처리구간차이가없었다. 혈중요소태질소, 총콜레스레롤은효소제첨가구에서
높은수치를나타낸반면에 IRG 처리구들은 2.5% 처리구에서가장높은수치를보였다. 유리지방산은효소제첨가구에
서 현저하게 감소하였다. 또한 혈액 내 글루코스는 처리구들간 차이가 없었다. 이러한 결과들은 사료 내 IRG 수준과
효소제의 첨가는 체내 영양소 대사에 영향을 미침을 시사한다.
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2.1.3 시료채취

사양시험 종료일에 절식을 12시간 실시하였고 공시

된 모든 시험동물에서 경정맥을 통해 혈액을 수집하

였다. 수집된 혈액은 신속히 실험실로 운반하였고 원

심분리기에서 3,000rpm, 20분간 처리하여 혈청을 분리

하였고 1.5ml 튜브에 분주하였다. 생화학 분석 전까지

–80℃에서 냉동보관하였다.

2.2 조사항목

혈청시료는 상온에서 해동 후 혈액자동분석기를 이

용하여 총단백질(Total protein, TP), 혈중 요소태질소

(Blood urea nitrogen, BUN), 총콜레스테롤(total

cholesterol, TCH), 중성지방(Triglyceride, TG), 유리

지방산(Non esterified fatty acids, NEFA), 글루코스

(Glucose, Glu)를 분석하였다.

2.3 통계분석

수집된 데이터는 통계프로그램(SAS ver 9.1)을 이

용하여 ANOVA 분석을 실시하였다. 처리구간 유의성

은 turkey procedure을 적용하였고 통계적인 유의차

이는 p<0.05에서 인정하였다.

3. 결과

혈중 단백질 농도는 사료 내 IRG 수준이 높을수록 수

치적으로 증가하였다. IRG 처리구간 혈중 요소태질소,

총콜레스테롤, 중성지방은 IRG 2.5% 처리구에서 가장

높게 측정된 반면에 유리지방산은 가장 낮은 농도를

보였다. 글루코스는 사료 내 IRG수준에 영향을 받지

않는 것으로 나타났다.

섬유소를 분해하는 효소제의 급여 및 비급에 따른 혈

중 단백질 농도는 차이가 없다. 혈중 요소태질소, 총콜

레스테롤은 효소제 급여구에서 높게 측정되었다. 이와

는 반대로 중성지방은 효소제 급여구에서 낮은 농도

가 확인되었다. 혈액 내 유리지방산 및 글루코스 농도

는 효소제 급여구에서 낮게 분석되었다.

혈액 생화학 분석은 영양소의 체내 대사과정의 중간

및 최종산물을 측정하는 방법이다. 따라서, 동물시험

에서 혈중 대사체는 영양소 이용율을 나타내는 지표

로 활용할 수 있다(Kim et al. 2016). 사료 내 섬유소

함량이 높을수록 영양소 이용율은 감소하고 혈액 생

화학성분에 변화를 야기한다. 본 연구결과에서 IRG

2.5 처리구 및 효소제 급여구에서 혈중 요소태질소, 총

콜레스테롤이 증가하지만 유리지방산은 반대 결과를

보였다. 이러한 변화는 사료 내 IRG 수준과 효소제급

여는 체내 영양소 이용율에 영향을 미침을 시사한다.

섬유소는 일반적으로 미생물의 먹이로 알려져 있으

며 사료 내 섬유소의 함유는 장내 미생물총을 발달시

켜 장내 환경을 개선시킨다. 따라서, 장내 미생물 대사

산물인 휘발성지방산과 장내 미생물 조성에 대한 추

가적인 연구가 필요하다.
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[표 1] Effect of blood metabolites in finishing pigs fed different levels of italian ryegrass with or without enzyme

IRG Enzyme TP
(g/dl)

BUN
(mg/dl)

TCH
(mg/dl)

TG
(mg/dl)

NEFA
(uEq/L)

Glu
(mg/dl)

0 - 6.95 9.70 92.90 26.80 89.20 85.80
0 + 6.70 10.00 101.90 26.80 58.50 83.90
2.5 - 6.86 10.40 98.10 46.70 69.20 86.50
2.5 + 6.85 10.80 106.40 33.20 60.30 80.60
5 - 6.97 9.30 99.60 25.30 95.00 87.70
5 + 6.91 9.80 98.30 24.30 49.50 81.20

SEM 0.04 0.22 1.83 3.48 7.39 1.18
Main effects

0 6.83 9.85 97.40 26.80 73.85 84.85
2.5 6.86 10.60 102.25 39.95 64.75 83.55
5 6.94 9.55 98.95 24.80 72.25 84.45

- 6.93 9.80 96.87 32.93 84.47 86.67
+ 6.82 10.20 102.20 28.10 56.10 81.90

Values were expressed as average. IRG, Italian ryegrass; TP, total protein; BUN, blood urea nitrogen; TCH, total cholesterol; TG,
triglyceride; NEFA, non esterified fatty acids; Glu, glucose.


