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1. 서론

비산먼지란 일정한 배출구 없이 대기 중에 직접 배출되는

먼지를 말하며, 건설공사장, 시멘트·석탄·골재 공장 등에서

많이발생한다[1]. 건설공사장중도로포장절단현장도비산

먼지를많이발생하는데, 상․하수도와같은지하매설물들의

보수․보강이 증가함에 따라 관련 현장도 증가하는 상황이

다. 이에 도로포장 절단 현장에서 발생하는 비산먼지를 줄이

고자, 비산먼지와 냉각수가 혼합된 절단슬러지를 회수하는

석션(suction) 장치가 포함된 친환경 도로절단기가 개발되고

있다. 그러나측정기준부재등으로인하여, 친환경도로절단

기의 석션 능력이 계량화되지 못하고 있는 실정이다[2].

본 연구에서는 친환경 도로포장 절단기 개발의 일환으로,

개발 중인 친환경 도로절단기로 아스팔트 시편을 시험 절단

하여 그 석션 능력을 확인하고자 한다. 이를 위하여 우선 아

스팔트 시편을 제작하고, 이를 친환경 도로절단기로 시험 절

단한다. 그리고 절단 과정에서 발생되는 절단슬러지를 수거

하고, 이를 건조하여 포집된 먼지시료의 무게와 200 mesh의

체를 통과한 75㎛ 이하 크기의 Silt 무게를 측정하도록 한다.

2. 시험절단 과정

본 연구에서는 친환경 도로절단기의 시험 절단을 위하여,

경기도 연천에 조성된 테스트베드를 활용하였다. 실험을 위

하여, 그림 1과 같이, 다수의 아스팔트 시편을 제작하였는데,

시편의 규격은 W×L×H=1,000㎜×1,000㎜×250㎜이다. 그리고

석션된절단슬러지는향후에건조과정을거쳐 Silt 분석, 입도

분석 등에 활용할 예정이다.

당초에는소형챔버내부에서한개의시편상부에친환경

도로절단기를 배치하여 깊이 100㎜, 길이 800㎜로 절단할 계

획이었다. 그리고 챔버 내부에 비산되어 석션되지 못한 비산

먼지를 포집하고, 석션된 절단슬러지를 건조하여, 전체 비산

먼지 무게와 석션된 비산먼지 무게를 비교분석해 보고자 하

였다. 그러나그림 2와 같이, 친환경 도로절단기의크기가상

당하여 한 개의 시편만으로 실험하는 것이 곤란하였고, 챔버

의 여건상 시편을 바닥에 매입하는 방안도 적용하기 어려웠

다. 따라서 3개의 시편을 연결하여 배치하였는데, 그 길이가

너무 길어서 소형 챔버 내부에는 배치할 수 없었다. 따라서

테스트베드 외부에서, 연결 배치된 3개의 시편 중 일부 구간

800㎜를 2회 절단하였다.
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요 약
건설공사장 등에서 많이 발생되는 비산먼지, 소음 등은 환경문제의 원인이 된다. 최근에 도로절단 과정에서 발생되는
비산먼지, 소음등의환경문제를해결하고자친환경도로절단기가개발중인데, 본 연구에서는개발중인 친환경도로절
단기의 비산먼지 회수성능을 분석하는 것을 목적으로 한다. 이를 위하여 아스팔트 시편을 제작하여 시험 절단하면서,
석션된절단슬러지를수거하였다. 그리고수거된절단슬러지의건조후무게와, 200 mesh의체를통과한 75㎛ 이하크기
의 Silt 무게를 측정하였다. 측정 결과, 친환경 도로절단기를 활용하여 절단깊이 100㎜로 800㎜ 길이를 절단하면 최소
52g의 비산먼지가회수됨을알수있었다. 그러나제작된시편과테스트베드환경의한계로인하여발생된절단슬러지
중 많은양이누수되었고, 실제 석션성능과는큰 차이가있었다. 향후에는 실험환경의 누수원인을개선하여, 실제 회수
성능을 파악할 필요가 있는 것으로 판단된다.
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[그림 1] 아스팔트
시편 제작

[그림 2] 아스팔트 시편 절단실험

그림 2에서 볼 수있듯이, 절단 과정이매우 불안정하였다.

따라서 첫 절단에서는 일정 길이를 연습절단 한 후에 800㎜

를본절단을하였다. 그리고그림 3과같이, 장비의절단슬러

지배출구에수거통을배치하여석션된절단슬러지를회수하

였다. 그러나그림 4와같이, 석션이원활하지않고절단슬러

지의누수가상당하였다. 그 이유로는그림 3 및 4에서볼수

있듯이, 우선시편표면이평탄하지않아밀폐형커버가밀폐

되지 않았다. 다른 이유로는 시편의 연결부가 밀실하지 않아

절단슬러지가 연결부 사이로 누출되었다. 마지막으로, 시편

측면부의 말단을 절단하여야 했는데, 측면부는 중심부보다

면이 거칠고 굴곡이 있어서 안정적으로 석션 작업을 수행하

는 데에 매우 불리하였다.

[그림 3] 절단슬러지 회수 [그림 4]
절단슬러지의 누수

3. 측정결과

본연구에서는석션으로포집된절단슬러지를건조하여전

체 무게를 측정하였다. 그리고 포집된 먼지시료는 체거름을

통해 200 mesh의 체를 통과한 75㎛ 이하 크기의 Silt 무게를

다시측정하였으며, 그 결과는표 1과 같다. 여기에서친환경

도로절단기를활용하여절단깊이 100㎜로길이 800㎜를절단

하면최소 52g이 회수됨을알수있다. 다만 그림 3 및 4에서

와 같이 많은 양의 절단슬러지가 누수되었으므로, 정확한 회

수성능을 파악하는 데에 한계가 있었다. 향후에는 누수요인

을 제거한 실험환경을 구축한 대형챔버 내부에서 실험하여

야, 석션되지못한비산먼지량, 석션량등의데이터를보다정

확하게 수집할 수 있을 것으로 판단된다. 그리고 이와 같은

과정을 거치면, 전체 발생 비산먼지량 대비 석션된 비산먼지

량을 비교분석할 수 있을 것으로 생각된다.

[표 1] 친환경 도로절단기 회수성능시험 결과

구분
Total dust

(포집된 먼지 – 집진팩무게)
Total silt(g)

(200mesh 통과 먼지)

절단 1 52g 2.3773

시료 2 60g 2.9086

4. 결론

최근에 지하매설물 보수 등을 위한 도로포장 절단 수요가

증가함에 따라, 이 작업에서의 비산먼지 발생 문제가 이슈가

되고있다. 이에따라절단슬러지(비산먼지)를 석션하는친환

경 도로절단기가 개발 중인데, 이 장비의 석션능력이 아직까

지 정량화 되지 못한 실정이다. 본 연구에서는 이 점에 착안

하여, 시편 시험절단을 통해 개발중인 친환경 도로절단기의

석션성능을 분석하였다. 시편을 절단깊이 100㎜, 길이 800㎜

로 2회 시험절단한결과, 52g과 60g을 회수하였다. 이 수치는

실험환경이최적화되지않아상당량의절단슬러지가누수되

는 상황에서의 석션 결과값이므로, 실제 환경에서는 이보다

많은비산먼지가석션될것으로기대할수있다. 향후에는대

형 챔버 내부에, 누수요인이 제거되고 실제 도로환경과 유사

한 실험환경이 구축되어야, 보다 정확한 석션능력을 분석할

수 있을 것으로 판단된다.
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