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1. 서론
최근에 장기화되고 있는코로나와 지속적인미세먼지, 황사

등으로 인해 외출 시 일회용 마스크 착용은 필수가 되었다.

마스크에 사용되는 소재는 열가소성 플라스틱인 Poly

Propylene(PP)으로 분해기간까지 450년이 소요되며, 마스크

의특성상분리수거나재활용이쉽지않기때문에환경을생

각해 새로운 소재로 대체할 필요가 있다[1].

현재 대부분 우리가 사용하는 일회용 마스크는 3겹 구조로

만들어지고 있다. 사용자의 안면부에 닿는 안감과 바깥감은

Spun-bond 기법의 부직포를 사용한다. 비교적 뽑아지는 섬

유의두께가두껍기때문에섬유의형태안정성이좋다. 중간

층은 필터층으로 Melt-blown 기법을 이용한다. Melt-blown

필터는미세섬유들이무작위로얽힌구조의부직포에정전기

를부여하여미세입자를차단할수있도록제작한다[2]. 전기

방사법은정전기력에의해낮은점도상태의고분자용융물이

순간적으로섬유형태로방사되어미세섬유를얻는방식이다.

마이크로 단위의 직경을 갖는 물질을 이용해 나노미터 단위

의 섬유를 제조할 수 있어 각광받는 제조 방식이다[3].

Polylactic acid(PLA)는 옥수수와 사탕수수 등의 식물로 만

들어진 생분해성 플라스틱으로 세계적으로 생분해성 고분자

중가장많이생산되며, 가공성이우수한특징을보인다. 토양

에서매립시미생물작용으로물과탄산가스로분해된다[1].

Poly Butylene Adipate Terephthalate(PBAT)는 석유기반

생분해성고분자로유연성과가공성이좋아다양한용도에서

적용할 수 있다. 자연에서 특별한 분해공정 없이 6개월 이내

에 분해된다는 특징을 지녔다[5].

본 연구에서는 마스크 폐기 시 환경오염 방지를 위해 생분

해성 고분자들을 이용한 마스크 용 필터를 제작하고 연구를

진행하였다.

2. 실험 및 방법

2.1 시약 및 재료 
본연구에서는전기방사를통한생분해성마스크필터의제

작을 위해 전기방사 용액에 Poly(lactic acid)

pellet(Mw:50.000, PLA Grain 1kg, Magerial Science,

USA)(PLA) Poly(butylene adipate

terephthalate)pellet(Mw=57,000, PBAT Grain 1kg, Magerial

Science, USA)(PBAT) 고분자를 사용하였고 용매로는

N,N-Dimethylacetamide(Mw:87.12g/mol, 99,5%,

SAMCHUN, KOREA)(DMAC)를 사용하였으며, 전기방사

기기는 HV power supply(HV generator, NanoNC, KOREA),

Spinneret(NE-300, New Era Pump System, NY, USA),

Collector(NNC-DC90H, NanoNC, KOREA)을 사용하였다.

전기방사법을 이용한 생분해성고분자 마스크 필터
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2.2 고분자 용액 제조 
PLA와 PBAT를 오븐에서 50℃, 24시간 동안 건조 시킨 후

각의고분자를용매 DMAc에혼합하여 80℃, 40℃에서 24시

간동안 200rpm으로교반하였다. 고분자용액의농도는 [표1]

에 나타내었다.

Comp

ositio

ns

Sample codes
PLA

10

PLA

15

PLA

20

PBAT

10

PBAT

15

PBAT

20

PLA

Pellet
10 15 20 ∙ ∙ ∙

PBAT

pellet
∙ ∙ ∙ 10 15 20

DMA

c
90 85 80 90 85 80

[표 1] 고분자 용액 제조 (wt%)

2.3 전기방사 조건 변수 및 필터 방사

제조한 용액은 [표2]의 조건변수들을 바탕으로 전기방사

하여 마스크용 부직포 필터를 수집하였다. 수집한 필터는

shaking incubator에서 1시간 동안 증류수 세척을

진행하였다. 세척한 필터는 Oven에서 12 hour 건조 후

최종적으로 필터를 제작하였다.

Tip to

Collector

Distance

Collector

RPM
flow Voltage

Sample 10 cm 190 1 ml / hour 15 KV

[표 2] 전기방사 조건 변수

2.4 제조 용액의 FT-IR 분석 
제작한 고분자 용매의 화학적 결합을 확인하기 위해

Fourier Transform Infrared(FT-IR, Cary 630, Agilent

Technologies)을 사용하여 4000cm-1 ~ 400cm-1을 파동 범위

에서 측정하였다.

3. 결과 및 고찰

3.1 화학적 및 형태학적 속성

[그림1]는 PLA의 화학적 결합을 확인하기 위하여 측정한

FT-IR 스펙트럼이다. 2900cm-1에서  Stretching에 의

한 피크 발생하였으며, 1750cm-1에서 카보닐기에 의한 강한

피크를 관찰할 수 있었다.

[그림2]는 PBAT의 FT-IR스펙트럼이다.2900cm-1에서

 Stretching에 의한피크발생하였으며, 1710cm
-1에서

강한 피크, 1500cm-1에서 벤젠링에 의한 약한 피크가 관찰되

었다.

[그림1] PLA의 FT-IR.

4. 결론

본 연구에서는 전기방사법을 기반으로 생분해성 고분자를

이용한 마스크용 필터를 제작하는 것을 목표로 진행 하였으

며, 분석된실험결과는본연구에기반이될것이라판단하였

다.

[그림2] PBAT의 FT-IR.
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