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1. 서론
국내 신종 코로나바이러스 감염증(COVID-19) 확산으로

사회적거리두기가지속되면서캠핑, 등산인구의증가, 아웃

도어 시장 회복에 견인 역할을 하고 있으며, 특히 코로나 19

여파에따라외부활동과만남이제한되는상황에서홀로등

산을 하거나 도시 외곽으로 캠핑을 떠나는 사람들이 늘면서

아웃도어 용품과 의류에 대한 시장이 활성화되고 있음

이에 따라 업계에서도 아웃도어 의류에 대해 기존 이미지

에서탈피해일상복처럼캐주얼하면서도세련된스타일로선

보이며 젊은 소비층을 적극적으로 공략 중이며, 산책과 같은

라이트활동에서스포츠활동까지폭넓게입을수있는소재

를 적용함으로써 디자인적 측면과 더불어 기능성(항균, 흡한

속건, 소취 등)을 함께 확보하여 위드코로나 시대에 발맞춘

트렌드를 확립해가고 있음

특히, 항균성에대한중요성이강조되고있으며, 이에 따라

원사브랜드들의신합섬소재가재조명받고있을뿐만아니

라, 일부 기업에서 구리이온을 활용한 항균소재로 대체하기

위한연구가활발히진행중에있으나대부분황산구리이온결

합을이용하여항균성을발현하고있어섬유소재편직및염

가공 공정에서 내구성이 저하되는 단점이 있음

이에, 본 연구에서는 내구성이 우수한 항균소재를 개발하

기위하여 VNT(Vaccum Nano Technology)기술을적용하여

Cu+NPP(Nano Particle on Powder)를 개발하고이를포함하

는 Polyester Master Batch를 제조하는 기술에 대해 연구하

고자 함

2. 실험

2.1 실험방법
2.1.1 Cu 항균이온 증착을 위한 코어물질 선정

고분자 Pellet 배합 및MB 방사시고분자물성, 항균성능에

영향을주지않는물질의선정이중요한요소로, Cu 증착테스

트를위해코어물질후보군을확보하여각소재에대한증착

후 시료의 증착정도 및 산화여부를 확인함

2.1.2 VNT System을 활용한 Cu 증착기술 확립

코어물질의 입도가 작아질수록 표면적이 증가하여 구리의

증착량이많아지고코어물질로인한원사방사공정및품질

에 영향이 없기 때문에 코어물질의 입도는 작게 조절하면서

증착량은 증가시킬 수 있도록 공정 변수를 조정하여 공정조

건에 따른 증착 테스트를 진행함

2.1.3 Polyester 방사를 위한 Cu+NPP MB 제조공정 확립

Polyester 섬유의 균일한방사를위해 Cu NPP 및 분쇄한

Polyester Base Chip을 일정비율로 배합 및 용융하고 Pellet

으로 제조하여 마스터배치로 가공하며 Cu NPP의 투입량을

최소화함으로써 Polyester 방사시 팩압이 상승하지 않도록

최적조건을 확립함

2.2 실험결과
2.2.1 Cu 항균이온 증착을 위한 코어물질 선정

코어물질로활용하기위한후보물질을확보하여각코어물

질의입도를비롯하여 Cu 이온을증착시킨후의외관을분석
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요 약
본 논문은 Polyester Filament 방사를 위한 MB(Master Batch)를 제조하는 기술로, 표면적이 넓고 산화안정성이 있는
코어물질에 대해 VNT System을 이용하여 Cu이온을증착시키는 기술을확립하고 이를활용하여 Polyester 방사가 가
능한 Master Batch Chip을 제조하는 기술에 대해 연구하고자 함
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한결과, 대부분의시료가산화되는반면, 산화되지않는코어

물질을 확인하고 최적의 코어물질을 선정하였음

[Fig. Tearing Strength of Anti Bacterial Nonwoven

Fabrics]

2.2.2 VNT System을 활용한 Cu 증착기술 확립

코어물질에 Cu를 증착시키기 위해 VNT System의 공정조

건(Cu의 함유량, 증착시간, 교반회전속도 등)을 조정하였으

며, 증착 후 FE-SEM 분석을통해외관(표면, Cu 증착정도)

을 평가하고 산화정도를 분석함

또한, ICP 분석을통해코어물질내 Cu의 증착량을확인하

였으며, 이를 통해 Cu NPP 제조기술을 확립하였음

⦁증착조 내 진공압력 : 10-3 ~ 10-5torr

2.2.3 Polyester 방사를 위한 Cu+NPP MB 제조공정 확립

Cu NPP를 다량으로 혼합하는 경우 Polyester 수지의 분자

량저하로성형이불가하거나필라멘트방사시팩압상승등

제품의외관이나제조공정상의문제(사절등)가 발생할수있

기 때문에 Cu+PET 원사 제조공정상의 안정화 및 생산성을

위하여 Cu NPP의 투입최적조건및압출/스트랜드공정조건

을 확립함

3. 결론

본 연구를 통해 VNT System을 활용하여 코어물질에 대

한 Cu 증착기술을 확립하였으며, 내구성이 우수한 항균기능

성 Polyester 원사를 개발함에 있어 섬유 방사가 가능하도록

Cu+NPP MB 제조기술을 확립하였음
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