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1. 서론

항공기 지상진동시험(GVT ; Ground Vibration Test)은

고유진동수, 모드형상, 감쇠계수등의고유진동특성을확인

하는시험이다. 항공기지상진동시험결과는플러터해석모델을

검증하는데 사용된다. 지상진동시험은 항공기 비행 상태에

해당하는자유경계조건(Free Boundary Condition) 상태에서

임팩트 해머나 가진기로 시험체를 가진해서 항공기의 동적

응답을측정/분석한다. 한국항공우주연구원에서는전기분산

추진방식으로수직이착륙이가능한유무인겸용개인항공기

(OPPAV ; Optionally Piloted Personal Aerial Vehicle) 비행

시제기시스템을개발하고있다. 이논문에서는 OPPAV비행

시제기지상진동시험에사용예정인번지코드를이용한 Soft

Suspension 시스템 설계에 대해 기술하였다.

[그림 1] OPPAV

2. Soft Suspension 시스템 설계

지상진동시험에사용하는Soft Suspension 시스템은항공기

를 위쪽에서 들어 올리는 방식과 아래쪽에서 받치는 방식이

있는데, 공압 스프링(Pneumatic Spring)이나 번지 코드

(Bungee Cord) 등을 활용해 구성한다. OPPAV 지상진동시

험에서는 항공기 중량과 크기를 고려해 항공기 위쪽에 있는

호이스트피팅 4개에번지코드를연결해들어올리는방식을

선택하였다. 이에 따라 OPPAV 지상진동시험 치구는 Soft

Suspension 시스템을 설치하고 항공기를 지지하는데 사용

되는시험프레임과항공기를 Soft Suspension 시스템에연결

하는 치구 등으로 구성하였다.

[그림 2] OPPAV 지상진동시험 치구 구성
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[그림 3] Soft Suspension 시스템 연결 개념

[그림 4] 번지 코드와 시험체 체결부

시험치구상부프레임(Upper Frame)에는 4개의전동윈치를

설치해서지상진동시험시시험체를쉽게들어올리거나내릴

수있게구성하였다. 전동윈치에사용되는스틸와이어끝단은

번지코드조립체상부와연결되며, 번지코드조립체하부는

시험체 상단의 호이스트 피팅에 체결된다.

지상진동시험은비행상태항공기의고유진동특성을측정

하는 것이 목적이므로, 시험 수행 시 번지 코드를 이용한

Soft Suspension 시스템으로항공기를들어올려비행상태인

자유 경계조건을 모사해야 한다. 참고문헌 [1]에서는 항공기

지상진동시험에서 시험체를 Soft Suspension 시스템으로

들어 올린 상태에서 시험체의 강체 모드 주파수가 시험체의

가장 낮은 탄성 모드 주파수의 절반 이하가 되어야 한다고

기술하고 있다. 이에 따라 OPPAV 지상진동시험에 사용할

Soft Suspension 시스템은 번지 코드로 들어 올린 시험체의

가장 큰 강체 모드 주파수가 1 Hz 이하가 되게 설계하였다.

3. 결론

OPPAV 지상진동시험에 사용할 번지 코드를 이용한 Soft

Suspension 시스템 설계에 대해 기술하였다. OPPAV 지상

진동시험 진행 전에 Soft Suspension 시스템으로 항공기를

들어 올린 상태에서 시험체의 강체 모드 주파수를 측정해서

시스템 성능을 최종 확인할 예정이다.
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