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1. 서론

항공기 기체 구조를 해석하기 위해서는 먼저 하중을 해석

해야한다. 항공기에적용되는하중은공기압력에의해발생

하는 공기력과 질량에 의해 발생되는 관성력으로 구분된다.

이 중 공기력은 패널(Panel) 모델로부터 구할 수 있다. 하지

만, 전산유체해석(CFD) 해석을 통해 공기력을 계산하면 오

차를줄일수있다. 국내에서도재진입비행체에대한전산유

체해석 연구가 수행되고 있다[1].

본 논문에서는전산유체해석을통해재진입조건에서계산

된압력을비행체에적용하여구조변형을해석한사례를소

개한다.

2. 해석사례

비행체형상은그림 1과 같다. 한국항공우주연구원이설계

한 재진입 비행체의 형상 중 하나이다. 이 형상을 바탕으로

주요구조물을배치하고전산구조해석을수행하기위해그림

2의 유한요소해석 모델을 만들었다.

[그림 1] 비행체 형상

[그림 2] 유한요소해석 모델

전산유체해석은받음각 40도에서수행되었으며이때의압

력분포는 그림 3과 같다. 본 연구에서는 자체 개발한 코드를

통해전산유체해석결과를구조 FE 모델의 압력경계조건으

로 변환하였다. 전산유체해석 결과를 구조 유한요소모델의

경계조건으로 변환하는 작업은 ANSYS 등의 상용 소프트웨

어를 통해서도 할 수 있다.
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요 약
항공기기체구조해석시공기력(Air load)에 의해발생하는힘은패널(Panel) 모델을통해해석한다. 하지만, 전산유체해
석(CFD)를통해공기력을해석할경우, 해석의신뢰도를높일수있다. 본논문에서는재진입조건을계산한전산유체해
석 결과를 적용하여 비행체 구조 변형을 해석한 사례를 소개한다.
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[그림 3] 전산유체해석 결과(압력 분포)

[그림 4] 유한요소모델에 Mapping 된 압력 분포

구조 유한요소모델에 Mapping된 압력의 전체적인 분포는

전산유체해석결과와유사하다. 전체적인구조변형은그림

5와 같다. 날개의 변형은공기력에의한것으며, 직관적인예

측과 일치한다. 본 연구에서는 비행체가 정해진 궤도에서의

임무 수행 시 동체 상부의 Door를 개방할 수 있다고 가정하

였다. Door는 다른동체구조에비해상대적으로약하게설계

되었다. 따라서, 동체상부의변형이상대적으로큰것으로판

단된다. 동체는공기력뿐만아니라관성력이크게작용한다.

동체 하부는 관성력의 영향으로 아랫 방향으로의 변형이 큰

것으로 판단된다.

[그림 5] 구조변형(변형을 매우 확대한 그림)

3. 맺음말
본논문에서는재진입비행체의전산유체해석압력을전산

구조해석에 적용한 사례를 소개하였다. 재진입 비행체의 경

우 열방호시스템(TPS, Thermal Protect System)이 기체 표

면에장착된다. 이열방호시스템이무시할수없을만큼두꺼

울 경우, 이를 반영한 구조해석이 필요하다고 판단된다.
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