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1. 서론

대규모 정보 인프라에서는 일부에서 발생한 오류

라도 정보 인프라 전체의 성능이나 안정성에 영향을

끼칠 수 있다. 따라서 문제 상황 발생 시 빠르게 대

응하는 것이 중요하다. 그러나 정보 인프라에 존재

하는 여러 객체의 상태를 일일이 확인하는 작업은

비용이 많이 들고, 전체 정보 인프라의 상태를 빠르

게 파악하기도 어렵다. 이를 해결하기 위해 각 장비

들의 상태 및 오류 정보를 한눈에 파악하고 점검할

수 있는 프레임워크가 필요하다.

본 논문에서는 데이터를 기반으로 3D 웹 화면을

통해 전반적인 정보 인프라 상황을 보여주는 ‘정보

인프라 모니터링 시각화 소프트웨어’를 설계 및 개

발했다. 주기적으로 정보 인프라 데이터를 수집 및

분석하여 사용자에게 전달함으로써 사용자가 정보

인프라의 상황을 신속하게 확인할 수 있다.

2. 본론

정보 인프라의 상태를 정확하게 파악하기 위해서

는 실제 데이터값과 모니터링 프로그램에 표출되는

데이터가 긴밀하게 연결되어야 한다. 이를 위해,

JSON 데이터 형식과 API 서버를 활용하여 정보 인

프라에 존재하는 객체들의 데이터를 관리하고 상태

정보를 파악하도록 구현했다.

2.1 Python API 서버 구현 (FastAPI, Uvicorn)

FastAPI는 Python Web Framework로 RESTfull

API 서버를 구현하는 데 사용된다. 비동기 프로그래

밍을 지원하며 Uvicorn ASGI 서버를 사용한다. 빠

른 퍼포먼스를 지원하며 코드를 간단하게 작성할 수

있고 버그 위험이 적다는 장점이 있다.

JSON 형식으로 데이터를 주고받도록 구현하였으

며, Swagger(OpenAPI)를 이용해서 간단하게 테스

트할 수 있다.

2.2 Unity 소프트웨어 구현

Unity란 2D 및 3D 비디오 게임의 개발 환경을 제

공하는 게임 엔진이자 3D 애니메이션과 건축 시각

화, 가상 현실 등 인터랙티브 콘텐츠 제작을 위한

통합 제작 도구이다. 멀티 플랫폼을 지원하기 때문
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에, 다양한 운영체제에서 작동하는 프로그램을 만들

수 있으며, 모듈형이라 프로그램 수정 및 확장이 용

이한 편이다.

Unity 프로그램은 일정 주기마다 데이터베이스에

데이터가 새로 업데이트되었는지 확인하고, 그 값을

화면에 띄워준다. 만약 새로 받아온 데이터에 오류

정보가 포함되어 있다면 화면에 오류 아이콘과 메시

지를 띄워서 사용자가 오류 상황을 바로 파악할 수

있도록 구현했다.

2.2 정보 인프라 데이터 전송 소프트웨어 구현

데이터레이크에서 일정 주기마다 데이터를 가져와

서 전송할 JSON 형식에 맞게 데이터를 가공한다.

각 장비의 상태 정보 데이터(CPU, Memory 사용량

등)와 오류 탐지 데이터(Cycle Error, Process Error

등) 등을 다룬다. 장비 종류에 해당하는 Python API

주소로 가공된 JSON 데이터를 POST Request로 전

송한다. 해당 소프트웨어는 Python으로 구현되었다.

[그림 1] 소프트웨어 아키텍쳐

정보 인프라 데이터는 ‘정보 인프라 데이터 전송

소프트웨어’를 통해 일정 주기마다 API 서버로 전송

된다. API 서버는 받은 데이터를 Redis 데이터베이

스에 저장한다. Unity 소프트웨어는 일정 주기마다

Redis 데이터베이스에 GET Request를 날리며 새로

업데이트된 데이터가 있으면 해당 데이터를 가져와

웹 화면에 나타낸다. 장비 아이콘 위에서 마우스를

클릭하면 해당 장비 상태 정보가 적혀있는 패널을

띄우도록 구현했다. 만약 새로 받아온 데이터에 장

비와 관련된 오류 데이터가 있으면 오류 아이콘을

추가로 표시하여 사용자에게 오류가 발생한 상황을

시각적으로 알려준다. 모니터링 프로그램은 웹 서버

형태로 구현하여 사용자의 편리성과 접근성을 높였

다.

[그림 2] Unity 모니터링 프로그램 화면

3. 구현

Python에서 Kudu 데이터를 가져오기 위해

impala 라이브러리를 사용했다. Impala는 오픈 소스

대규모 병렬 처리 SQL 쿼리 엔진으로 Kudu에 복잡

한 질의 처리를 가능하게 하기 위해 사용했다.

Kudu 테이블에서 받아온 데이터를 처리하기 위해

Pandas 라이브러리를 사용했고, 데이터를 POST

Request로 전송하기 위해 requests 라이브러리를 사

용했다.

구현된 Unity 프로그램을 웹 서버로 구현하기 위

해 WebGL과 톰캣을 사용했다. 웹 서버가 등록된

서버의 특정 포트를 외부에서 접근이 가능하도록 구

성하여, IP와 포트 번호로 해당 서버에 접속할 수

있도록 구현했다.

4. 결론 및 향후 연구 방향

본 논문에서는 보다 편리한 정보 인프라 모니터링

을 위해 ‘정보 인프라 모니터링 시각화 소프트웨어

아키텍쳐’를 설계하고 개발한 내용을 기술했다. 이러

한 아키텍쳐를 이용하면 복잡하고 시간이 많이 들던

정보 인프라 관리를 시각적으로 손쉽게 할 수 있다.

이를 통해, 이상이나 오류 발생 상황에 빠르게 대응

하여 더 큰 문제가 발생하는 것을 사전에 방지할 수

있을 것이다.
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