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1. 서론

환경에 관한 전 세계적 관심이 높아지고 폐수배출에 대한

규제가 국내외적으로 강화되고 있는 가운데 염색업계에서는

에너지 비용과 폐수처리 비용의 절감을 통한 경쟁력 제고를

위해염색폐수가보다적게발생되는염색기개발및연관기

술개발에 주력할 필요성이 대두되고 있다. 

 에너지 및 폐수절감뿐만 아니라 원가절감을 통한 제품경쟁

력까지 갖추기 위해서는 원하는 색상을 실험염색후 현장에

생산시 단 한번의염색과정을 통해 생산해내는것(=염색 일

발율)이 중요하며, 색상을 한 번 염색으로 맞추지 못해 1회

이상 컬러 수정이 더해진다면, 그에 따라 추가되는 원부재료

(염료&조제), 에너지, 용수, 납기 지연, 폐수증가, 원단 품질

저하, 원가상승 등의 악순환이 연쇄적으로 발생하게 되므로

이에따른에너지및염색폐수저감을위한염색일발율증진

장비의 도입이 요구되고 있다.

 본 연구에서는 염색공정 중 실험실과 현장간 염색 일발율

증진을 위한 능동제어형 무인 자동화 염색 시스템을 개발하

였으며이를통한염색및물성분석을통해실험실과현장간

재현성을확인하고실시간색상수정시스템의정확성을평가

하였다. 

2. 실험

2.1 능동제어형 무인 자동화 염색시스템 개발

  본연구에서는모액제조, 모액제조를 마친 모액병을 조액

장치(CCK) 내 이송하는 이송장치, 모액제조 및 염색과

연동이 가능한 조액장치(CCK)의 완전 무인화를 실현하

였으며 개별 피펫 자동보정 기능으로 조제 계량 및 염색

정확도가 향상된 장치를 제조하고 이에 따른 S/W를 설계

하였다.

  또한 상기의 자동 조액장치와 연동되어 염색시료(원

단)의 염색에 필요한 염료, 조제, 물을 자동 계량/투입하

여 염색하고, 수세 후 자동으로 꺼내는 장치까지 무인 전

자동화 할 수 있는 무인 염색기 시스템(Lab Dyeing)을

능동제어형 무인 자동화 염색 시스템의 개발 및 평가
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요 약
  환경에관한전세계적관심이높아지고폐수배출에대한규제가국내외적으로강화되고있는가운데염색업계에서는
에너지비용과폐수처리비용의절감을통한경쟁력제고를위해염색폐수가보다적게발생되는염색기개발및연관기
술개발에 주력할 필요성이 대두되고 있다. 
 에너지및 폐수절감뿐만아니라 원가절감을 통한 제품경쟁력까지갖추기 위해서는원하는 색상을 실험염색후 현장에
생산시단한번의염색과정을통해생산해내는것(=염색일발율)이중요하며, 색상을한번염색으로맞추지못해 1회
이상컬러수정이더해진다면, 그에따라추가되는원부재료(염료&조제), 에너지, 용수, 납기지연, 폐수증가, 원단품질
저하, 원가상승 등의 악순환이 연쇄적으로 발생하게 되므로 이에 따른 에너지 및 염색폐수 저감을 위한 염색 일발율
증진 장비의 도입이 요구되고 있다.
 본연구에서는염색공정중실험실과현장간염색일발율증진을위한능동제어형무인자동화염색시스템을개발하
였으며 이를 통한 염색 및 물성분석을 통해 실험실과 현장간 재현성을 확인하고 실시간 색상수정 시스템의 정확성을
평가하였다.
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개발하였다.

2.2 실험실-현장간 재현성 평가

  개발된 무인 자동화 염색기와 현장 염색기를 통해 염색한

시료의비교를위하여동일원단, 동일염색조건에서각각염

색후피염물의 CCM(Computer Color Matching) 분석으로

Color를 확인하였다. 

2.3 실시간 색상수정 시스템 정확성 평가

  타겟염색시료의측색후도출된염색처방을개발된무인

자동화 염색기를 통해 염색하고 색상수정을 통해 최종 염색

시료와타겟염색시료의 CCM (Computer Color Matching) 

분석으로 Color를 확인하였다. 

3. 결과 및 고찰

  개발된 무인 자동화 염색기와 현장 염색기를 통해 염색한

시료의 CCM 측정 결과 Cotton섬유 5가지 color의 색차(△

E)는 0.36 이하로육안으로구분이어려운 수준으로나타났

다.  Polyester 섬유는 5가지 color의 색차(△E)가 0.28 이

하로나타났으며가장낮은색차값은 0.11로우수한결과를

보였다. 분산염료로염색하는 Polyester 섬유는 Cotton 섬유

에 비해 염색공정 중 발생되는 변수가 낮으므로 Color 매칭

값이 보다 우수하게 나타났다.

  Polyester 섬유는 Target 시료측정후무인자동화염색장

치로 염색한 결과 Yellow와 Red Color에서 색상수정 없이

초기 염색에서 색차(△E)값 0.48 이하로 나타났으며 Blue 

Color는 1회색상수정을통해색차(△E)값 0.8 이하의컬러

매칭이 완료되었다. 

  Cotton 섬유는 Target 시료 측정 후 무인자동화염색장치

로염색한결과 Yellow와 Blue Colol에서 2회색상수정을통

해 색차(△E)값 0.75 이하로 나타났으며 Red Color는 3회

색상수정을 통해 색차(△E)값 0.8 이하의 컬러매칭이 완료

되었다. 

감사의 글 : 본연구는중소벤처기업부에서지원하는 구매조

건부신제품개발사업(과제번호 : S2784123)의 일환으로 수

행되었습니다.


