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1. 서 론

2022년 우리나라 통계청에서 발표한 「사망원인통계」에

따르면, 정부와 사회의 노력으로 우리나라 어린이 안전사고

사망자 수는 2022년 기준 전년 대비 16.8% 감소율을 보이고

있지만, 평균 199명의어린이가매년안전사고로희생되고있

다. 사망유형별로는 ‘교통사고’로 인한 사망사고가 5년간 평

균 79.8명으로 가장 많았고, ‘추락’이 28.2명으로 발표되었

다.[1,2]

소방청은 2021년도 영유아 생활안전사고 총 1만 6327건을

분석한 결과, 영유아 생활안전사고 중 3분의 1가량이 추락사

고였고, 대다수의 치명적인 손상은 아파트 추락이 가장 많았

다고 발표했다.[3,4]

아파트베란다어린이추락사고의주요원인은어린이들이

베란다에서 창문에 매달리거나, 물건을 딛고 올라서서 밖을

내다보다가밑으로추락하여사망하거나베란다난간틈새에

신체의일부가끼인채빠지지않는등의사고가많이발생하

고있다. 이러한사고가일어나고있는이유는만 1~4세는 호

기심이 많고 가장 관심 있는 것에만 집중하는 경향이 있고,

이 시기는사고가덜발달되어있는시기이기때문에위험이

발생해도 다치거나 사망에 이를 수도 있다는 사실을 인지하

지 못하기 때문이다.[5]

이에 본 논문에서는 어린이들이 창문 가까이 접근하거나

창문을개방했을경우근접센서와마그네틱센서의작동으로

실내에있는보호자에게경보를울려대처할수있도록그상

황을알리는방안을제안한다. 또한, 제안한경보방안이적용

된 시뮬레이터를 구현하여 시험하고 분석한 결과, 아파트 베

란다 어린이 추락사고 예방에 유용함을 확인한다.

2. 어린이 아파트 추락사고 현황 및 사례분석

통계청의 사망신고서를 기준으로 작성한 어린이 사망사고

를 분석한 자료에 따르면, 2010~2020 동안 그림 1과 같이 어

린이 추락사고 꾸준히 발생하여 전체 사고에서 사망한 비율

이 약 7%를 차지하고 있다. 또한, 어린이 사망자 중 건물(아

파트ㆍ빌딩)에서 추락한 비율이 56.4%에 달하고 있다.[6]
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요 약
통계청자료에따르면우리나라어린이안전사고는매년평균 199명의이르고있으며, 추락사고에의한사망자어린이
수는전체사망자수의 7%를차지하고있다. 어린이추락사고가발생하는이유는주변에대한호기심이많고가장관심
있는것에집중하려는경향이있으며, 어린이가아파트베란다창문에매달리거나난간틈새에끼어빠져나오지못하고
추락할수있는등위험하다는사실을스스로판단하지못하기때문이다. 한편, 가정내에보호자가있음에도불구하고
가사일등으로어린이를곁에서보살피기어려운상황에서어린이가베란다에접근해창문에서추락하는사고가빈번히
발생하고 있다. 이에 따라 본 논문에서는 아파트 베란다에 근접센서와 마그네틱 센서를 설치하여 보호자에게 위험을
알리는 경보방안을 제안한다. 또한, 제안한 경보방안이 적용된 시뮬레이터를 구현하여 시험하고 분석한 결과, 아파트
베란다 어린이 추락사고 예방에 유용함을 확인하였다.
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[그림 1] 통계청 사고유형별 어린이 사망자 수 구성비

어린이는 주변에 대한 호기심이 많고 탐색 욕구가 왕성하

지만, 신체를 자유롭게 조절할 수 있는 인지능력이 미숙하여

스스로를 보호하고 위험 상황에 대처하는데 어려움이 있다.

그로 인해 표 1과 같이 0세의 추락사고는 8.4%, 1-4세는

19.1%로 상당히 높은 비율을 차지하고 있다.[7]

[표 1] 통계청 비의도적 사고 연령별 사망원인 순위

      나이 순위 2017 2018 2019 2020
1 질식사고

61.8%
운수사고
45.7%

운수사고
56.1%

운수사고
49.3%

2 운수사고
12.2%

추락사고
19.1%

익사사고
16.8%

익사사고
24.3%

3 추락사고
8.4%

익사사고
12.2%

추락사고
10.4%

추락사고
9.0%

[표 2] 경찰청 및 소방청 사건 조사 내용

일 자 사고 개요 사고 내용

2023.08
 청주시 청원구 아파트

15층에서 6세 여아 추락, 
사망

아이는 방안에 혼자 있었고
가족들은 다른 공간에 있어

대처하지 못함.

2023.06 
경기 구리시 안창동의
아파트 16층에서 6세
여아 추락, 사망

사고 당시 집에는 가족들이
있었으나 혼자 방에서 놀던
여아가 문에 매달리는 것을

미처 보지 못함.

2023.03
중랑구 면목동 오피스텔
6층에서 3세, 6세 남매

추락, 사망
어머니는 저녁 식사 준비 중
이었고, 남매는 침대 위에서

놀다가 추락. 

2022.03 
인천의 한 아파트형
오피스텔 9층에서 5세
남아 추락, 사망

아버지는 사고 당시 거실
소파에 위치, 5세 남아는
방안의 창문틀에 걸터앉아
휴대폰을 보다가 사고 발생.

2021.07
서울 송파구 방이동
아파트 18층에서 9세
남아 추락, 사망

어머니는 다른 아이를 재우다
잠들어 대처하지 못함.

경찰청및 소방청사건조사에 따르면 표 2과 같이가정 내

에서 보호자가 있음에도 불구하고 사고 발생 전에 인지하기

어려워즉각대처를하지못해사고가발생하기때문에이에

대한 안전대책이 요구된다.[8]

3. 아파트 어린이 추락사고 예방을 위한

경보방안과 알고리즘

아파트 어린이 추락사고 예방을 위한 경보방안은 그림 2

와같이어린이가창문을열기위해창문근처로접근하면근

접센서에의해감지하고보호자에게어린이가창문에접근한

위험상황을알린다. 이후, 경보에도불구하고어린이가창문

을 개방하여 마그네틱 센서에 감지되면 추락위험 상황으로

판단하고 경보등과 경보음으로 보호자에게 알려 추락사고를

예방할 수 있다.

[그림 2] 아파트 어린이 추락사고 예방을 위한 경보 방안

아파트 어린이 추락사고 예방을 위한 경보 작동 알고리즘

을 제시하면 그림 3과 같다.

[그림 3] 아파트 어린이 추락사고 예방을 위한 경보 작동 알고리즘

제시한 경보 작동 알고리즘을 구체적으로 설명하면,

[STEP 1] 근접센서 작동

어린이가 창문에 접근하여 근접센서 작동. 근접센서 LED 점
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등 및 경보음 2초 이후 음성안내 3회 출력한다.

[STEP 2] 창문개방

STEP 1 이후 창문이 개방되어 마그네틱 센서가 작동. 창문

방향에 따라 맞는 LED 점등 및 경보음 2초 이후 음성안내 3

회 출력한다.

[STEP 3] 리셋

어린이의위험한상황이종료되면리셋을눌러음성및 LED

초기화한다.

상기에서제안한방안과알고리즘을적용하면아파트어린

이 추락사고 예방을 유용할 것으로 기대한다.

4. 아파트 어린이 추락사고 예방을 위한

시뮬레이터 구현 및 시험 결과 분석

아파트 어린이 추락사고 예방을 위한 시뮬레이터의 회로도

는그림 4와 같고 PLC 레더도는그림 5과 같이제시한다. 제

시한 회로도와 레더도를 설명하면, 어린이가 창문에 접근하

여 근접센서가 작동하게 되면 P0가 입력된다. 이후, P32와

P36를출력하여램프[1]을점등시키고스피커음성을출력시

킨다. 경보에도 불구하고 어린이가 왼쪽 창문을 개방하게 되

면 P1이 입력되고, 이후 P33와 P37을 출력하여 램프[2]를 점

등시키고 좌측 창문 개방 음성을 출력시킨다. 근접센서 작동

이후왼쪽이아닌오른쪽창문이개방할경우, P2가입력되고

이후 P34와 P38을출력시켜램프[3]을점등시키고우측창문

개방 음성을 출력시킨다. 모든 음성 경보는 2초 경보음 이후

음성알림을 3회씩 반복하도록 설정하였다.

[그림 4] 아파트 어린이 추락사고 예방을 위한 시뮬레이터 회로도

[그림 5] 아파트 어린이 추락사고 예방을 위한 PLC 레더도

본 논문에서 제안한 아파트 베란다 어린이 추락사고 방지

경보방안과 알고리즘을 바탕으로 그림 6과 같이 구현하였다.

[그림 6] 아파트 어린이 추락사고 예방을 위한 시뮬레이터 구현

[그림 7] 시뮬레이터 경보 센서 제어반

아파트 베란다 어린이 추락사고 방지 경보 방안의 구성요

소는그림 7과같이중앙제어로는 PLC 제어보드를사용하였

고, 경보음 출력은 음성보드를 사용하였다. 전원으로는

SMPM 전원공급장치, DC 24V로 구성되고, 리셋버튼, 전원

버튼, 좌 열림 LED, 우 열림 LED, 접근 LED로 구성되어 있

다.
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(a) 어린이 창문 접근 (b) 어린이 창문 개방

[그림 8] 시뮬레이터의 작동

어린이가아파트베란다창문에접근하여근접센서에감지

되면 그림 8 (a)와 같이 접근 LED가점등되며, 이후 경보 및

음성안내를 출력시켜 보호자에게 위험 상황을 알린다. 경보

가 울렸음에도 불구하고 아이가 창문을 개방했을 경우, 그림

8 (b)와 같이 개방된 창문 LED가 점등된 이후, 경보 및 음성

안내를출력시켜어린이가위험한상황에노출되었음을보호

자에게 알려 사고를 예방할 수 있음을 확인하였다.

5. 결 론

정부와사회의노력으로우리나라어린이안전사고사망자

수는 점차 감소율을 보이지만 매년 어린이 안전사고는 끊임

없이 일어나고 있다. 소방청 자료에 따르면 어린이 안전사고

중 3분의 1가량이 추락사고였고, 치명적인 손상은 아파트 추

락이 가장 많았다고 발표하였다. 아파트 베란다 어린이 추락

사고를예방하기위해서는어린이들이창문가까이접근하거

나창문을개방한경우, 이를보호자가인지하고사고를사전

에 예방할 수 있는 방안이 필요하다. 이에 본 논문에서는 아

파트 창문 근처로 어린이가 접근하거나 창문을 개방했을 경

우 근접센서와 마그네틱 센서의 작동으로 실내에 있는 보호

자에게경보를울려대처할수있도록그상황을알리는방안

을 제안한다. 또한, 제안한 경보방안이 적용된 시뮬레이터를

구현하여 시험하고 분석한 결과, 아파트 베란다 어린이 추락

사고예방에유용함을확인하였다. 한편, 본연구의아파트베

란다 추락사고 방지 경보방안을 다른 분야에 적용한다면 어

린이와 보호자 모두에게 경고함으로써 사고 발생 이전에 예

방하여 어린이 추락사고율 및 사망률을 감소할 것으로 기대

된다.
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