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1. 서론

도장공사는 건축물의 외관 표면에 도막을 형성시켜 외부

환경으로부터보호하고색체를통해건축미를향상시키는등

필수적인작업이다[1]. 공동주택의경우공동주택관리법제29

조 제1항 장기수선계획에 따라 5년 주기로 재도장을 권장하

듯 시설물의 안전과 효율적인 사용을 위해서 도장공사는 중

요한 공정이다[2]. 도장공사는 스프레이를 이용한 분무 도장

과 롤러를 이용한방식, 붓 등을 이용해 작업한다. 그런데 스

프레이를 이용할 경우 페인트에 들어있는 휘발성유기화합물

(VOCs, Volatile Organic Compounds)이 비산되고, 대기 중

으로 쉽게 휘발되는 액체나 기체 상태의 유기화합물질이 피

부나호흡기에접촉되는경우천식, 아토피등을유발한다[3].

이 때문에 환경부에서는 대기환경보전법 시행규칙 개정안을

통해 스프레이의 사용을 규제하고 롤러방식의 도장을 해야

한[4]다. 그러나기존의롤러방식은작업자가페인트통을들

고수시로롤러를페인트통에담궈작업하기때문에작업의

효율성이 떨어지고 작업자의 위험도는 높아진다. 이에 따라

기존 에어리스 도장장치에 사용되고 있는 스프레이 건을 대

신할 롤러의 개발이 필요하다.

이에 본 논문에서는 작업자가 페인트 통을 이용하지 않는

에어리스도장장치를활용해호환이가능한압송롤러를개발

하고, 롤러에페인트의고른분포를위한나사산구조의설계

방식을 제안한다.

2. 기존 도장작업 방법 및 문제점

도장작업은 스프레이 방식과 롤러 방식이 있다. 스프레이

방식은공압을가하지않고페인트자체에압력을가해분사

하는 방식이다. 대기환경보전법 시행규칙에 따라 스프레이

방식을 규제했지만 경제적 이해관계 등으로 인해 일부 완화

했다. 스프레이노즐의비산방지커버설치, 비산방진막등을

사용하면 가능하지만[5], 이는 영구적인 해결 방법은 아니다.

롤러 방식은스펀지또는털이깊은롤러를사용해일정한

누름으로 칠하는 방식이다. 작업자가 페인트 통을 들고 롤러

를수시로담궈작업하기에불균형및무리한동작으로이어

질수있고, 매년사고는증가하고있는추세이다[1]. 또한, 압

송롤러 기성제품의 경우 솔이 부착되어 있는 드럼베이스와

롤러의 회전을 돕는 SUS배관으로 구성되어 있다. SUS배관

을중심으로양분했을때, 페인트전체유량의 60%정도가끝

으로 몰린다[6]. 이는 좌·우로 롤러칠할 경우 롤러 하단으로

페인트가 고여 작업이 어렵다.
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3. 롤러 개발 및 제작
롤러 하부에 페인트가 고이는 것을 방지하기 위해 SUS배

관과드럼베이스사이에 [그림 1]과같은나사산형식의구조

물을 추가했다. 1차로 SUS배관 홀에서 페인트가 유출되면 2

차 나사산 구조물이 페인트의 유량을 롤러 전체로 분포하게

되고 3차드럼베이스홀을통해페인트가유출되어롤러칠을

하는 방식이다.

[그림 1] 나사산 구조의 롤러 설계

나사산 구조물은 회전을 통해 페인트 분포가 균일하게 되

어한쪽으로고이는것을방지할수있고, [그림 2] 좌측이미

지와같이파트별로구성되어있어롤러의길이조절이용이

하다. 또한, [그림 2] 우측이미지와같이솔이부착된드럼베

이스의교체가용이하여도장작업을효율적으로할수있다.

[그림 2] 롤러 3D 출력물

롤러대는 [그림 3]과같이내부관을통해페인트가이송되

고페인트유량은작업자가롤러대에있는밸브를통해조절

이 가능하다.

[그림 3] 롤러대 설계

4. 결론

도장공사는 건축물의 보호와 미관 등을 위해 필수적인 작

업이지만 페인트에 들어있는 휘발성유기화합물로 인해 스프

레이등을이용한도장작업은공기중으로비산되어환경및

인체에큰피해를야기시킨다. 이 때문에롤러를이용한도장

방식이 중요하지만, 현재 작업자가 페인트 통을 들고 수시로

롤러를 담궈 작업하고 있는 실정이다.

이에 본 논문에서는 롤러 SUS배관과 드럼베이스 사이에

나사산 구조물을 추가하여 페인트 유량을 조절하고 롤러 전

체에분포할수있는설계를제안했다. 나사산구조물은페인

트가하부로고이는것을방지할수있고, 에어리스도장장치

에 연결하여 작업하기에 작업자는 별도의 페인트 통을 들고

작업하지 않아도 되어 작업자가 무리한 동작을 취하지 않아

안전성을 확보할 수 있고, 작업의 효율성을 향상시킬 것이라

사료된다.
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