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1. 서론

연금복권520은 2011년 7월 추첨식 인쇄복권의 판매부진을

개선하고 고액 당첨금으로 인한 사행성을 완화하기 위해 도

입되었다. 연금복권720+는 2020년 5월 7일 첫 추첨이 진행되

었으며, 연금복권520의 판매부진을 개선하기 위해 연금복권

520 출시 이후 경제수준, 물가상승률 등을 감안하여 연금식

복권의 기능을 강화하는 방향으로 당첨구조를 변경하였다.

연금복권판매액예측은제3기 복권사업자선정을통해통

합위탁이 이루어진 이후 월별 판매액 (2014년 1월 ~) 자료를

가지고분석한다. 연금복권720+이 2020년 5월부터추첨이이

루어져 자료가 충분하지 않으므로, 연금복권520과 연금복권

720+의 판매액을별도로분석하지않고더미변수를도입하여

하나의 모형으로 분석하고자 한다.

본 연구는 연금복권 판매액의 예측모형을 개발하고 이 모

형의 예측력을 검증하여, 연금복권 판매액 예측에 기반한 의

사결정에 활용하고자 한다.

2. 연금복권 판매액 예측모형

2.1 다중회귀모형

2.1.1 다중회귀모형 개발

다중회귀분석에사용한연금복권판매액자료는 33개 분기

(2014년 1사분기 ~ 2022년 1사분기)의 자료이며, 복권판매액

에 영향을 미치는 다양한 요인 중에서 명목GDP를 선택한다

[1-2]. 연금복권 판매액 분기별 계절변동은 명확하지 않으나

명목GDP는 분기별계절변동을반영하여조정한다. 연금복권

판매액은 변동성을 줄여 중장기 예측의 정확도를 높이기 위

해주별자료를분기자료로변환하고, 분기별명목GDP는 국

가통계포털에서자료를확보하여계절변동을제거한후사용

한다. 연금복권720+의 판매시점이 판매점 2020년 4월 14일,

인터넷 2020년 4월 30임을 감안하여 더미변수는 2020년 1사

분기까지 0, 2020년 2사분기부터 1로 설정한다.

연금복권 판매액(변수명 WL), 직전 연금복권 판매액(변수

명 WL(-1)), 명목GDP(변수명 GDP)는 로그변환하여 다중회

귀분석을 실시한다.

ln  lnln
위 다중회귀식의 계수를 추정하고, 이 식을 이용하여 향후

연금복권 판매액을 추정한다.

2.1.2 다중회귀모형 분석 및 예측

다중회귀모형 분석 결과를 보면 설명변수인  ,
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요 약
본논문에서는연금복권판매액예측을위해기존연구에서많이다루어진다중회귀모형과최근시계열예측에활용
되고있는순환신경망모델인 LSTM모형을활용하여예측모형을개발하고, 예측모형에따른특징을살펴보았다. 다중
회귀모형은다양한설명변수를추가하여복권판매액에영향을주는다양한요인들을찾을수있으나, 예측을위해서는
모형의설명변수에대한가정을최소화하기위해국가경제규모를나타내는명목GDP만을설명변수로추가하여모형을
개발하였다. LSTM모형은미래전망에대한가정을필요로하는설명변수를추가하지않고시계열자료만을활용하는
모형을 구성하고, 설명변수가 추가된 다중회귀모형과의 예측력을 비교해 보았다.
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 ,  사이에다중공선성이문제가되지않으며, 3
개의설명변수와상수에대한계수추정결과가 5%수준에서

통계적으로 유의함을 확인할 수 있다.

다중회귀모형의계수값을이용하여 27개 분기(2022년 2사

분기 ~ 2028년 4사분기)의 연금복권판매액을추정한다. 추정

에 사용한 설명변수 GDP는 물가상승률을 반영한 명목GDP

로 연간 증가율을 4.0%(예측 구간의 물가상승률 전망치를

2%, 실질GDP 성장률 전망치를 2%)로 가정한다. 2014년 1사

분기 ~ 2022년 1사분기의판매액예측치를다중회귀모형으로

산출한후, MAPE(Mean Absolute Percentage Error)을 산출

하면 3.11%로 나타난다. 2022년 연금복권 판매액은 1사분기

실측치와 합쳐 226,444,086,000원으로 추정되며, 2023년 ~

2028년 연금복권 판매액 예측치는 [표 1]과 같다.

[표 1] 연금복권 판매액 다중회귀모형 예측치

판매액 예측치(원)
2023년 193,593,903,227
2024년 191,175,290,794
2025년 188,922,958,298
2026년 186,697,444,938
2027년 184,498,148,726
2028년 182,324,760,228

2.2 LSTM모형

2.2.1 LSTM모형 개발

파이썬의 케라스(keras)를 이용하여 LSTM(long

short-term memory) 기법을적용하였고, 데이터셋을다음과

같이생성한다. 분석은제3기 복권사업자에 통합위탁이이루

어진 이후 월별 판매액 자료(2014년 1월 ~ 2022년 3월)인 총

99개의 판매액자료를사용한다. 연금복권720+이 2020년 5월

부터 추첨이 이루어져 자료가 충분하지 않으므로, 연금복권

520과 연금복권720+의 판매액을 별도로 분석하지 않고 더미

변수 속성을 추가한다.

판매액데이터전처리를위해머신러닝에서많이사용하는

사이킷런(scikit learn) 라이브러리의 MinMaxSclaer를 이용

하여데이터값을 0과 1사이의범위로변환한다. 데이터셋생

성을 위해 종속변수는 월별 판매액으로 설명변수는 직전 12

개월의 월별 판매액과 더미변수의 2개의 속성으로 설정하여,

총 87개의 데이터셋을 생성한 후, 사이킷런 라이브러리의

train-test-split를 이용하여 훈련셋과 시험셋을 8:2의 비율로

랜덤으로 구성한다. 케라스를 이용하여 시퀸스 모델을 생성

하고, LSTM Layer와 Dropout Layer, Dense Layer를 순차적

으로 추가한다. 모델의 학습과정을 설정하기 위해 손실함수

와 최적화 방법을 정의하고, 훈련셋을 사용하여 학습을 진행

한다.

2.2.2 LSTM모형 분석 및 예측

학습된 모델의 가중치를 이용하여 예측을 하기 위해

predict() 함수를이용하는데, 초기에생성한 87개의데이터셋

에서설명변수를입력값으로한예측자료와실제자료를시

각화하여 비교하면, 변동성을 줄이며 실제 자료를 추적하는

모습이 나타난다.

2022년 4월이후총 81개월의월별판매액을예측하기위해

실제 자료에 예측 자료를 추가하면서 직전 12개월의 판매액

과 더미변수로 구성된 데이터셋으로 다음 주차의 판매액 변

환값을 predict() 함수로추정한다. 함수로추정한자료는 0과

1사이의범위로나타나는데, MinMaxScaler의역변환을위해

inverse_transform() 함수를 이용하여 월별 판매액으로 변환

한다. 2022년 1월 ~ 3월실측치와 2022년 4월 ~ 12월의예측치

를 합하면 181,439,617,000원으로 2022년 연금복권 판매액은

245,411,827,000원으로 추정되며, 2023년 ~ 2028년 연금복권

판매액 예측치는 [표 2]와 같다.
[표 2] 연금복권 판매액 LSTM모형 예측치

판매액 예측치(원)
2023년 237,572,917,000
2024년 237,141,501,000
2025년 237,121,724,000
2026년 237,120,838,000
2027년 237,120,715,000
2028년 237,120,698,000

3. 결론

연금복권 판매액 예측모형으로 개발한 다중회귀모형과

LSTM모형의 장‧단점은 다음과 같다. 다중회귀모형의 장점

은직전복권판매액증가율과명목GDP 증가율이복권판매

액 증가율에 미치는 영향을 설명 가능하다는 것이고, 단점은

예측을위해설명변수인명목GDP에 대한가정이필요하다는

것이다. LSTM모형의 장점은 예측을 위해 추가되는 설명변

수에대한가정이필요하지않다는것이고, 단점은모형을수

립하는과정에서무작위요소와인자설정에따라모형의추

정계수가달라질수있다는것과모형의계수가어떤의미를

갖는지를 설명하기 어렵다는 것이다.
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