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1. 서론
자동차 도장 공정은 상도, 중도, 하도 도장으로 이루어져

있으며, 마지막공정인상도도장에서는차체패널에여러가

지 색(이하 베이스 코트)을 입히고 도장 면을 보호하기 위한

투명 페인트(이하 클리어 코트)를 도장한다. 그러나, 잘못된

세차관리또는세월이많이지나면서도장표면에는많은스

크래치(Scratch)(1),(2)가 발생한다. 이러한 스크래치는 미관에

영향을 미칠 뿐만 아니라 장기적으로 도막의 파손으로 이어

져 자동차 패널의 부식을 일으키는 문제를 발생시킨다.

클리어코트는도장면을보호할뿐만아니라 뜨거운햇빛

아래오랜시간자외선을받아도장면의페인트가변색되는

황변현상을막아주는역을한다. 또한, 자동차도장면을기품

있게보여주고외부위험요소로부터도장면을보호하는클

리어 제품은 마다 많은 장단점이 있으며, 수용성 도장 면을

보호하는아주중요한역할을하므로클리어제품선택이중

요하다.

본 연구에서는 3축페인트로봇을이용하여시중의클리어

코트 4종으로도장시편을제작하였다. 또한, 연마브러쉬를이

용하여 도막 스크래치 시험기를 제작하여, 도장신편의 표면

특성 및 내스크래치성을 평가하였다.

2. 실험장치 및 방법

2.1 실험장치

스프레이 건은 S사의 중력식 스프레이 건을 사용하였으

며, 스프레이 건의 분사압력을 일정하게 유지하기 위해 디지

털 압력게이지와 레귤레이터를 이용하였다.

일반적으로 보수도장용 스프레이건은 작업자가 수작업으

로 하지만, 객관적인 평가를 위해 3축 페인트 로봇에 스프레

이건을설치하여도장시편을제작하였다. 이때, 로롯팔의이

송 속도, 스프레이건과 피도물의 거리는 모두 일정하게 유지

하였으며, 3축 로봇은 그림1에 나타낸다.

[그림 1] 보수도장용 스프레이 건과 3축 페인팅 로봇  
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요 약
스크래치는미관에영향을미칠뿐만아니라장기적으로도막의파손으로이어져자동차패널의부식을일으키는문
제를 발생시킨다. 자동차 표면은 시각적 이미지만으로도 제품에 대한 인식이 쉽게 결정된다. 광택도는 일정한 각도로
계속표면에비치는빛의반사되는양을측정하여일정한수치로나타내게된다. 본연구에서는 3축페인트로봇을이용
하여시중의클리어코트 4종으로도장시편을제작하였다. 또한, 연마브러쉬를이용하여도막스크래치시험기를제작하
여, 도장신편의표면특성및내스크래치성을평가하였다. 내스크레치시험기를이용하여도장시편에흠집을내고표면
을광택계로비교하였다. 도료A의광택이우수하였으나, 흠집을내고난후의변화율은가장컸다. 도료D의광택은낮지
만, 스크래치 시험후 각도별 광택도의 변화율을 가장 낮은 것을 확인하였다.
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내스크레치성평가를위해그림2와같이시편이일정방향

으로움직이면서원통형연마브러쉬(#80)가 도장면에흠집을

낼 수 있도록 시험기를 제작하였다. 시편의 이동속도와 연마

브러쉬의 회전속도는 일정하게 하였다.

[그림] 도장 내스크래치 시험기 구성도

2.2 실험방법

도장시편은가로 210mm × 세로 320mm × 두께 0.2mm의

필름에 베이스 코트와 클리어 코트를 도장하였다. 스프레이

건을 3축 로봇에 스프레이 건을 장착하고 스프레이건의 이

송 속도, 스프레이 건과 도착면의 거리, 겹침 조건을 모든 시

편에 동일하게 적용하여 실험을 진행하였으며 로봇의 도장

패턴은 그림 3과와 같다. 클리어 도료는 K사의 Multipluse

(A), 5300(C), 7300(D)과 KA사의 i7000(B)를 사용하였다.

완전건조(7일) 후, 광택계(J480T-268)를 이용하여 다각도

로 광택도를 측정하였다. 도장시편을 내스크래치 시험기에

올려놓고스크래치를내고다시광택도를측정하여전·후를

비교를 하였다.

[그림 3] 보수도장용 스프레이 건과 3축 로봇

3. 실험결과
자동차표면은시각적이미지만으로도제품에대한인식이

쉽게 결정된다. 이러한 시각적 이미지의 품질관리에서의 핵

심측정대상은광택이다. 광택도는일정한각도로계속표면

에비치는빛의반사되는양을측정하여일정한수치로나타

내게 된다.

도장 시편 필름에 베이스와 클리어 코트를 도장하고 광택

계를 이용하여 표면을 측정한 결과는 그림4와 같다. 20° ,60°

80° 순으로 광택도가 높았으며, 특히 도료A의 20°에서 광택

도가 전반적으로 높게 나타났다.

[그림 4] 클리어코트의 각도별 광택도

내스크래치시험기를이용하여실험전·후의광택도변화

율을 그림 4에 나타낸다. 측정 각도 20°, 60°, 80°에서 광택도

의 변화율이 모두 감소하는 경향을 보였다. 특히, 측정 각도

20°에서 광택도의 변화가 컸다.

[그림 4] 스크래치 전후의 광택도 변화율

4. 결론
내스크레치 시험기를 이용하여 도장 시편에 흠집을 내고

표면을광택계로비교하였다. 도료A의 광택이우수하였으나,
흠집을내고난후의변화율은가장컸다. 도료D의 광택은낮
지만, 스크래치 시험후 각도별 광택도의 변화율을 가장 낮은
것을 확인하였다.
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