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1. 서론

실외 영상의 활용성을 개선하기 위하여 다양한 안개 영상

제거 방법이 제안되었지만, 최근 딥러닝 기술의 급격한 발전

으로 기존의 알고리즘 기반의 방법을 대체하고 있다. 알고리

즘기반방법은저복잡도및저메모리등과같은컴퓨팅자

원이제한된많은응용에서여전히수요가있지만, 안개제거

성능을향상시키기위해서는다양한딥러닝모델이주목받고

있다. 획득한 영상에서 안개의 성분을 정확하게 예측하여 제

거하는 것이 중요한데, 이를 위해서는 카메라와의 거리에 따

른 안개 정도를 나타내는 전달량(transmission)을 정확하게

예측해야한다. 이러한전달량은일반적으로깊이정보(depth

information)와 매우밀접한관계가있으므로안개제거성능

은 정확한 깊이 정보 예측에 따라 달라진다[1].

CNN(convolutional neural networks) 기반 모델은 다양한

컴퓨터 비전 작업에 큰 영향을 미쳤지만, 일반적으로 합성곱

(convolution) 작업의본질적인지역성으로인해장거리종속

성을 명시적으로 모델링하지 못하는 한계를 보인다[2]. 초기

에자연어처리를위해설계된트랜스포머(transformer)는 장

거리종속성을반영하기위한자기주목(self-attention) 매커

니즘을갖춘대체구조로등장했다[3]. 본 논문에서는안개영

상의 깊이 정보를 예측하기 위하여 CNN과 트랜스포머의 장

점을 모두 활용하는 구조를 제안한다. 트랜스포머의 채택으

로인해네트워크가국부적인세부정보를다루는능력을상

실하는것을방지하기위해게이트기반주목(attention) 매커

니즘을사용하는새로운복호기(decoder)를 제안한다. 트랜스

포머기반의깊이예측결과를이용하여효과적인안개제거

알고리즘을 구현하도록 한다. 폭넓은 실험을 통해 제안한 깊

이 예측 모델은 세 가지 도전적인 데이터셋에서 가장 좋은

(state-of-the-art) 성능을 달성한다는 점을 보여준다.

2. 제안하는 트랜스포머 기반 깊이 예측을 통한 안개 제거

영상의 안개 성분을 효과적으로 제거하기 위하여 본 논문

에서는기본적으로식 (1)과 같은안개영상의광학적모델을

기반으로 한다.

I(x) = J (x)t(x) + A(x)(1 – t(x)) (1)

이때, x는 픽셀의 위치, I(x)는 카메라를 통해 획득된 안개가

포함된 영상, J (x)는 복원해야 할 안개가 제거된 영상, A(x)

는 영상의 안개값, t(x)는 전달량으로서 영상에 안개가 포함

된 정도를 나타낸다. 일반적으로 안개값은 픽셀에 따라 다른

값을 가지지만, 보통 영상 전체에 같은 값을 갖는 것으로 모
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델링한다. 전달량 t(x)는 장면(scene)의 깊이에밀접한관련이

있는데, 제안하는 방법은 안개 제거의 성능을 좌우하는 t(x)

를 예측하는데 트랜스포머 기반 모델을 사용한다.
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