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1. 서론

품종보호제도는식물신품종육성자의권리를법적으로보

장해 주는 특별법의 형태로 시행규칙 제 47조 제2항에 따른

식물 신품종 보호제도를 채택하고 있다. 신품종 보호제도의

특성조사 기준은 출원품종에 따라 구별성, 균일성 및 안정성

을확인하기위해기본적인사항뿐만아니라질적및양적형

질, 표준품종, 대조품종을 포함한다[1].

작물의 형태 및 계측 형질 조사 시 조도와 같은 환경의 영

향으로 현장에서 시료 영역을 포함하도록 촬영한 영상을 기

반으로특성조사분석기술을통해일부형질에대해분석및

기록을 수행하지만, 시료 이외의 복잡한 배경 또는 잡음

(Noise), 광원, 반사등의문제로인해시료와배경영역분리

의 어려움이 존재한다.

본 논문에서는영상분석을활용하여작물특성조사의효율

성과 기술 개선을 위해 딥러닝 기술을 활용한 배경 제거, 시

료 영역 추출, 그리고 외각 선분 검출에 관한 연구를 수행하

였다.

2. 영상분석 기반 작물 특성조사

2.1 딥러닝을 활용한 배경 영역 제거

본논문에서는배경영역추정및제거(Background Remove)

하기 위해공개데이터중총 50개의클래스에대해주요객체

검출(Object Detection) 및 세그멘테이션(Segmentation)에 활용

되는양질의대량의데이터인DUTS데이터[2]를활용하였다. 활

용된데이터는총10,553개의학습데이터와5,019개의평가데이

터로구성되며, 주요객체에대해그림1과같이전경과배경으로

분리되어 제공된다.

[그림1] DUTS 공개 데이터 샘플 예[2](상단: 영상, 하단:레이블)

공개데이터인 DUTS 데이터의객체와배경영역을추정하

기위해딥러닝(Deep Learning) 모델 중  -Net[3]을 이용하
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요 약
매년 다양한 작물의 품종이 개발되어 출원 및 대조품종 비교, 표현체 특성조사(계측형질, 색채분석, 형태형질) 등과
같은노동집약적인수작업업무가진행되지만, 검사원의경험과판단에의해일관성있는객관적인결과획득의어려움
이존재한다. 최근영상분석을활용한작물특성조사기술이개발되어널리사용하고있지만, 시료영상내복잡한환경
및 장소가 포함된 배경이 존재할 경우 시료 영역을 오판단하여 추정하는 문제가 존재한다. 본 논문에서는 영상 분석
기반작물특성조사의어려움을해결하기위해시료와배경이함께촬영된영상내배경과시료영역분할최적의결과
를획득하기위해  -Net을 이용하여배경영역의마스크추정및제거를통해시료영역을추출과외각선분검출에
관한 연구를 진행하였다.
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였다.  -Net은 U자형 인코더(Endoer)-디코더(Decoder) 구
조인 Residual U-block(RSU)를 가진모델로 U-Net의 구조를

모방하여 RSU는 인코더 측면에서 순차적인 다운 샘플링

(Downsampling)을 통해 멀티 스케일 공간 특징(Multi-scale

spatial feature) 추출및디코더를통해업샘플링(Upsampling)

하여 전경과 배경을 분리하는 구조를 가지고 있다.

[그림2]  –Net 기반 작물 배경 영역 추정 구조 

공개 데이터인 DUTS 데이터를 활용하여 초기 learning

rate 1e-3, Adam optimizer(0.9, 0.999), weight decay 0, eps

1e-8 xavier initialization, iteration 600k, batch size 9로

NVIDIA Tesla K80 GPU로 학습하여 loss가 0.18 부근에 수

렴한 학습된 가중치[3]를 이용하여 영상 내 배경 제거 및 작

물 시료 영역을 추정한 결과는 그림3와 같다.

[그림3] 제안한 방법을 이용한 배경 제거 및 시료 영역 추출
결과(왼쪽: 원본 영상, 중간:배경 제거, 오른쪽: 시료 영역)

그림3을 통해 생육 작물의 복잡한 배경에서도 시료 영역

추정및배경제거결과를이용하여이진화시작물시료영역

을 강건하게 추정할 수 있는 것을 확인하였다.

2.2 시료영역 추출 및 외각 선분 검출

본 논문에서  -Net을 통해 배경영역을 추정하고제거하
여 시료 영역을 추출하는방법을 제안하였다. 단순히 시료 영

역을추출한결과만의연구가아닌작물의형태형질, 색채분

석, 그리고계측형질조사등의방법에적용하기위해후시료

영역의외각선분을검출하는방법에대해연구를진행하였고,

방법은 그림4와 같다.

[그림4] 시료영역 추출 및 외각 선분 검출 과정

제안한 방법의 신뢰도를 확인하기 위해 배경 제거한 결과

에 컨투어(contour) 알고리즘을 통해 비교한 결과 오추정한

빨간색박스를통해배경제거마스크생성후배경제거한시

료 영역 추정 결과에 컨투어를 통해 외각 선분 검출 시 잡음

에민감하게반응하지않고외각선분을추정하지만, 기존영

상처리를통해외각선분을추정할경우배경에따라다양한

객체들로 인해 시료 외의 영역을 추정하는 것을 확인하였다.

그림 5는 제안한 방법과 기존 영상처리 기술인 컨투어를 적

용한 결과의 비교를 보여준다.

원본영상 배경제거 이진화 제안방법 기존영상처리

3. 결론

최근정밀농업기술의고도화로기존노동집약적인수작업

이였던 작물 특성조사 방법이 영상분석 기반으로 전환되어

많은기업및기관에서활용되고있지만, 현재까지작물시료
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영역추정에대해많은연구들이진행되고있다. 본 논문에서

는  -Net을이용하여영상내배경영역추정및제거후시
료영역에대한외각선분검출연구를수행하였다. 제안한방

법을통해복잡한환경이포함된배경이존재할경우라도작물

의시료와배경영역을분리하고외각선분검출을통해작물

의계측형질, 색채분석, 그리고형태형질조사에활용될것으

로사료되며향후비파괴접근기반작물특성조사기술고도

화 연구를 진행할 예정이다.
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