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1. 서론

국내에서는기후변화로인한영향으로돌발홍수및집중호

우에 의해 국지적으로 홍수피해가 빈번히 발생하고 있으며,

이로인해자산에대한금전적또는인명에대한피해가증가

하고 있다. 강우에 의한 침수피해가 발생하는 지역 중 인적

물적 이동경로가 되는 도로에서 침수가 발생하면, 사회 경제

적 흐름에 활용되는 차량의 기계적 피해뿐만 아니라 차량에

승차하고있는인명에대한피해도발생하게된다. 본 연구에

서는침수로인해영향을받는차량의홍수피해정도를파악

하고 이를 통해 차량 침수기준을 설정하고자 한다.

2. 차량의 기계적 손상

2.1 대표차량 선정

도로에서 운행되는 차량은 다양하다. 본 연구에서는 차량

의 물리적 특성에 기반하여 대표차량을 선정하였으며, 이를

위해국내에서많이등록된차량, 형태에따라유사성이높은

차량을 구분하였다. 이를 통해 본 연구에서는 세단형, SUV

형, 화물형 및 승합형(버스) 등 대표차량을 총 4개로 구분하

였다.

홍수로인해도로가잠기면침수심및유속이차량에영향

을미치게된다. 차량의운행중인상태에서는침수가발생한

도로를통과할경우차량의속도에따라침수심에비해높은

침수위가 차량에 영향을 미치게 된다. 또한 차량의 운행속도

및유속에따라침수심이영향을미치는피해는다양하다. 그

러나, 유속및차량의운행속도는가변적이기때문에이를정

의하는 것은 한계가 있다. 따라서 도로에서 차량이 정차하거

나 멈춘 상태에서의 침수심에 따른 차량 피해를 산정하고자

하였다.

2.2 차량의 기계적 구분

차량의 기계적 구성은 크게 5가지로 구분되며, 샷시, 차체,

파워트레인, 의장 및전자장치로분류된다. 각 차량을구성하

는장치는침수가발생하면물에의해부품이부식되거나작

동오류를발생시키게되며, 이로인해발생하는차량의수리

및 부품의 교체 비용을 침수에 의한 피해액을 산정하였다.

3. 침수심별 침수 기준 설정

본 연구에서 선정한 대표차량을 대상으로 침수심에 따른

차량 피해액을 산정하였다. 침수심별 차량 손상에 따른 피해

액은차량을구성하고있는부품의위치에따라부품의합산

누적액으로 산정하였으며, 각 차량별 침수심별 피해액을 산

정하였다. 산정한 결과를 바탕으로 차량의 손상 정도와 차량

의종류별침수기준을설정하고자하였다. 또한침수심에따
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요 약
본연구에서는도로에서홍수로인해발생하는침수심에따른차량의기계적피해를파악하고, 이를통해차량침수기
준을설정하고자한다. 이를위해차량의종류를승용일반형, SUV형, 화물형및승합형으로구분하였으며, 차량의기계
적구성을구분하였다. 또한차량을구성하는부품의교체및수리비용을산정한후차량의침수에따른기계적피해액
을산정하였으며, 차량별침수심에따른손상정도를분석하였다. 본연구를통해침수로인한차량의기계적손상정도를
판단하여 차량의 취약성을 판단하여 보다 효과적인 홍수위험 기준 설정에 활용할 수 있을 것으로 기대한다.



2023년 한국산학기술학회 추계 학술발표논문집

- 503 -

른 차량의 피해액이 차량 구입비를 상회하는 경우에는 최대

피해액을 차량 구입비로 설정하였다.

3.1 승용일반형

침수에따라발생하는차량의기계적손상정도를부품단

가를 활용하여 피해액을 산정하였으며, 차량 구입비용을 기

준으로 손상정도를 산정하였다. 아래의 그림은 침수심에 따

른 차량의 손상정도를 나타낸 것이다.

[그림 1] 침수심에 따른 승용일반형 차량의 손상 정도

승용일반형에대한침수심에따른부품의손상정도를통해

설정한차량의위험기준을아래의표와같이나타낼수있다.

침수심 손상 위험수준

10cm 이상없음. 관심
18cm 주의운행, 샤시부품침수 주의
25cm 차량실내침수, 바닥전기장치침수 경계
30cm 배기구침수발생, 바디패널부품침수 심각
40cm 엔진룸기계장치, 전기장치, 운전석침수 심각
50cm 타이어 4/5 침수, 실내휴즈박스침수 운행중지
60cm 도어락, 발전기침수 운행중지
67cm 엔진실린더내부물유입, 트렁크침수 운행중지

[표 1] 승용 일반형 차량의 침수심별 기계적 손상 및 위험수준

4. 결론

본연구에서는침수에따른차량의피해를기계적손상정

도를 활용하여 침수위험 기준을 설정하고자 하였다. 홍수로

인해도로가침수되면운행중인차량과탑승객의경우, 고립

되거나 인명피해가 발생할 수 있다. 향후, 본 연구의 결과는

홍수로부터 인명과 재산을 보호하기 위한 홍수위험 기준 설

정에 활용할 수 있기를 기대한다.
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