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요 약
수소전기차용연료전지스택열관리시스템은연료전지의전기화학반응과정에서발생되는열을외부로방출시켜연료
전지스택의온도를일정하게유지시키는역할을수행한다. 연료전지스택열관리시스템은라디에이터냉각모듈, 워터
펌프, 온도제어밸브, By-pass 밸브, COD 히터, 히터코어, 이온필터, 리저버로구성되어있으며스택냉각, 냉각수웜업
(Warm-up), 실내 난방의 다양한 기능을수행할 수있도록 복잡한 유로를형성하고 있다. 또한 라디에이터 냉각모듈은
공조시스템의 컨덴서 및 전력변환부품용 라디에이터가 함께 구성되어 스택 열관리 성능이 일관적이지 않고 실내 공조
및 전력변환부품의 냉각 조건에 따라 열관리 성능이 변화한다. 따라서 개선된 스택 열관리 시스템을 개발하기 위하여
수소전기차의 다양한 실차 상황을 고려한 기존 스택 열관리 시스템의 성능 분석이 중요하다. 본 연구는 수소전기차용
연료전지스택열관리시스템을테스트벤치로구성하여열관리시스템구성부품과주변환경에의한스택열관리성능
의 영향도를분석하였다. 테스트벤치에서 연료전지스택은칠러, 히터, 밸브로 구성된 모사 스택을 제작하여적용하였
다. 모사 스택기반열관리시스템테스트벤치에서냉각수유동특성을분석하기위하여유량계및압력센서를이용하
여스택열관리시스템구성부품별압력강하특성을분석하였고, 온도센서및열전대를이용하여라디에이터냉각모듈
의냉각수입출구온도를측정하여방열량을산출하였다 . 결론적으로모사스택기반열관리시스템테스트벤치평가
를 통하여 라디에이터 냉각팬 및 워터펌프의 제어 조건에 따른 시스템 압력강하 특성 및 라디에이터 냉각모듈의 방열
특성을 분석하였고 개선된 스택 열관리 시스템 개발을 위한 기초 데이터를 확보하였다.


