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1. 서론
최근 반려동물을 가족의 일원으로써 받아들이고, 건강하고

행복하게 지낼 수 있는 환경을 제공해주는 것을 중요하게 생

각하는 반려인들이 많이 증가하였다. 이로 인해 반려동물 양

육기간이늘어나고수명이증가하면서노령반려동물의비율

이지속적으로증가하는추세이다. 더불어노령견건강관리에

대한 관심도 증가하고 있으나, 반려동물 질환에 대한 기초연

구는아직미흡한상태이다. 본 연구에서는성견과노령견혈

액 내 대사체를 분석함으로써 반려견 노화에 대한 이해도를

높이기 위한 실험을 실시하였다.

2. 실험 방법
본 연구 내용의 동물실험은 농촌진흥청 국립축산과학원 실

험동물윤리위원회의 승인을 받아 진행하였다(승인번호:

NAIS-2020-438). 동물실험에사용된품종은슈나우저(3두), 
푸들(7두), 말티즈(5두), 요크셔테리어(2두), 시츄(2두), 
포메라니안(2두), 비글(25두) 총 46두를 공시동물로 사용

하였다. 이들중성견은 30두이고노령견은 16두이다. 각각의

공시견으로부터 혈액을 채취 한 후 원심분리기를 사용하여

serum을 분리하고, serum 내 대사체는 600 MHz-MAS

NMR을 이용하여 분석하였다. Chenomx의 600 MHz 라이브

러리를 이용하여 대사체들을 확인하고, 정량분석 하여 절대

농도를구한후상대농도를이용하여각샘플간전체대사체

양의차이를보정하였다. NMR 스펙트럼은다변량통계분석

을 통해 분석하였다.

3. 결과

성견 대비 노견의 특이적 대사체 변화는 공시된 총

46두의 반려견들 중에서 Hotelling’s T2 범위를 기준

으로 outlier으로 확인되어진 7두를 제외하고 총 39두

의 결과를 바탕으로 분석하였다.

[표 1] Hotelling’s T2 range plot

노화가 반려견 혈액 내 대사체에 미치는 영향
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요 약
본연구에서는대사과정중생기는대사체들이연령에따라어떻게변화하는지알아보기위해반려견을대상으로혈액
내 대사체 차이를 조사 및 분석하였다. 반려견은 슈나우저(3두), 푸들(7두), 말티즈(5두), 요크셔테리어(2두), 시츄(2두),
포메라니안(2두), 비글(25두)으로총 46두이다. 연령은성견 5∼6세 및노령견 12세로 2그룹으로나누어분석을실시하였
다. 혈액(serum)내 대사체분석은 NMR 스펙트럼다변량통계분석방법을통해실시하였다. PCA 분석에서 Hotelling’s
T2를 기준으로 outlier를 확인하였고, OPLS-DA 분석에서 변수들의 group separation 기여도에 따라 Variable
importance in projection(VIP) 점수를표시하였다. VIP점수 2.0이상인경우를유의성이있는것으로분류하였다. 성견과
비교하였을때노령견혈액내대사체중 formate, glycerol, proline, threonine, alanine, serine, methionine이감소하였고,
glucose, phenylalanine, creatine은 증가하였다 (P < 0.05). 주로 근육생성, 성장및재생에중요한역할을하는대사체들
이 감소하고, 반대로 심장, 췌장, 신장 등 내부 장기의 노화로 인한 기능 약화와 관련된 대사체들은 증가하였다. 신체
내 세포작용을 통해 생기는 대사체는 건강 및 질환 등과 같은 상태를 간접적으로 알 수 있는 지표가 될 수 있다. 본
연구의결과를통해얻어진대사체에대한특징은반려견노화와관련한연구에적극활용될수있을것으로기대한다.
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[표 2] PLS-DA score plot

(R2X = 0.314, R2Y = 0.903, Q2 = 0.451, PCV-ANOVA = 0.00134)

[표 3] OPLS-DA score plot

  
((R2X = 0.464 R2Y = 0.97, Q2 = 0.588, PCV-ANOVA = 0.00178)

[표 4] OPLS-DA VIP 결과

[표 5] 성견 대비 노견의 대사체 변화량

4. 결론 및 고찰

신체 대사과정 중 생기는 작은 분자의 아미노산, 당

류, 지방산 등의 대사산물은 체내 대사 상태를 파악하

기 위한 연구에 많이 활용되고 있다. 본 연구에서는 성

견과 노령견의 혈액 내 대사체를 분석함으로써 노화

가 대사에 미치는 영향에 대해 조사해보았다. 성견(5

∼6세) 대비 노령견(12세)은 근육 및 세포 생성, 성장

그리고 에너지 공급에 관여하는 formate, glycerol, proline,

threonine, alanine, serine, methionine 대사체의 양이 유의적

으로 감소하였고, 반대로 노화에 의해 영향을 많이 받

는 것으로 알려진 심장, 신장 등 장기의 기능 저하로

인해 발생하는 glucose, phenylalanine, creatine 대사체의 양

이 증가하였다. 이는 혈액 내 대사체 특징 분석이 노화

의 정도를 예측할 수 있는 유용한 방법이 될 수 있음

을 보여준다.
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