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1. 서론
  군용 차량에서는 보통 할로겐 램프를 주로 사용해왔다. 할
로겐 램프는 구매비용이 저렴하고 교체가 원활하여 사용되어 
왔지만, 진동 및 충격에 다소 약하여 야지에서 운용되는 군용 
차량 특성 상 수명주기가 짧다는 단점이 있어 운용에 불편사
항으로 생각되어왔다.
  본 연구에서는 진동 및 충격 내구성이 낮고 수명주기가 짧
은 할로겐 램프를 대신하여 수명주기가 길고 진동 및 충격 내
구성이 상대적으로 긴 LED 램프를 사용하는 방안을 고려하
였으며, LED 램프로 변경에 따른 반사경 등의 구조를 변경하
여 할로겐 램프와 동등 이상의 성능을 발휘함을 확인하였다. 

2. 본론
2.1 램프 설계

  기존 할로겐 램프를 사용한 전조등은 크게 집광 렌즈, 반사
경, 차광판, 램프로 이루어졌다. LED를 사용한 전조등은 거
기에 프로젝션 렌즈와 회로기판과 그에 따른 케이블조립체, 
EMI 필터 등이 추가되었다. 직진성을 가지는 LED 램프의 특
성상 프로텍션 렌즈로 빛을 먼저 모아주고, 반사경의 구조 또

한 재설계 하여 반사되는 빛의 각도를 조절하여 배광 성능을 
만족할 수 있도록 하였다.
 
2.2 시험 수행 및 결과

  램프의 근등과 원등 각각에 대하여 배광시험을 진행하였
다. 시험은 MS18003-4811 자동차 규격을 참고하였으며, 측
정거리는 25 m, 허용오차는 ±20%로 시험을 진행하였다. 배
광시험 결과는 그림 1과 같다. 배광시험을 통하여 LED램프
가 촉광 요구조건을 충족하는 것을 확인하였으며. 할로겐 램
프 대비하여 LED 램프가 넓은 범위에서 높은 조도를 가지는 
것을 확인할 수 있었다.

[그림 1] 원등 배광시험 결과

   내구성 검증을 위한 시험을 진행하였다. 시험 기준은 철도
차량용 전조등 규격인 KRCS B480-03을 따라 시험을 진행
하였다. 시험은 25,000 주기로 진행되었으며 1주기에 On 30
초, Off 30초로 총 50,000시간 시험하였다. 해당 시험으로 
LWED 램프 사용 시 기존 필라멘트 램프의 수명인 350시간
보다 약 140배 이상 수명이 증가하였음을 확인하였다.
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요 약
군용차량에서 주로 사용되는 할로겐 램프를 대신하여 진동 및 충격 내구성이 보다 우수하고 수명 주기가 증가된 LED 
램프를 설계하고 성능을 평가하였다. LED 램프 적용을 위하여 프로텍션 렌즈, 반사경 등을 설계하였다. 램프의 성능은 
배광시험을 통하여 램프의 근등과 원등의 조도와 빛의 면적 등을 확인하였으며, 내구성시험을 진행하여 램프의 수명이 
증가하였음을 확인하였다.
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3. 결론
  본 연구에서는 군용차량 전조등에서 할로겐 램프를 대신하
여 LED 램프 적용하도록 반사경 등을 설계하고, 배광시험을 
통하여 배광 성능을 충족함을 확인하였고, 내구성 시험을 통
하여 기대수명이 증가함을 확인하였다.
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