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(a) 실험

(b) CFD 시뮬레이션
[그림 1] 단순 탱크 내 혼합물의 사이펀 현상에 의한 배수 과정
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요 약
현대 과학 기술의 발전 및 세탁기 생산기술의 향상으로 인해 세탁기 시장이 다양한 양상을 보이며, 세탁기 사용자의
비중은 점차 증가하고 있다. 일반적으로 세탁시 액체 세제를 투입할 경우 투입부 내부는 물과 액체 세제를 혼합시킬
수 있는 작은 저장탱크로 되어 있으며 사이펀 현상을 이용하여 혼합물을 배수시킨다. 이때 투입부 내부에는 혼합물의
점도에 따라 액체 세제의 일부가 잔류하기도 하는데 이로 인해 소비자들의 불만이 증가하고 있다. 제품 개발시 액체
세제투입부에서사이펀현상에의해미처배수되지못한혼합물의잔류량을판단하는인정시험은지금까지주로실험
을 통해 이루어지고 있다. 일부 수치적 연구가 진행되고 있으나 만족할만한 결과가 보고되지 않고 있으며 인정시험을
대체하기위한효율적이고경제적인가상해석기법도입이필요할 것으로보인다. 이에, 본 연구에서는단순탱크 모형
내 혼합물의 점도에 따른 사이펀 현상 및 잔류량을 추정하기 위하여, 상용 유동해석 CFD(Computational Fluid
Dynamics) 소프트웨어인 STAR-CCM+ v15.02 및 FLOW-3D를이용하여다상유동해석기술을개발하고이를통한교
차 검증을통해적절한해석조건을선정했다. 선정된해석조건을이용하여실험대비수치해석결과를도출하고인정
시험대체를위한기준을수립했다. 시뮬레이션을통해단순탱크 모형내발생하는사이펀현상이실험과매우유사하
게 묘사하는 확인 할 수 있었으며, 이를 [그림. 1]에 나타낸다. 이후 다른 물성치(점도 및 밀도)를 갖는 혼합물에 대한
시뮬레이션을 수행하여 계측되는 사이펀 현상 및 잔류량을 각각 비교하였다.
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