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1. 서론

VANET(Vehicular Ad hoc Networks)[1]의 주요구성요소

들은도로를달리는차량들과 도로변에 설치되는 RSU(Road

Side Unit)이다. RSU는 도로변이나보행자통로를따라설치

되는무선통신트랜시버(transceiver)이다. RSU는 자신의통

신 범위 내에서 도로를 달리는 차량 에 탑재된 OBU(On

Board Unit)로 데이터를브로드캐스팅하거나 OBU와 데이터

를교환하는역할을수행한다[2]. 또한, RSU는 VANET을인

터넷과 같은 백본 망으로 연결하는 역할도 수행할 수 있다.

VANET의 네트워크 연결은 차량들 간의 통신을 수행하는

V2V(Vehicle to Vehicle)와 차량들과 RSU들간의통신을수

행하는 V2I(Vehicle to Infrastructure)로 성취된다. 고속도로

나 심야의 시간 등 도로 상의 차량들의 밀도가 현저히 낮은

경우에는 V2V 통신이불가능하며, 이때도로변의 RSU에 의

한 V2I 통신이 이러한 네트워크 연결성의 문제를 극복할 수

있다. 이러한 VANET의 특성상 차량 밀도가 낮은 도로에서

의네트워크성능에가장큰영향을미치는요소는도로변에

설치되는 RSU의수와각 RSU의무선커버리지(coverage)이

다.

이러한 차량밀도가낮은환경에서네트워크단절없이차량

들과 RSU들간의 2VI 통신을가능하게하는가장좋은방법

은 충분한 양의 RSU를 통신 범위가 오버랩(overlap)되도록

배치하는 것이다. 그러나, RSU를 배치하는데 소요되는 막대

한 비용으로 인해 많은 수의 RSU를 도로변에 설치할 수 없

다. 본 논문은이러한문제를해결하기위하여네트워크의단

절을최소로유지시킬수있도록차량의밀도에기반한 RSU

배치 기법에 대하여 기술한다.

2. 밀도 기반 RSU 배치 기법

일반적으로VANET에서RSU의배치비용을최소화하기위

해서는인터넷액세스가가능한특정지역에한해그룹화하여

배치하는방식을택한다. 또한, VANET의커버리지영역을최

대로하기위해서는RSU를균등하게배치하는방법을택한다.

그러나, 이러한방법들은차량들에대한밀도를고려하지않기
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밀도차가발생한다. 차량의밀도가높은지역에서는차량들간

에V2V 통신을통해네트워크의연결성이높아지지만, 차량의

밀도가낮은지역에서는차량들간에V2V 통신이어려워짐으

로써네트워크단절이자주발생한다. 따라서본논문에서제안

한RSU 배치기법은차량의밀도가낮은지역에더많은RSU

를배치함으로써네트워크의연결성을높이고자한다. 즉, 본

논문에서제안한 RSU 배치기법을사용할경우, 어떤도시에

50개의 RSU를배치하고자할경우, 그도시의특정지역의차

량밀도가약 60% 정도인지역은 RSU의 40%인 20개의 RSU

만배치하고, 나머지 30개의 RSU는나머지차량밀도가낮은

지역에 배치하는 것이다.

3. 시뮬레이션

시뮬레이션은 ns-2 시뮬레이터를 사용하며, MAC 계층은

IEEE 802.11p 표준을사용한다. 차량들은주기적으로긴급메

시지를보내는차량들과주기적으로차신의위치와속도를비

콘으로전송하는차량들로구성한다.MAC계층에서긴급메시

지가비콘메시지보다더우선적으로처리되도록하기위해긴

급메시지가비콘메시지보다더높은우선순위를갖게한다.

또한긴급메시지를받은차량은주변차량들에게이메시지를

전파하고, 비콘메시지는전파하지않도록한다. RSU는차량들

로부터받은이러한긴급메시지를다른 RSU나자신의통신

범위내의차량들에게전파하도록한다. 시뮬레이션은 300초동

안 20회실행하여이들을평균하여결과를얻었다. [그림 1]은

차량의밀도가 25대/km2일 때 RSU의배치개수에따른긴급

메시지의전달율(%)을보인것이다. 이결과에서알수있듯이

2km*2km영역에서차량의밀도가면적당 25대인경우에는 16

개의 RSU가배치되어야 100%의긴급메시지전달율을얻을

수 있다.

[그림 1] 차량의 밀도가 25대/km2일 때 RSU의 개수에 따른 긴급

메시지 전달율(%)

4. 결론

본논문에서는교통사고와같은긴급상황발생시빠른긴

급메시지전파가가능하도록하기위해 VANET의네트워크

단절을 최소화하기 위한 RSU 배치 기법에 대하여 기술하였

다. 본 논문에서 기술한 RSU 배치 기법은 차량의 밀도에 반

비례하게 RSU를 배치한다. 차량의밀도가 높으면차량들간

의 V2V 통신을 통해 긴급 메시지가 전파될 수 있지만, 차량

의밀도가낮으면 V2V 통신이불가능해이에대한정보를전

달할 수 없기 때문에 이러한 차량의 밀도가 낮은 지역에 더

많은 RSU를배치하여 VANET의네트워크단절을최소화할

수 있음을 보였다.
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