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1. 서론
지구온난화와환경오염문제로무공해에너지원인태양력, 

지열, 풍력, 조력 등 신재생 에너지의 개발에 관심을 증대하

고있다.  또한석유및천연가스, 석탄을이용한에너지원확

보에서 발생하는 이산화탄소 및 환경오염 해결에 연구 방향

을집중시키고있다.  탄소배출없는신재생에너지로하수처

리 과정 등에서 발생되는 biomass인 유기성 오니를 들 수 있

다[1].  2012년슬러지의해양투기가전면금지되면서처리에

많은비용이 소요되고있다. 이와더불어 석유, 석탄 등의 화

석연료 원가 상승과 탄소 배출로 하수슬러지, 가축분뇨처리

슬러지, 식품가공폐수및염색폐수슬러지등유기성오니의

대체에너지사용에많은관심이집중되고있다.  그러나유기

성오니를에너지로사용하기위한관련연구자료가부족하

고, 폐기물로 분류되어 왔던 유기성 오니를 연료로 사용하기

위한 기초자료가 필요하므로 본 연구에서 유기성 오니에 대

한유동층연소로의보조연료로사용가능성의기초자료를

확보하고자 연구를 수행하였다. 

2. 실험장치 및 방법
유동층 내에서 입자 마모는 입자와 입자간의 마찰, 입자

와기벽간의마찰, 입자와 screen간의마찰, 입자와유동화가

스와 마찰, 열이력에 의한 균열 등으로 생성된다.  유동층에

서발생되는마찰현상을단순하게입자의충돌에의한분쇄

로 설명하고있으나,  abrasion은 최초의입자가작은입자를

생성하고 초기입자는 최초 크기보다 약간 작은 상태로 남아

있는상태이며, fragmentation은최초의입자가여러개의입

자로 마모되는 것으로 분류하여 설명하였다.  본 연구에서는

내경 4인치 기포유동층과 ASTM D5757-5[2]에따른그림 1의

유동층에서 마모 및 미세분진 유출특성을 연구하였다.
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[그림 1] ASTM Standard D5757-95 마모도 측정 장치
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요 약
유기성오니의유동층연소시연소과정에서수력학적동특성을규명하기위하여유기성오니의마모및비산유출을연

구하였다. 마모현상규명은유동층내의거동을 on-line으로관측할수있는방법인압력요동특성치를측정계산된특성

치와체분석및유출량측정으로수력학적거동을규명하였다.  또한 ASTM D5757-95 마모시험용장치를제작하여유기

성오니의분산판제트에의한마모특성을규명하였다.  압력요동특성치로부터유기성오니의유동층에서거동을압력

요동의 표준편차, 주진동수, power spectrum density function으로 유동층 해석하여, 유기성 오니의 유동층내 동특성을

마모와 비산유출을 중심으로 규명하였다.  유기성 오니의 유동층 연소시 회분은 비산유출에 의한 배출이 주를 이루며, 

연소 후 유동층을 형성하는 유기성 오니 회분입자는 연소에 의한 파쇄와 마찰에 의한 마모로 배출가스와 함께 배출될

것으로 나타났다.


