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1. 서론
근적외선은 적외선 중에서 파장이 가장 짧은 광선으로

780~2500nm의 파장을 가지며[1], 소독이나 멸균, 관절과

근육치료에활용되면서공업용과의료용으로이용되기시작

했다[2]. 이런 가운데 액체관으로 중,원적외선을 필터링하는

특허기술을 적용한 전신온열기가 개발되었는데, LED램프에

서발생하는열로인하여장시간사용하게되는경우기계내

부 온도가 지속적으로 증가하여 사용자에게 불편함을 주고

심한 경우 화상을 입힐 위험이 있다. 뿐만아니라, 액체관 내

부의물이끓게되어온열기의성능저하및기기고장의원인

이 될 수 있으므로 이러한 온열치료기에서의 열문제를 해결

하기 위해서는 적절한 냉각 장치가 필요하다.

장비를냉각하는방식은냉각수를순환시켜열을제거하는

수냉식과팬을가동하여외부공기를공급시켜냉각하는공랭

식이 있을 수 있는데, 대형사이즈인 전신온열기의 경우는

LED램프에서발생하는열이매우크므로구조가복잡하더라

도 반드시 수냉식을 이용한 냉각이 이루어져야하나, 국부적

인 치료에 사용되는 온열기의 경우는 구조가 단순한 공랭식

만으로도 충분한 냉각효과를 볼 수가 있다.

본 논문에서는 국부적 치료에 사용되는 소형 근적외선 온

열치료기에공랭식냉각장치를적용하였을때치료기내부의

공기온도를 전산해석을 통해 예측하였다.

2. 본론

그림 1과같은형상의온열치료기에대해서해석을수행하

였다. 사이즈가 90mm인 4개의 팬을 적용하였고, 두 개의 팬

은온열기입구로공기를유입시키는용도로앞쪽에, 다른두

개의 팬은 안에서 밖으로 공기를 배출시키는 용도로 온열기

끝부분 상부에 위치시켰다. 해석에 사용된 팬의 타입별 성능

곡선은 그림 2와 같으나, 데이터를 그대로 사용하지않고 해

석의용이함을위하여유량과압력이최대인두점을선형으

로 보간한 식으로 가정하여 사용하였다.

[그림 1] 온열치료기 형상
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[그림 2] 90mm 팬의 타입별 성능곡선

외부에서 유입되는 공기의 온도를 27oC, 램프에서 발생하

는 열량을 1kW, 기기 표면에서의 열전달계수를 5W/m2ㆍK

이라고 했을 때, 온열치료기 내부에서의 온도분포는 그림 3

과같다. 배출공기의평균유속은 3.8m/s로예측되었으며, 배

출 공기의 평균온도 및 내부 공기의 평균온도는 각각 43.6oC

와 41oC로 계산되었다.

[그림 3] 온열치료기 내부의 온도분포
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