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1. 서론
스마트팜이란 인터넷과 연결된 컴퓨터나 스마트폰으로 시

간과 장소의 제약 없이 농사 환경을 관측 및 제어하여, 편의

성을 향상시킬 뿐만아니라 정밀한 생산관리를 통해 품질과

생산성을 향상시킬 수 있는 농장을 말한다[1]. LED램프는

이러한 스마트팜에서 식물을 재배할 때 인공적인 광원으로

많이사용되고있는데, 형광등에비해에너지소비를줄일수

있고장시간사용이가능하며, 광질선택이나광양조절이용

이하다는 장점이 있다[2]. 그러나, LED램프에서 발생하는

열을 제거하지 못할 경우, 발열에 의한 열화현상으로 수명이

줄어들 수 있고, 효율 감소와 LED조명의 신뢰성 저하 등의

문제가 발생할 수 있어 효율적인 방열 설계가 필요하다[3].

본 논문에서는식물재배용 LED램프의방열에활용하기위

한수냉식히트싱크의방열특성을전산해석을통해예측하였

다.

2. 본론

그림 1과 같은 유로를 갖는 수냉식 히트싱크에 대하여 해

석을 수행하였다. 냉각수는 0.1kg/s로 유입되고, 그림 2와 같

이 80mm x 180mm의 크기를 갖는 직사각형 3개의 영역에

서발생하는열을냉각시킨다고가정하였다. 또한, 해석에사

용된 방열판은 밀도 2700kg/m3, 열전도도가 240W/mㆍK인

60계열의 알루미늄으로 제작되었다고 가정하였다.

[그림 1] 수냉식 히트싱크 냉각유로 형상

[그림 1] 발열부 형상 및 위치

발열부를제외한나머지고체표면과외부공기와의열전달

계수를 5W/m2ㆍK이라고 가정하고 외부 공기 및 냉각수의
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유입온도를 25oC라고 가정하였을 때, 발열부에서 발생하는

발열량이 총 1.5kW인 경우에 대하여 해석을 수행하였다. 발

열체부착면인상판에서의온도분포와냉각수유로를관통하

는 히트싱크 중심면에서의 온도분포를 그림 3과 4에 나타내

었다. 냉각수 유로가 지나가지않는 부분의 온도가 상대적으

로 높으며, 상판 중심부에서 발생하는 최대 온도는 36.7oC로

예측이 된다.

[그림 3] 발열체 부착면에서의 온도분포

[그림 4] 히트싱크 중심면에서의 온도분포

냉각유량을 0.2kg/s, 0.3kg/s인 경우에 대해서 동일한 해

석을 수행하였고, 그림 5에 냉각유량에 따른 히트싱크의 최

대온도를그래프로나타내었다. 냉각수주입유량이증가할수

록 히트싱크의 최대온도가 감소함을 알 수 있다.
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